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ONSOZ

Antalya Diizlercam1 Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, barindirdigi yirtici
memeliler, hassas habitat yapis1 ve zengin biyogesitliligiyle Tiirkiye’nin en
Ozglin ekosistemlerinden biridir. Bu saha, yalnizca dogal mirasimiz agisindan
degil, ayn1 zamanda yaban hayati yonetimi, toplum—doga iliskileri ve giincel
teknolojik uygulamalar bakimindan da 6zel bir 6rnek alan niteligi tasimaktadir.

Bu kitap; Diizlercami’ndaki yirtici biiyiikk memelilerin ekolojik rollerine,
besin zincirindeki diizenleyici iglevlerine ve habitat tercihleri ile tehdit faktor-
lerine odaklanarak baslamaktadir. Yaban hayatinin gelecegine yonelik farkl
senaryolar ise yalnizca ekolojik degisimleri degil; sosyo-ekonomik baskilari,
politika kararlarm, yerel halkin tutumlarini ve bolgesel kalkinma dinamiklerini
g6z oniinde bulunduracak sekilde ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele alinmaktadir.

Glintimiizde teknolojinin sahaya yansimasi, yaban hayati calismalarin-
da yeni bir donemin kapilarin aralamaktadir. Fotokapan sistemleri, dron go-
rintiilemeleri, uzaktan algilama, GPS verileri, yapay zeka destekli analizler
ve biyotelemetri teknikleri; arastirmacilara tiir davraniglarini anlama, habitat
kullanimint izleme ve tehditleri erken tespit etme konusunda biiylik olanaklar
saglamaktadir. Kitabin ilgili boliimii, bu teknolojilerin pratik uygulamalarini,
avantajlarin1 ve gelecekte yaratacagi donlisimii kapsamli bir bigcimde tartis-
maktadir.

Ayrica insanlarin bitkilere yonelik tutumlarinin orman ekosistemlerine
dolayl etkileri, davranig bilimlerinin ekolojiyle nasil kesistigine dair 6nemli
bulgular sunmaktadir. Bitki farkindaliginin artmasinin, koruma c¢alismalarinin
basaris1 ve siirdiiriilebilir ekosistem yonetimi agisindan neden kritik oldugu,
cesitli saha deneyimleri ve aragtirma sonuglariyla desteklenmistir.

Bu kitabin temel amaci; 6grencilere, arastirmacilara, saha uzmanlarina ve
yaban hayat1 yonetimiyle ilgilenen tiim paydaslara biitiinciil bir perspektif sun-
maktir. Bilimsel temele dayanan, saha ger¢ekligiyle uyumlu ve ¢ok disiplinli
bir bakis agis1 olusturmak icin her boliim titizlikle hazirlanmistar.

Dogaya dair bilgi birikimine katki saglamasi, koruma odakli bakis agisini
7
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giiclendirmesi ve gelecek kusaklara daha bilingli bir yaban hayat1 yonetimi mi-

ras1 birakmasi dilegiyle...

EDIiTORLER
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1. GIRIS

Insanin dogayla kurdugu iliski, tarih boyunca yasamin siirekliligini sagla-
yan temel etkilesim alanlarindan biri olmustur. Tarimin ortaya ¢ikisiyla birlikte
bitkiler yalnizca beslenme degil, barinma, saglik ve kiiltiirel tiretimin de mer-
kezinde yer almistir. Ancak 6zellikle modernlesme ve kentlesmenin hiz kazan-
masiyla birlikte dogayla kurulan dogrudan baglar giderek azalmis, bu durum
bitkilere yonelik farkindaligin zayiflamasina yol agmistir (Rybska vd., 2016).
Bu egilim, ¢evre egitiminde dnemli bir boslugu isaret etmektedir: dogada hare-
ketli ve dikkat ¢ekici 6zellikleriyle 6ne ¢ikan hayvanlara kars1 ilgi ve duyarlilik
artarken, bitkiler siklikla gz ardi edilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Hareketli canlilara hayatinda oncelik veren bir kisi

Bu sorunsali tanimlayan kavram, Wandersee ve Schussler’in (1999) litera-
tire kazandirdig1 bitki korligii (plant blindness) olmustur. Bitki korliigi, bi-
reylerin bitkileri canli organizmalar olarak algilamada yasadiklar1 zorluklara,
onlart ekosistemin pasif unsurlar1 gibi gérmelerine isaret eder. Cocuklar ve
genclerle yapilan ¢ok sayida aragtirmada, hayvanlarin daha kolay “canli” kate-
gorisine yerlestirildigi, bitkilerin ise ya cansiz olarak nitelendigi ya da tamamen
gormezden gelindigi rapor edilmistir (Yorek vd., 2009). Bu durum yalnizca bi-
reysel algidaki bir eksiklik degil, ayn1 zamanda egitim programlarinin bitkilere
yeterince yer vermemesinin de sonucudur.

Kavramin kendisi ise terminolojik agidan elestirilmistir. “Korliik” ifadesinin
engellilige yonelik olumsuz ¢agrisimlar barindirdig ileri siirilmiis ve kavramin
daha kapsayici bicimde ifade edilmesi gerektigi savunulmustur. Parsley (2020),
bu nedenle “bitki farkindalig: esitsizligi” (plant awareness disparity — PAD)
terimini Onermistir. Bu yaklasim, bitkilere yonelik bilgi, ilgi, dikkat ve tutum
diizeylerindeki farkliliklar1 daha genis bir cergcevede ele almakta, bireysel algi-
nin Otesinde toplumsal ve kiiltlirel boyutlar1 da tartigmaya agmaktadir.

Tiirkiye baglaminda yapilan galismalar, bu kiiresel tartismay1 desteklemek-

tedir. Tireli (2025) tarafindan fen bilimleri 6gretmenleriyle yiiriitiilen arastir-
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mada, 6gretmenlerin genel olarak bitkilere yonelik tutumlarimin olumlu oldugu,
ancak farkindalik diizeylerinin yasam alani, okul tiirii ve cinsiyet gibi degisken-
lere bagl olarak farklilastigi bulunmustur. Ozellikle kirsal bolgelerde yasayan
ve Ozel okulda gorev yapan 6gretmenlerin daha yiiksek farkindalik diizeyine
sahip olmalari, dogayla dogrudan temasin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu-
nunla birlikte, erkek 6gretmenlerin doga etkinliklerine yonelik ilgilerinin kadin
ogretmenlerden biraz daha yliksek ¢ikmasi, cinsiyetin de bu siiregte belirleyici
bir faktor olabilecegini gostermektedir.

Bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi yalnizca bireysel farkin-
dalik agisindan degil, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi bakimidan da stratejik
o6neme sahiptir. Bar-On vd. (2018), diinya biyokiitlesinin yaklasik %80 inin bit-
kilerden olustugunu gostermistir. Bu bulgu, bitkilerin kiiresel ekosistemlerdeki
merkezi konumunu ortaya koymaktadir. Ozellikle orman ekosistemleri, karbon
depolama, oksijen iiretimi, suyun diizenlenmesi, erozyonun 6nlenmesi ve biyo-
lojik ¢esitliligin desteklenmesi agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla
bireylerin bitkilere yonelik olumlu tutumlarinin giiclendirilmesi, ekosistem bii-
tiinliigliniin korunmasiyla dogrudan iligkilidir.

Tiirkiye’deki giincel ekolojik arastirmalar da bu goriisii destekler nitelik-
tedir. Unal vd. (2024a) tarafindan Konya-Bozdag’da Anadolu yaban koyunu
icin ylriitiilen habitat restorasyon planlamasi, bitki 6rtiistiniin yalnizca ekolojik
islevler agisindan degil, ayn1 zamanda yaban hayati: yonetiminde de belirleyici
oldugunu ortaya koymustur. Benzer bicimde Zenbilci vd. (2024a) tarafindan
gergeklestirilen yaban kecisi habitat uygunluk modellemesi, bitki ortiistiniin bu
tiirlerin yagsam alan1 se¢imlerini dogrudan sekillendirdigini gostermektedir. Bu
caligmalar, bitkilere yonelik tutumlarin yalnizca egitimsel diizeyde degil, ayni
zamanda ekolojik yonetim uygulamalarinda da karsilik buldugunu gostermek-
tedir.

Toplumsal algilar ise ekosistem yonetiminin basarisi iizerinde dogrudan et-
kiye sahiptir. Korkmaz vd. (2024), yaban hayat1 gelistirme sahalarma iligkin
olumsuz yerel algilarin koruma ¢aligmalarini zorlastirdigini ve toplumsal kati-
lim1 siirladigini rapor etmistir. Bu bulgu, doga egitimi ve ekolojik farkindalik
caligmalarmin yalnizca bireylerle sinirlt kalmamasi, toplumun farkli kesimleri-
ne yayilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Doga egitiminin bitkilere yonelik farkindalik gelistirmedeki rolii tartisil-
mazdir. Kaya & Bagkar (2022), doga tabanli etkinliklerin ¢evresel duyarlili-
&1 artirdigint ve bitkilere yonelik daha bilingli davranislarin gelismesine katki
sundugunu ortaya koymustur. Ayrica Unal vd. (2018), TUBITAK destekli doga
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egitimi projelerinin dgrencilerin ve Ogretmenlerin dogaya yonelik ilgilerini
artirdigin1 gostermistir. Bu calismalar, doga egitiminin yalnizca bilissel degil,
ayni zamanda duyussal ve davranigsal boyutlarda da kalic1 6grenmeler sagladi-
gin1 ortaya koymaktadir.

Kapsayici egitim boyutuna bakildiginda, doga egitimi engelli 6grenciler agi-
sindan da kritik bir rol oynamaktadir. Kaya & Kuzugiidenli (2015, 2016) isitme
engelli 6grencilerle ytirtittiikkleri arastirmalarda, doga etkinliklerinin 6grencile-
rin ¢evresel farkindaliklarini gliglendirdigini ve sosyal uyumlarini artirdigini
rapor etmistir. Ayrica Kuzugiidenli & Bagkar (2022), isitme engelli bireyler i¢in
hazirlanan doga egitimi programlarmin performansi artirdigini belirtmistir. Bu
bulgular, doga egitiminin yalnizca belirli gruplara degil, toplumun tiim kesim-
lerine hitap eden kapsayici bir yontem oldugunu gostermektedir.

Bitkilere yonelik tutumlarin giiclendirilmesinin yalnizca flora degil, fauna
icin de kritik sonuglar1 vardir. Orman ekosistemlerinde yasayan biiyiilk meme-
lilerin varhig dogrudan bitki &rtiisiiniin kalitesiyle iliskilidir. Unal vd. (2023)
tarafindan Anadolu parsi iizerine yapilan ¢alisma, bu tiirlin yasam alanlarinin
korunmasinda bitki ortiisiiniin belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
Unal & Zenbilci (2024), Tiirkiye’deki yaban kedisi tiirlerinin morfolojik fark-
liliklarint ele aldiklari aragtirmalarinda, bu tiirlerin habitat segimlerinin bitki
cesitliligi ile yakindan iliskili oldugunu gostermistir.

Sonug olarak, bitkilere yonelik tutumlarin gelistirilmesi ¢cok boyutlu bir
stirectir. Bireysel farkindaligin artisi, toplumsal algilarin doniisiimii, doga
egitiminin yaygmlastirilmas1 ve kapsayici uygulamalarin hayata gegirilmesi
ile ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi giivence altina aliabilir. Bu nedenle, bu
makalede bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik 6nemi, orman ekosistemleriyle
iligkisi, doga egitiminin rolii ve kapsayici egitim uygulamalarinin katkilar1 ay-
rintili bigimde tartigilacaktir.

2. BITKILERE YONELIK TUTUMLARIN EKOLOJIiK ONEMi

Bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik agidan 6nemi, gliniimiizde hem cev-
re egitimi hem de siirdiiriilebilirlik tartigmalarinda merkezi bir konu haline
gelmistir. Bireylerin dogaya yonelik algilarinin bigimlenmesinde bitkilerin
cogunlukla geri planda kalmasi, ekosistemlerin biitiinsel sekilde kavranmasi-
nin Onilinde bir engel olarak degerlendirilmektedir. Wandersee ve Schussler’in
(1999) tanimladig1 “bitki korliigli” kavrami, insanlarin bitkileri canli olarak
algilamada zorluk yasamasini ve onlarin ekosistemlerdeki kritik rollerini fark
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edememesini agiklamaktadir. Bu kavram, ekolojik farkindalik ¢alismalarinda
uzun yillardir tartisilmakta ve egitsel uygulamalarin temel bir eksikligi olarak
kabul edilmektedir.

Tiirkiye’de yapilan aragtirmalar bu kiiresel duruma paralel sonuglar vermek-
tedir. Tireli (2025), fen bilimleri 6gretmenleriyle yiiriittiigli calismada, 6gret-
menlerin bitkilere yonelik olumlu tutumlar sergiledigini, ancak bu tutumlarin
cesitli degiskenlere bagl olarak farklilastigimi belirtmistir. Ornegin kirsal bol-
gelerde yasayan 6gretmenler, kent merkezinde gorev yapanlara gore daha yiik-
sek farkindalik diizeyine sahiptir. Bu bulgu, doga ile dogrudan temasin bitkilere
yonelik algiy1 giiclendirdigini gostermektedir. Ayrica 6gretmenlerin bitkilere
yonelik olumlu tutumlarmin 6grenciler tizerindeki etkisi diisiiniildiigiinde, bu
farkindalik diizeylerinin gelecek nesillerin ekolojik bilincini sekillendirmede
kritik bir rol oynadigi sdylenebilir.

Bitkilerin ekolojik 6nemi, yalnizca biyolojik iiretim siirecleriyle sinirli de-
gildir. Fotosentez yoluyla enerji liretmeleri, atmosferdeki oksijen-karbon den-
gesi, suyun toprakta tutulmasi ve besin zincirinin siirekliligi gibi islevleriyle
ekosistem hizmetlerinin temel tagidirlar. Bar-On vd. (2018) diinya biyokiitlesi-
nin %80’inin bitkilerden olustugunu belirlemis, bu da bitkilerin kiiresel yasam
agindaki merkezi roliinii agik¢a gostermistir. Bitkilere yonelik olumlu tutumla-
rin gelistirilmesi, bireylerin bu islevleri daha iyi kavramasini ve ekosistemlerin
korunmasina daha fazla katkida bulunmasin1 saglar.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, bitkilere yonelik farkindaligin 6zellikle
orman ekosistemlerinde bilylik 6nem tasidigini ortaya koymustur. Ormanlar,
karbon depolama ve biyogesitlilik agisindan kritik ekosistemlerdir. Unal vd.
(2024b) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, porsugun orman ekosistemle-
rindeki rolii incelenmis ve bu tiiriin yasam alanlarinin dogrudan bitki ortiistintin
cesitliligi ile belirlendigi ortaya konmustur. Benzer bigimde, Unal vd. (2024c)
orman peyzaji lizerine yiiriittiikleri caligmada, bitki ortiisiiniin yalnizca estetik
bir unsur degil, ayn1 zamanda yaban hayati i¢in habitat saglayan stratejik bir
faktor oldugunu gostermistir. Bu bulgular, bitkilere yonelik tutumlarin gii¢len-
dirilmesinin yalnizca flora degil, fauna tiirlerinin de stirdiiriilebilirligi agcisindan
kritik oldugunu ortaya koymaktadir.

Egitimsel baglamda bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik 6énemi, doga egi-
timi uygulamalartyla daha da belirgin hale gelmektedir. Goktas vd. (2023), bit-
kilerin yapilar iizerindeki olumsuz etkilerine dair yaptiklar1 ¢alismada, doga
egitiminin yalnizca ekolojik farkindalik degil, ayn1 zamanda g¢evreyle uyumlu
yagsam bicimleri gelistirmede de etkili oldugunu vurgulamigtir. Bu yaklagim,
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bireylerin bitkilere yonelik olumsuz algilarinin dengelenmesini ve doganin bir
biitiin olarak kavranmasini saglamaktadir.

Doga egitimine katilimin bireylerde tutum degisikligi yarattigina dair bul-
gular uluslararasi literatiirde de desteklenmektedir. Parsley (2020), bitki farkin-
dalig1 esitsizliginin giderilmesi i¢in doga temelli 6grenme siire¢lerinin vazge-
¢ilmez oldugunu belirtmistir. Benzer bi¢imde Rybska vd. (2016), ¢ocuklarin
agaclara yonelik algilarimin dogrudan deneyimlerle giiclendigini ortaya koy-
mustur. Bu ¢alismalar, doga egitimi olmaksizin bitkilere yonelik olumlu tutum-
larin gelismesinin oldukga siirli kaldigini1 géstermektedir.

Bitkilere yonelik tutumlarin yalnizca biligsel degil, ayn1 zamanda duyussal
ve davranigsal boyutlart da vardir. Bireylerin bitkilere deger vermesi, ekosis-
temlerin korunmasina goniillii katilim1 artirmakta, ¢evresel sorumluluk bilinci-
ni giiclendirmektedir. Bagkar & Caglar (2023) tarafindan yapilan arastirmada,
hayvan davranislarinin ekolojik uyar1 mekanizmasi olarak ele alinmasi, do-
ga-insan etkilesiminin yalnizca hayvanlarla degil, bitkilerle de biitiinciil bir ba-
kis acisiyla degerlendirilmesi gerektigini gostermistir. Bu tiir ¢alismalar, ekolo-
jik farkindalikta bitkilere yonelik tutumlarin 6nemli bir koprii islevi gordiigiinii
ortaya koymaktadir.

Ayrica, bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik 6nemi, stirdiiriilebilir yasam
bicimleri gelistirilmesi acisindan da belirleyicidir. Kaya & Bagkar (2022), be-
densel engelli bireylerle yiiriitiilen doga egitimi uygulamalarinda bitkilerin bi-
reysel motivasyonu artirict bir unsur oldugunu goéstermistir. Bu bulgu, doga
egitiminin kapsayici boyutuyla birlestiginde, bitkilere yonelik olumlu tutumla-
rin toplumsal biitiinlesmeyi de destekledigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik 6nemi ¢cok boyutludur.
Bitkilerin ekosistem hizmetlerindeki merkezi konumlari, orman ekosistem-
lerinde fauna ile kurduklar1 karsilikli iliskiler, egitim programlariyla destek-
lendiginde bireylerin ekolojik farkindaliklarinda kalic1 degisimler yaratmak-
tadir. Bu nedenle bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi, yalnizca
gevre egitiminin degil, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin de vazgegilmez
bir parcasidir.
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3. ORMAN EKOSISTEMLERIi, YABAN HAYATI VE DOGA

EGITIMI ILISKIiSI

Orman ekosistemleri, diinyadaki en karmagik ve tiretken ekosistemler ara-
sinda yer almakta, biyolojik cesitliligin korunmasinda ve siirdiiriilebilir kal-
kinmada kritik bir rol iistlenmektedir. Bitkilerin bu ekosistemlerdeki merkezi
konumu, yalnizca flora agisindan degil, ayn1 zamanda fauna i¢in de yagsamsal
bir 6neme sahiptir. Bitki ortiisii, hayvan tiirlerine barinma, beslenme ve iireme
alan1 saglarken ayni zamanda ekosistem siireclerini diizenleyen temel unsur
olarak islev gormektedir. Bu baglamda, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin ge-
listirilmesi, orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan dogru-
dan katki saglamaktadir.

Tireli (2025) tarafindan 6gretmenlerle yiiriitiilen aragtirmada, bitkilere yo-
nelik tutumlarin yalnizca bilgi diizeyiyle degil, ayn1 zamanda yasam alan1 ve
kiiltiirel baglamla da yakindan iligkili oldugu ortaya konmustur. Kirsal bolge-
lerde gorev yapan dgretmenlerin bitki farkindaliklarinin daha yiiksek olmast,
doga ile dogrudan temasin bireylerin ekolojik bakis acilarini sekillendirdigini
gostermektedir. Orman ekosistemlerinin yonetiminde ve korunmasinda top-
lumsal katilimin 6nemi diisiiniildiigiinde, bu bulgu doga egitiminin toplumsal
farkindalik yaratmadaki kritik roliinii de vurgulamaktadir.

Yaban hayat tiirlerinin orman ekosistemleriyle kurdugu iliski, bitki ortii-
siiniin niteligiyle dogrudan baglantilidir. Unal vd. (2024a) tarafindan yapilan
arastirmada, karakulaklarin orman ekosistemlerindeki rolii incelenmis ve bu
tiiriin varligiin, habitatlardaki bitki cesitliligi ile dogrudan baglantili oldugu
ortaya konmustur. Karakulak gibi iist trofik diizey tiirlerin siirdiirtilebilirligi,
ormanlarda saglikl1 bitki ortiisiiniin varligia baglidir. Bu durum, bitkilere y6-
nelik olumlu tutumlarin yalnizca bitkilerin korunmasina degil, ayn1 zamanda
yaban hayati tiirlerinin devamliligina da katki sagladigini gostermektedir.

Benzer sekilde, Unal vd. (2024d) tarafindan gergeklestirilen yaban hayat:
koridorlar1 ve gecis yapilari tizerine ¢alismada, bitki Ortiistiniin ekolojik baglan-
tisalligin saglanmasinda kritik rol oynadigi vurgulanmigtir. Orman ekosistem-
lerinde parcalanma, biyolojik ¢esitliligin en biiyiik tehditlerinden biridir. Ancak
uygun bitki tlirleriyle desteklenen habitat koridorlar, tlirlerin go¢ ve yayilim
stireclerini kolaylastirmakta, genetik cesitliligi korumakta ve ekosistem biitiin-
ligiini saglamaktadir. Bu bulgular, bitkilere yonelik tutumlarin gelistirilme-
sinin yalnizca egitim diizeyinde kalmamasi, ayn1 zamanda ekolojik planlama
siireclerinde de yansitilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Uluslararasi literatiirde de benzer sonuglar rapor edilmistir. Rybska vd.
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(2016), cocuklarin agaglara yonelik algilarmin dogrudan doga deneyimleriyle
giiclendigini belirtmis, doga egitiminin yalnizca bilissel 6grenme degil, ayni
zamanda duyussal 6grenme agisindan da 6nemli bir ara¢ oldugunu ortaya koy-
mustur. Bu bulgu, orman ekosistemleri baglaminda doga egitiminin ekolojik
farkindalik olusturmadaki iglevini desteklemektedir.

Doga egitimi, bireylerin bitkilerle ve orman ekosistemleriyle kurdugu bagi
giiclendiren en 6nemli pedagojik yaklasimlardan biridir. Kaya & Caglar (2023),
doga tabanl egitimin afet bilinci kazandirmadaki roliinii vurgulamis, katilimei-
larin ¢evresel farkindaliklarinda belirgin artiglar sagladigini gostermistir. Ben-
zer bicimde, Kaya (2020) tarafindan isitme engelli 6grenciler tizerinde yapilan
doga egitimi uygulamalari, bu bireylerin ¢evresel farkindaliklarinin yani sira
sosyal katilimlarini da giiclendirmistir. Bu bulgular, doga egitiminin yalnizca
biligsel kazanimlar saglamakla kalmadigini, ayn1 zamanda kapsayici bir 6gren-
me ortami sundugunu ortaya koymaktadir.

Kapsayicilik boyutunda, doga egitimine engelli bireylerin katilimi, toplu-
mun farkli kesimlerinde ekolojik farkindaligin giiclenmesine katki sunmak-
tadir. Kaya & Bagkar (2022) tarafindan bedensel engelli bireylerle yiiriitiilen
doga egitimi programlari, bu katilimcilarin motivasyon ve performans diizeyle-
rini artirmig, ayn1 zamanda dogayla daha giiclii baglar kurmalarini saglamistir.
Bu sonug, orman ekosistemleri baglaminda doga egitiminin yalnizca ekolojik
degil, sosyal bir islev de gordiigiinii ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda yiriitiilen doga egitimi projeleri de bu bulgulari
destekler niteliktedir. Unal vd. (2018) tarafindan incelenen TUBITAK destekli
doga egitimi projeleri, 6grenci ve 6gretmenlerde dogaya yonelik ilginin belir-
gin bicimde arttigini gostermistir. Bu projeler, 6zellikle orman ekosistemlerin-
de gerceklestirilen uygulamalarla bitkilere yonelik olumlu tutumlarin giiglen-
mesine aracilik etmistir.

Orman ekosistemleri baglaminda bitkilere yonelik tutumlarin ekolojik 6ne-
mi, siirdiiriilebilirlik hedefleri agisindan da degerlendirilmelidir. Unal & Zenbil-
ci (2024), Tiirkiye’de yasayan yaban kedisi tiirlerinin morfolojik farkliliklarini
ele aldiklar1 galigmada, bu tiirlerin yasam alani tercihlerini bitki ortiisiiniin nite-
liginin sekillendirdigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Zenbilci vd. (2024b)
tarafindan yapilan habitat uygunluk modelleme ¢aligmalari, yaban kegilerinin
farkli donemlerdeki habitat tercihlerini bitki ortiisiiniin belirledigini gostermis-
tir. Bu bulgular, orman ekosistemlerinde bitkilere yonelik olumlu tutumlarin,
fauna tiirlerinin siirdiirtilebilirligini dogrudan destekledigini gostermektedir.

Sonug olarak, orman ekosistemleri, yaban hayati ve doga egitimi arasinda
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giiclti bir iliski bulunmaktadir. Bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gliglendiril-
mesi, orman ekosistemlerinin korunmasi, yaban hayat1 tiirlerinin siirdiiriilebi-
lirligi ve toplumsal farkindaligin artirilmasi agisindan stratejik bir gerekliliktir.
Doga egitimi, bu siirecin en etkili araci olarak 6ne ¢cikmakta; bireylerin yalnizca
bilgi diizeyinde degil, ayn1 zamanda duyussal ve davranigsal diizeylerde ekolo-
jik farkindalik gelistirmelerine katki saglamaktadir. Bu nedenle, orman ekosis-
temlerinin korunmasina yonelik politikalar, doga egitimini merkezine almali ve
toplumsal katilimi gliglendirmelidir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bitkilere yonelik tutumlarin gelistirilmesi, bireysel farkindaligin Gtesinde,
ekosistemlerin korunmasi ve stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda kritik bir un-
surdur. Calismanin 6nceki boliimlerinde tartisildigi izere, bitkilerin ekolojik
islevleri — fotosentez, karbon dongiisii, suyun diizenlenmesi ve besin aginin
siirdliriilmesi — yalnizca flora i¢in degil, fauna tiirlerinin varligi i¢in de yagam-
sal onem tagimaktadir. Orman ekosistemleri bu baglamda merkezi bir konumda
olup, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin giiglendirilmesi, ekosistem biitiinlii-
glinii glivence altina almak agisindan stratejik bir gerekliliktir.

Tireli (2025) tarafindan yapilan ¢alisma, fen bilimleri 6gretmenlerinin bit-
kilere yonelik genel olarak olumlu tutumlara sahip oldugunu, ancak farkindalik
diizeylerinin okul tiirli, yasam alani1 ve cinsiyet gibi degiskenlere gore farklilag-
tigin1 ortaya koymustur. Bu bulgular, dogayla dogrudan temasin ve bireysel de-
neyimlerin bitkilere yonelik algiy1 gliclendirdigini gostermektedir. Dolayisiyla,
egitim politikalarinda doga tabanli uygulamalara daha fazla yer verilmesi, bi-
reylerin dogaya yonelik daha giiclii baglar gelistirmesini saglayabilir.

Uluslararast literatiirde de benzer egilimler rapor edilmistir. Parsley (2020),
“bitki farkindalig: esitsizligi” kavramiyla insanlarin bitkilere yonelik ilgisinde
gozlenen farkliliklart ortaya koymus, doga temelli egitim programlarinin bu
esitsizlikleri azaltmada kritik rol oynadigin1 savunmustur. Rybska vd. (2016)
ise cocuklarin agaglara yonelik algilarinin dogrudan deneyimlerle giiclendigini
gostermistir. Bu ¢aligmalar, Tireli’nin (2025) bulgulariyla birlikte degerlendi-
rildiginde, doga egitiminin bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesin-
de evrensel bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Bitkilere yonelik olumlu tutumlarin ekosistem diizeyindeki yansimalari ise
son yillarda yiiriitiilen arastirmalarda acik¢a goriilmektedir. Unal vd. (2024b)
tarafindan yapilan ¢alismada, porsugun orman ekosistemlerindeki rolii incelen-
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mis ve bu tiirlin yagsam alanlarinin bitkisel ¢esitlilikle dogrudan iligkili oldugu
belirlenmistir. Benzer bigimde, Unal vd. (2024c) orman peyzaj:1 iizerine yii-
riittiikleri caligmada, bitki Ortiisiiniin yalnizca ekolojik islevleriyle degil, ayni
zamanda yaban hayati i¢in sundugu habitat imkanlartyla da kritik oldugunu
ortaya koymustur. Bu bulgular, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin fauna tiirle-
rinin stirdiiriilebilirligi agisindan da dolayl katkilar sundugunu gostermektedir.

Toplumsal algi boyutunda ise farkli dinamikler 6ne ¢ikmaktadir. Korkmaz
vd. (2024), yaban hayat1 gelistirme sahalarina yonelik olumsuz yerel algila-
rin, koruma calismalarini zorlagtirdigini ve toplumun bu projelere katilimini
siirladigini belirtmistir. Bu bulgu, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin yalniz-
ca bireysel diizeyde degil, ayn1 zamanda toplumsal diizeyde de gelistirilmesi
gerektigine isaret etmektedir. Doga egitiminin yayginlastirilmasi, toplumsal
algilarin donligmesine ve koruma g¢aligmalarina olan destegin artmasina katki
saglayabilir.

Doga egitiminin kapsayict boyutu da sonuglarin 6nemli bir pargasidir. Kaya
& Kuzugiidenli (2016), isitme engelli 6grencilerle yiiriittiikleri ¢alismada doga
temelli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarini ve sosyal
uyumlarini artirdigint goéstermistir. Benzer sekilde, Kaya (2020) isitme engel-
li 6grenciler igin yiiriittiigii doga egitimi programlarinda, bireylerin dogayla
kurdugu baglarin gii¢clendigini ortaya koymustur. Bu bulgular, doga egitiminin
yalnizca belirli gruplara degil, toplumun tiim kesimlerine hitap eden kapsayici
bir strateji oldugunu gostermektedir.

Bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi yalnizca egitimsel bag-
lamda degil, ayn1 zamanda ekolojik planlama ve yonetim siire¢lerinde de 6nem-
lidir. Unal vd. (2024d) tarafindan yaban hayati koridorlari iizerine yapilan aras-
tirma, bitki oOrtiisiiniin ekolojik baglantisalligin saglanmasinda temel bir unsur
oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug, doga egitiminin ve bitki farkindaligiin
ekosistem yonetimiyle biitiinlestirilmesi gerektigini gostermektedir. Benzer bi-
cimde, Zenbilci vd. (2024a) tarafindan yapilan habitat modelleme ¢alismalari,
yaban kegilerinin farkli donemlerdeki habitat tercihlerini bitki ortiistiniin sekil-
lendirdigini ortaya koymustur. Bu tiir ¢aligmalar, bitkilere yonelik olumlu tu-
tumlarin ekosistem planlamasi agisindan da stratejik oldugunu gostermektedir.

Ote yandan, bitkilere yonelik tutumlarin gelistirilmesi, yalnizca gevresel de-
gil, ayn1 zamanda kdiltiirel bir zorunluluktur. Bitkiler tarih boyunca mitolojide,
edebiyatta ve sanatta merkezi bir rol oynamistir. Ancak modern toplumlarda bu
bagin zayiflamasi, insanlarin dogay1 yalnizca ekonomik bir kaynak olarak gor-
mesine yol agmistir. Goktas & Baskar (2023) tarafindan yapilan siirdiiriilebilir
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tarim arastirmasi, doga egitiminin yalnizca cevresel degil, kiiltlirel degerlerin
de yeniden kazanilmasina katki sundugunu ortaya koymustur.

Tim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, bitkilere yonelik olumlu tu-
tumlarin gelistirilmesi ¢ok boyutlu bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bireysel diizeyde doga egitimi, toplumsal diizeyde farkindalik kampanyalar1 ve
ekolojik planlama siire¢lerinde bitki odakli yaklasimlar, ekosistemlerin korun-
mast i¢in kritik adimlardir. Sonug olarak, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin
giiclendirilmesi yalnizca bireysel farkindaligin artmasi anlamina gelmemekte;
ayni1 zamanda orman ekosistemlerinin stirdiirtilebilirligi, yaban hayati tiirlerinin
korunmasi, toplumsal katilimin giigclenmesi ve kiiltlirel degerlerin yeniden can-
landirilmasi agisindan da temel bir strateji olarak degerlendirilmektedir.

5. ONERILER

Bu galigmada ortaya konan bulgular, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin ge-
listirilmesinin yalnizca bireysel farkindalikla sinirl kalmadigini, ayni zamanda
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, yaban hayatinin korunmasi ve toplumsal far-
kindaligin artirilmasi agisindan da kritik bir gereklilik oldugunu gostermistir.
Buradan hareketle, gelecekteki egitim politikalari, doga egitimi programlari ve
ekolojik planlama siirecleri i¢in bir dizi oneri gelistirilebilir.

Her seyden once, egitim sisteminin bitkilere yonelik farkindalik kazan-
dirmada daha etkin rol iistlenmesi gerekmektedir. Tireli (2025), fen bilimleri
Ogretmenlerinin bitkilere yonelik tutumlarimin olumlu olmakla birlikte, farkin-
dalik diizeylerinin demografik degiskenlere gore farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Bu durum, egitim programlarimin tiim 6grencilerde esit diizeyde
bitki farkindalig1 gelistirecek sekilde yeniden yapilandirilmasi gerektigine isa-
ret etmektedir. Fen ve biyoloji miifredatlarinda bitki biyolojisine daha fazla
agirlik verilmeli, 6grencilerin dogayla dogrudan etkilesim kurabilecekleri uy-
gulamali etkinlikler tesvik edilmelidir.

Doga egitimi programlarinin yayginlagtirilmast da oncelikli oneriler ara-
sinda yer almaktadir. Unal vd. (2018) tarafindan incelenen TUBITAK destekli
doga egitimi projeleri, katilimcilarin dogaya yonelik ilgilerini belirgin bicimde
artirmigtir. Bu tiir projeler daha uzun siireli ve kapsamli hale getirilerek yalniz-
ca O0grencilere degil, toplumun farkli kesimlerine de ulasmalidir. Doga kampla-
11, okul bahgesi projeleri ve yerel ekosistemlere yonelik saha gezileri, bireylerin
bitkilere yonelik olumlu tutumlarin giiglendirmek i¢in etkili araglardir.

Kapsayicilik boyutunda da onemli adimlar atilmahidir. Kaya & Bagkar
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(2022), bedensel engelli bireyler i¢in yiiriitiilen doga egitimi programlarnin
motivasyonu artirdigini ve ekolojik farkindaligi giiclendirdigini gostermistir.
Benzer sekilde Kaya & Kuzugiidenli (2015, 2016) ile Kuzugiidenli & Bagkar
(2022) tarafindan yapilan arastirmalar, isitme engelli bireylerin doga egitimin-
den 6nemli kazanimlar elde ettigini ortaya koymustur. Bu bulgular 1g1ginda,
doga egitimi programlar1 engelli bireylerin ihtiyaglarina gore ¢esitlendirilmeli,
erigilebilir alanlarda diizenlenmeli ve kapsayict pedagojik yontemlerle destek-
lenmelidir.

Ekosistem yonetimi ve koruma politikalar1 baglaminda da bitkilere yonelik
olumlu tutumlarin desteklenmesi gereklidir. Unal vd. (2024a) tarafindan kara-
kulaklarm, Unal vd. (2024b) tarafindan porsugun, Unal vd. (2024c¢) tarafindan
orman peyzajinin ve Unal vd. (2024d) tarafindan yaban hayat1 koridorlarmin
ele alindig1 caligmalar, bitki ortiisiiniin fauna tiirlerinin stirdiiriilebilirligi agisin-
dan kritik oldugunu gostermistir. Benzer bi¢imde Zenbilci vd. (2024a, 2024b)
tarafindan yapilan habitat modelleme arastirmalari, bitki ¢esitliliginin yaban
kecilerinin yagam alani tercihlerini dogrudan etkiledigini ortaya koymustur. Bu
bulgular, koruma projelerinin yalnizca hayvan odakli degil, bitki-fauna iliski-
sini biitlinciil bigimde dikkate alan yaklasimlarla planlanmasi gerektigini gos-
termektedir.

Ayrica, toplumsal farkindaligin gelistirilmesi de 6nemli bir gerekliliktir.
Korkmaz vd. (2024), yaban hayati gelistirme sahalarina yonelik olumsuz yerel
algilarin ekolojik yonetimi zorlastirdigini ortaya koymustur. Bu nedenle doga
egitimi yalnizca okul temelli degil, toplumun geneline hitap eden kampanyalar,
medya ¢alismalar1 ve yerel is birlikleriyle desteklenmelidir. Halkin doga koru-
ma stireclerine aktif katilimi saglandiginda, bitkilere yonelik olumlu tutumlar
daha genis dlgekte giiclendirilebilir.

Stirdiirtilebilir tarim ve kirsal kalkinma baglaminda da oneriler gelistirmek
miimkiindiir. Goktag & Bagkar (2023), doga egitiminin tarimsal {iretim siiregle-
rinde ¢evresel duyarlilig1 artirdigini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, ¢iftcile-
rin bitkilere yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglayacak egitim program-
lar1 planlanmali, agroekolojik yontemlerin benimsenmesi tesvik edilmelidir.
Bu yaklasim hem ekosistemlerin korunmasina hem de kirsal kalkinmaya katk1
sunacaktir.

Son olarak, yaban hayati tiirlerinin korunmasi igin habitat restorasyonu ¢a-
lismalarinin desteklenmesi onerilebilir. Unal vd. (2024a) tarafindan Anadolu
yaban koyunu i¢in gerceklestirilen habitat restorasyonu planlamasi, bitki or-
tiistinlin yaban hayat1 yonetiminde belirleyici oldugunu gdostermektedir. Bu tiir
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caligmalarin artirilmasi hem bitkilere yonelik farkindaligi hem de yaban haya-
tinin siirdiiriilebilirligini gii¢lendirecektir.

Sonug olarak, bitkilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi ¢ok boyutlu
bir siirectir ve egitim politikalari, doga egitimi uygulamalari, kapsayici pedago-
jik yontemler, ekosistem yonetimi ve toplumsal farkindalik ¢alismalariyla des-
teklenmelidir. Bu Onerilerin hayata gecirilmesi, yalnizca bireysel farkindalik
artis1 saglamayacak, ayni zamanda orman ekosistemlerinin korunmasi, yaban
hayat1 tiirlerinin siirdiiriilebilirligi ve stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin ger-
¢eklestirilmesine de katki sunacaktir.

KAYNAKCA

Bar-On, Y. M., Phillips, R., & Milo, R. (2018). The biomass distribution on Earth. Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences, 115(25), 6506—6511. https://
doi.org/10.1073/pnas. 1711842115

Bagkar, V., & Caglar, E. (2023). Deprem oncesi anormal hayvan davraniglart. M. E.
Keskin (Ed.), Yesil Topraklar ve Giivende Yasam iginde (ss. 19-28). Istanbul,
Tiirkiye: Artikel Akademi.

Bebbington, A. (2005). The ability of A-level students to name plants. Journal of Bi-
ological Education, 39(2), 63—67. https://doi.org/10.1080/00219266.2005.9
655963

Goktas, H., & Baskar, V. (2023). Siirdiiriilebilir tarim. M. E. Keskin (Ed.), Yesil Top-
raklar ve Giivende Yasam iginde (ss. 37-44). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Aka-

demi.

Goktas, H., Bagkar, V., & Caglar, E. (2023). Bitkilerin yapilar iizerindeki olumsuz et-
kileri. C. Kahraman (Ed.), Sosyal, Beseri ve Idari Bilimler Temel Alaninda
Akademik Calismalar — IX iginde (ss. 103—111). Istanbul, Tiirkiye: Artikel
Akademi.

Kaya, C. (2020). Examining the development of hearing impaired students with nature
education. T. Giirsoy (Ed.), Innovative Theories in Science and Environment

icinde (ss. 73-87). Istanbul, Tiirkiye: IKSAD.
Kaya, C., & Bagkar, V. C. (2022). Bedensel engellilere yonelik doga egitiminin perfor-

mansmin degerlendirilmesi. E. Kuzugiidenli (Ed.), Sosyal, Beseri ve Idari
Bilimler Temel Alamnda Akademik Calismalar — VI iginde (ss. 47-58). Is-
tanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Kaya, C., & Bagkar, V. C. (2022). Bitki korligii. A. K. Okca (Ed.), Sosyal, Beseri ve

21



Bitkilere Yonelik Tutumlarin Orman Ekolojisine Katkist

Idari Bilimler Temel Alaminda Akademik Calismalar — VII iginde (ss. 79—
85). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Kaya, C., & Caglar, E. (2023). Deprem egitiminin énemi. M. E. Keskin (Ed.), Yesil
Topraklar ve Giivende Yasam — Siirdiiriilebilirlik Icin Akademik Arastirma-
lar IV iginde (ss. 29-36). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Kaya, C., & Kuzugiidenli, E. (2015). Dogada yapilan etkinliklerin isitme engelli 6g-
renciler tizerindeki etkileri. 24. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi, Nigde,
Tiirkiye.

Kaya, C., & Kuzugiidenli, E. (2016). Nature themed teaching methods for deaf stu-

dents. Journal of Multidisciplinary Engineering Science and Technology,
3(6), 5475-5478.

Korkmaz, M., Zenbilci, M., Koca, A., & Unal, Y. (2024). Yaban hayati gelistirme saha-
larina iligkin olumsuz yerel algilarin belirleyicileri. Turkish Journal of Fo-
restry, 25(3), 283-289. https://doi.org/10.18182/tjf.1385229

Kuzugiidenli, E., & Bagkar, V. C. (2022). Isitme engelli 6grenciler igin hazirlanan doga
egitiminin performansinin belirlenmesi. /st International Conference on In-
novative Academic Studies, 10—13 Eyliil 2022, Konya, Tirkiye.

Parsley, K. M. (2020). Plant awareness disparity: A case for renaming plant blindness.
Plants, People, Planet, 2(6), 598—601. https://doi.org/10.1002/ppp3.10153

Rybska, E., Randler, C., Jankowska, D., & Tryjanowski, P. (2016). Children’s attitudes
towards trees in various contexts: A cross-cultural perspective. International
Journal of Science Education, 38(8), 1277-1291. https://doi.org/10.1080/09
500693.2016.1183262

Tireli, H. (2025). Fen bilimleri 6gretmenlerinin bitki kérliigii ve bitkilere yonelik tu-
tumlarimin incelenmesi (Yiksek Lisans Tezi). Isparta Uygulamali Bilimler

Universitesi, Isparta.

Unal, Y., Baskar, V. C., & Caglar, E. (2024a). Karakulaklarin orman ekosistemlerindeki
rolii. C. Kaya & E. Caglar (Ed.), Orman Ekosistemleri ve Faunasi: Tiirler ve
Kaynaklar iginde (ss. 9-22). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Unal, Y., Baskar, V. C., & Caglar, E. (2024b). Orman ekosistemlerinin énemli faunalar1:
Porsuk 6rnegi. C. Kaya & E. Caglar (Ed.), Orman Ekosistemleri ve Faunasi:
Tiirler ve Kaynaklar iginde (ss. 23-38). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Unal, Y., Baskar, V. C., & Caglar, E. (2024c). Orman peyzaj1 ve yaban hayati: Dogal
ekosistemlerle uyumlu tasarim yaklasimlari. E. Kuzugtidenli (Ed.), Doganin
Mimari: Orman Peyzaji, Tiirler ve Kiiresel Iklim iginde (ss. 9-20). Istanbul,
Tiirkiye: Artikel Akademi.

22

Emre KUZUGUDENLI & Hayal TIRELI

Unal, Y., Baskar, V. C., & Caglar, E. (2024d). Yaban hayat1 koridoru ve gecis yapilart
tasarimi. E. Kuzugtidenli (Ed.), Doganin Mimari: Orman Peyzaji, Tiirler ve
Kiiresel Iklim iginde (ss. 21-30). Istanbul, Tiirkiye: Artikel Akademi.

Unal, Y., Kaya, C., Kuzugiidenli, E., & Goktas, H. (2018). 2007—2017 yillar1 arasinda
Isparta yoresi korunan dogal alanlarinda yiiriitilen TUBITAK destekli 4004
doga egitimi ve bilim okullar1 projelerinin 6zellikleri. UMTEB — 2nd Inter-

national Congress on Vocational and Technical Sciences, Batum, Giircistan.

Unal, Y., Koca, A., Eryilmaz, A., & Zenbilci, M. (2024). Habitat restoration planning
for Anatolian wild sheep (Ovis gmelini anatolica Valenciennes, 1856) in
Konya-Bozdag, Turkey.

Unal, Y., & Zenbilci, M. (2024). Morphological characteristics and differences of wild

cat species living in Turkey. /st International Mardin Scientific Research
and Innovation Congress, 23-25 Aralik 2024, Mardin, Tiirkiye.

Unal, Y., Uysal, H., Koca, A., Zenbilci, M., & Ersin, M. 0. (2023). New records of the
living Anatolian leopard (Panthera pardus tulliana L., 1758) in the Mediter-

ranean region of Turkey.

Wandersee, J. H., & Schussler, E. E. (1999). Preventing plant blindness. The American
Biology Teacher, 61(2), 82—86. https://doi.org/10.2307/4450624

Yorek, N., Sahin, M., & Aydin, H. (2009). Are animals ‘more alive’ than plants? Ani-
mistic-anthropocentric construction of life concept. Eurasia Journal of Mat-
hematics, Science and Technology Education, 5(4), 369-378. https://doi.
org/10.12973/ejmste/75284

Zenbilci, M., Ozdemir, S., C1vga, A., Unal, Y., & Ogurlu, 1. (2024a). Modeliranje prik-
ladnosti stanista divljih koza (Capra aegagrus Erxleben, 1777) u razlicitim
razdobljima. Sumarski list, 148(5-6), 273-284. https://doi.org/10.31298/
sl.148.5-6.3

Zenbilci, M., Ozdemir, S., C1vga, A., Unal, Y., & Ogurlu, 1. (2024b). Habitat suitability
modeling of wild goat (Capra aegagrus Erxleben, 1777) in different periods.
Sumarski list, 148(5-6), 273-284.

23



24

2. BOLUM

YABAN HAYATINDA TEKNOLOJININ
KULLANIMI

Ogr. Gor. Veli Can BASKAR
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Yenisarbademli MYO
Ormancilik Boliimii

velicanbaskar@isparta.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7810-7508

1. GIRIS

Yaban hayati koruma ve yonetimi son on yilda koklii bir doniisiim gegiriyor.
Bu doniisiimiin merkezinde, verinin toplanma, islenme ve karar siire¢lerine en-
tegre edilme bi¢imini bastan asagi degistiren teknolojiler var. Sensor aglarindan
insansiz hava araglarina, uydu temelli uzaktan algilamadan yapay zeka destekli
siniflandirmaya ve e-DNA gibi molekiiler yontemlere kadar uzanan genis bir
arag¢ seti, dogay1 “daha hizli, daha genis 6lgekte ve daha derinlikli” gozlem-
lemeyi miimkiin kiltyor. Bdylece, tiirlerin davranislarina, habitat tercihine ve
ekosistem siireglerine iligkin zaman-mekéan ¢oziliniirliigii yiiksek veriler tiretile-
biliyor; bu veriler cografi bilgi sistemleri (CBS) ve sayisal ekoloji modelleriy-
le birlestirilerek koruma planlamasi daha nesnel ve izlenebilir hale getiriliyor.
Ormancilik ve doga koruma calismalarinda teknoloji kullaniminin sahadaki
tiretimden planlamaya uzanan biitiinciil bir yelpazeye yayildigini vurgulayan
caligmalar, doniistimiin yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda yonetsel bir para-
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digma degisimi oldugunu da gosterir (Kuzugiidenli & Kaya, 2020).

Bu degisimin gerekliligi, biyolojik gesitlilikteki hizli gerileme, habitat parga-
lanmasi ve iklim degisikliginin dogrudan/ dolayl etkileriyle daha goriiniir hale
geldi. Geleneksel arazi ¢aligmalart; uzun siireler, yiiksek maliyetler ve erisim
giicliikleri nedeniyle cogu zaman “kritik anda” bilgi saglayamaz. Oysa ger¢ek
zamanli ya da gercek zamana yakin bir hizda veri {ireten sensorler (akustik, ter-
mal, hidrolojik), kamera tuzaklari, GPS/GSM vericileri ve insansiz hava arag-
lari, tiirlerin mevsimsel hareketlerinden gececil etkinliklerine kadar davranigsal
ayrmtilar1 dahi yakalayabiliyor. Ornegin vahsi keginin (Capra aegagrus) farkli
donemlerde habitat uygunlugunu test eden modelleme c¢aligsmalari, mekansal
veri ve sayisal yontemlerin birlestirildiginde yonetim kararini nasil giiclendir-
digini agik bicimde ortaya koyar (Zenbilci vd., 2024). Bu tiir ¢aligmalar, salt
dagilim haritas1 tiretmekten Ote, suya erisim, egim, Ortii yogunlugu ve insan
baskist gibi ¢oklu degiskenleri bir arada degerlendirerek “ni¢in” ve “nerede”
sorularina yanit verir.

Teknoloji yalnizca “gdzlem” kapasitesini artirmaz; ayni zamanda koruma
tasarimina yon veren yeni mimari ve mithendislik ¢dziimlerinin de Oniinii acar.
Yaban hayati1 koridorlar1 ve gecis yapilart bunun tipik 6rnegidir: Hayvanlarin
giivenli gecisini saglayan kopri ve altgecitler hem tiirlerin hareketliligini siir-
diirtir hem de kara yollarinin neden oldugu parcalanmayzi telafi eder. Bu yapila-
rin yer se¢imi, boyutlandirilmasi ve peyzaj i¢i baglanirliga katkisi, GPS izleri,
yol {izeri ¢arpisma istatistikleri ve habitat uygunluk modelleri gibi teknolojik
verilerle optimize edilir. Ekolojik tasarim ilkeleriyle biitiinlesen bu yaklasim,
yaban hayati—altyap1 etkilesimini “catisma” aksindan “uyum” eksenine tasir
(Unal vd., 2024b). Bu, teknoloji—ekoloji—miihendislik iiggeninde iiretilen kanit
temelli bir planlama kiilttrtidiir.

Diger yandan, teknoloji temelli veri bollugunun bir “yorum” kapasitesi ge-
rektirdigi unutulmamalidir. Big data yaklasimi tek basina amag degil, daha iyi
karar tiretmenin aracidir. Burada makine 6grenmesi ve ozellikle yapay sinir
aglar1 (YSA) gibi yontemler kritik rol oynar. Toprak nemi, sicaklik, ortii indeksi
ya da topografik tiirevler gibi ¢evresel degiskenlerle tiir gozlemlerini iligkilen-
diren YSA modelleri; dogrusal olmayan iliskilere duyarlidir ve klasik istatistik
yaklagimlarinin gézden kagirabilecegi kaliplari yakalayabilir. Dogal kaynak
bilimlerinde YSA kullanimina iliskin uygulamalar, sayisal modellemenin saha-
dan gelen gozlemleri nasil genellestirebildigine dair somut kanitlar sunar (Kaya
& Bagkar, 2022). Bu tarz bir hesaplamali ¢erceve, yalnizca mevcut dagilimlari
aciklamakla kalmaz; iklim senaryolari altinda “olasilik temelli” gelecege do-

niik projeksiyonlar liretmeye de elverislidir.
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Tiirkiye baglaminda diisiiniildiigiinde, teknolojinin yaban hayatina enteg-
rasyonu engebeli topografya, mozaik peyzajlar ve yogun insan etkinliginin i¢
ice gectigi Akdeniz ve I¢ Anadolu kusaklarinda ayr1 bir 5nem kazanir. Bu cog-
rafyada karakulak, porsuk, vasak gibi memeliler ve yaban kegisi gibi toynak-
lilar hem peyzajin dogal gecirgenligine hem de altyapi aglarinin yogunluguna
duyarlt tiirlerdir. Tir—peyzaj etkilesimini anlamlandirmak i¢in ¢ok katmanli
veri ihtiyaci arazi ortiisii dinamikleri, su kaynaklarina uzaklik, egim/aspekt, yol
ve yerlesim erigimi, yangin ge¢misi, otlatma yogunlugu vb. ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Iste burada teknoloji, sahadan toplanan noktasal gézlemleri yiiksek ¢ozii-
niirliklii cevresel katmanlarla birlestirerek “6lgekte” diislinmeyi saglar. Ayni
zamanda, dogrudan orman uygulamalarimdan 6l¢lim mekanigine kadar uzanan
pratik mithendislik ¢oziimleri veri liretim zincirini operasyonel kilar; sahada
zaman ve emek tasarrufu olusturur (Kuzugiidenli & Kaya, 2020).

Teknoloji kullanimimin yayginlagsmasi beraberinde metodolojik ve etik so-
rumluluklar da getirir. Oncelikle veri kalitesi ve standardizasyonu, farkli pro-
jeler arasinda karsilastirilabilirlik i¢in vazgecilmezdir. Kamera tuzaklarinda
tetikleme gecikmesi, algilama mesafesi ve yerlestirme onyargisi; GPS verile-
rinde 6rnekleme frekansi, konum hassasiyeti ve enerji yonetimi gibi parametre-
ler seffaf bicimde raporlanmalidir. Ikinci olarak, hayvan refahi ve mahremiyeti
gozetilmelidir: Boyunluk takma iglemlerinde anestezi ve takip protokolleri bi-
limsel ve etik kurallara uymali; cihaz agirligi ve ergonomisi tiiriin davranigini
bozmayacak bicimde secilmelidir. Ugiincii olarak, dzellikle yerel topluluklara
ait alanlarda veri toplarken sosyal lisans ve bilgilendirilmis onam ilkeleri ig-
letilmelidir. Doga koruma ile yerel ge¢im stratejilerinin uyumlagtiriimasinda
teknoloji “arac1” olmali; orman koyliisii, goban ve avcilar gibi kilit paydaslarla
veri paylagiminin dilini kurmak gerekir. Nitekim yaban hayati—peyzaj uyumlu
tasarim yaklagimlarinin basariya ulagsmasi, yalnizca teknik dogrulukla degil,
paydas katilimiyla da yakindan iliskilidir (Unal vd., 2024a).

Ayrica teknoloji, “erken uyar1” kapasitesi saglayarak koruma eylemlerini
reaktif olmaktan ¢ikarip proaktif zemine tasir. Ornegin akustik sensérler, kacak
avcilik atig seslerini ya da zincir testere giiriiltiisiinii otomatik algilayip gorev-
lilere bildirebilir; termal kameralar gece etkin bireylerin varligini insan—yaban
hayati catismasinin yiiksek oldugu bolgelerde izleyebilir; insansiz hava arag-
lar1, yangin sonrasi alanlarda hizla hasar tespiti yaparak restorasyon planlarini
hizlandirabilir. Bu yaklagim, miihendislikte kullanilan risk yonetimi dongiisii-
niin (tehdit tanimlama—olasilik degerlendirme—etki analizi—azaltim) ekolojiye
uyarlanmasi anlamina gelir. Yaban hayati1 koridorlarinin nerelerde “sikistigini”
gosteren dar bogaz analizleri, gegis yapilarinin konumlandirilmasi i¢in dogru-
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dan girdi {iretir; boylece mithendislik yapilar1 yalnizca teknik normlara degil,
aym1 zamanda biyolojik gereksinimlere gére de bicimlenir (Unal vd., 2024b).

Son olarak, “teknoloji=¢6ziim” esitlemesine diismeden, teknolojiyi bilimsel
sorunsalla uyumlu segmek gerektigini vurgulamak gerekir. Her tiiriin ekolojisi,
her peyzajn siirecleri farklidir; bu nedenle cihaz ya da yontem se¢imi problem
tanimindan tiiretilmelidir. Gececil ve orman i¢i yasayan bir memeli i¢in termal
kamera ve akustik sensdrler daha elverisli olabilirken, agik alan kullanan toy-
naklilar i¢in drone tabanli sayim ve genis dl¢ekli uzaktan algilama katmanlari
daha agiklayici olabilir. Davranigsal hipotezleri test etmek igin yiiksek frekansl
GPS izlerine, habitat uygunlugunu anlamak icinse ¢ok bantli uydu verilerine
ve topografik tiirevlere ihtiya¢c duyulur. Bu ¢ok 6l¢ekli yaklasim, farkli veri
kaynaklarini birlestiren entegratif bir analitik ¢erceve talep eder; makine 6g-
renmesi ve CBS tam da bu noktada kdprii gorevi goriir (Kaya & Baskar, 2022;
Zenbilci vd., 2024).

Ozetle, yaban hayatinda teknolojinin kullanimu; veri {iretiminden yorumla-
maya, tasarimdan yonetime uzanan bir “yasam dongiisii” yaklagimidir. Amag,
sahadan gelen veriyi karar siireglerine hizla terclime etmek; bunun i¢in de dog-
ru sensorii/dogru Olgegi secmek, etik ve katilimcr ilkelerle calismak ve sayi-
sal modelleme kapasitesini siirekli gelistirmektir. Tiirkiye’deki daglik Akdeniz
peyzajlarinin zorlu kosullarinda dahi bu cergeve uygulanabilir. Bu tiir bir sis-
tem, hem tiirlerin glivenli hareketini miimkiin kilan koridor planlamasina hem
de ormancilik uygulamalarinin ekolojik etkilerini izlemeye dogrudan katki su-
nar (Kuzugiidenli & Kaya, 2020; Unal vd., 2024b). Béylece teknoloji, koruma-
nin “yardimet aract” olmaktan ¢ikip, bilimsel kanit {iretiminin ve uyarlanabilir
yonetimin ayrilmaz bir parcasina doniisiir.

2. TEKNOLOJIKiZLEME SISTEMLERI VEBIiYOEKOLOJIiK
VERIi TOPLAMA ALTYAPILARI

Yaban hayat1 aragtirmalarinda en kritik asamalardan biri, tiirlerin davra-
nigsal, mekansal ve zamansal dinamiklerine dair yiliksek ¢ozlintirliklii veri
elde edebilmektir. Bu noktada teknolojinin sagladigi izleme sistemleri, klasik
dogrudan gozlem ve drnekleme yontemlerine kiyasla hem daha az miidahale-
ci hem de daha uzun soluklu veri liretimi saglar. Yaban hayat1 popiilasyonlari-
nin yapisi, dagilimi, habitat tercihleri ve hareket oriintiilerine dair elde edilen
bu nitelikli veriler, koruma biyolojisinde ve ekosistem yonetiminde kanita
dayali kararlarin temelini olusturur. Bu nedenle, teknolojik izleme sistemleri
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glinimiizde yaban hayati yonetiminde yalnizca yardimci araglar degil, ayni
zamanda vazgecilmez birer bilimsel altyap1 bileseni olarak konumlanmigtir
(Zenbilci vd., 2024).

2.1. Kamera Tabanh Otomatik Go6zlem Sistemleri

Kamera tuzaklar1 (camera trap) son on yilda yaban hayat1 ekolojisinin en
yaygin araclarindan biri haline gelmistir. Kiziltesi sensorlerle tetiklenen bu
sistemler, hayvanlarin dogal davraniglarin1 bozmadan goriintli kaydi yapar ve
giiniin 24 saati kesintisiz izleme olanag: sunar. Ozellikle gececil ya da iirkek
tiirlerin davraniglarini anlamada oldukga degerlidir. Yiiksek ¢oziintirliiklii fo-
tograf ve video verileri sayesinde tiir teshisi, birey tanimlama, yas-cinsiyet si-
niflamasi ve hatta davranig analizleri yapilabilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Kamera tabanli otomatik gozlem sistemi

Kamera tuzaklarinin yerlestirilecegi noktalarin se¢imi, yaban hayati kori-
dorlar1 ve gegcis yapilari tasariminda kullanilan mekansal verilerle iligkilendi-
rilerek optimize edilmektedir (Unal vd., 2024a). Bu yontemle elde edilen veri
setleri, tiir dagilimi modelleriyle biitlinlestirildiginde popiilasyon yogunlugu
tahminleri ve habitat tercih analizleri de gerceklestirilebilir. Ancak kamera
tuzaklarinin algilama mesafesi, tetikleme gecikmesi ve ¢evresel engeller gibi
faktorlerden etkilenebildigi igin, veri toplama siirecinin standart protokollerle

yiirtitiilmesi ve kalibrasyon iglemlerinin diizenli yapilmas1 gerekir.
29



Yaban Hayatinda Teknolojinin Kullanimi
2.2. Uydu Takip Sistemleri ve GPS/GSM Vericiler

Gelisen uydu teknolojileri, hayvan bireylerinin hareket rotalarini, giinliik
aktivite alanlarimi ve mevsimsel go¢ desenlerini hassas bigimde izlemenin 6nii-
nii agmistir. GPS/GSM vericilerle donatilmis bireylerden elde edilen koordinat
verileri, cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilerek bireylerin kul-

landig1 ¢ekirdek alanlar, gegis yollar1 ve bariyer etkisine maruz kalan bdlgeler
haritalanabilir. Bu veriler, ekolojik koridor planlamasinda kritik rol oynar ¢iin-
kii yalnizca tiiriin nerede bulundugunu degil, ayn1 zamanda nerelerden gectigini
ve hangi habitatlar1 tercih ettigini gosterir (Unal vd., 2024b). Ornegin karakulak
gibi genis alan kullanan ve daglik arazilerde yasayan tiirlerde GPS verileri, alan
kullanim yogunlugunu ve habitat parcalanmasinin birey davranigina etkileri-
ni anlamak agisindan oldukea degerlidir (Unal vd., 2024c). Ayrica GPS/GSM
vericilerle donatilmig bireyler lizerinden elde edilen hiz, yiikseklik, ivme gibi
sensor verileri hayvanlarin davranis durumlarimi (beslenme, dinlenme, hareket
etme vb.) siniflandirmada kullanilabilmektedir.

2.3. Akustik ve Termal Sensor Aglari

Teknolojik gelismeler yalnizca gorsel ve mekansal verilerle sinirli degildir.
Akustik sensor sistemleri, 6zellikle kuslar, yarasalar ve amfibiler gibi sesli ile-
tisim kuran tiirlerin varligi ve aktivite yogunlugu hakkinda bilgi saglar. Belirli
frekans araliklarinda kayit yapan bu cihazlar, tiirlerin ses kayitlarmin otomatik
siiflandirilmasi icin makine 6grenmesi algoritmalariyla birlikte kullanilmak-
tadir. Termal sensorler ise viicut 1s1sa duyarli olduklari i¢in gece aktif olan
veya yogun bitki ortiisii altinda gizlenen tiirlerin tespitinde 6nemlidir. Termal
kameralarin drone sistemlerine entegre edilmesiyle genis alanlarda kisa siirede
sayim yapilabilmekte ve bu sayimlarin dogruluk orani klasik yontemlere gore
cok daha yiiksek olabilmektedir. Bu tiir sensor aglari, yaban hayati alanlarmin
kullanim yogunlugu ve tiir ¢esitliligi hakkinda zamansal dinamikler igceren bii-
yiik veri setleri Uiretir; boylece belirli donemlerdeki ¢evresel baskilarin (avcilik,
yangin, turizm baskist vb.) hayvan davranislar {izerindeki etkileri izlenebilir
hale gelir (Kuzugiidenli & Kaya, 2020).

2.4. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Uzaktan algilama (remote sensing) teknolojileri ve CBS, yaban hayati ekolo-
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jisinde veri analizinin temel ¢ergevesini olusturur. Cok bantli uydu goriintiileri,
LiDAR verileri ve insansiz hava araglarindan elde edilen yiiksek ¢oziiniirlikli
ortofotolar, habitat haritalama ¢aligmalarinda yaygin bi¢imde kullanilmaktadir.
Arazi ortiisti siniflandirmalari, vejetasyon indeksleri (NDVI), arazi piiriizliligi
ve egim haritalart gibi tiiretilmis katmanlar, tiir-habitat iligkilerinin modellen-
mesinde bagimsiz degisken olarak kullanilir. Bu sayede, belirli bir tiirin hangi
cevresel degiskenlere duyarli oldugu ve bu degiskenlerin mekansal dagilimi
ortaya konur. Zenbilci vd. (2024), yaban kegilerinin farkli donemlerdeki habitat
tercihlerini uzaktan algilama verileri ve gevresel degiskenlerle modelleyerek
mevsimsel alan kullanimindaki kaymalar1 basariyla haritalamislardir. Bu tiir
modelleme g¢aligmalari, koruma planlarinda ¢ekirdek habitatlarin belirlenmesi,
tampon bolgelerin tasarimi ve koridor baglantilarinin planlanmas gibi karar
siireglerine dogrudan bilimsel girdi saglar.

2.5. Cevresel DNA (e-DNA) ve Biyosensor Teknolojileri

Son yillarda molekiiler diizeyde gelistirilen e-DNA analizleri de yaban ha-
yati izleme teknolojilerinin ylikselen alanlarindan biridir. Hayvanlarin deri, tiiy,
disk1 gibi biyolojik kalintilarindan ¢evreye salinan DNA pargalarinin su, toprak
veya hava orneklerinden toplanarak analiz edilmesi, 6zellikle nadir, tirkek veya
gozlemlenmesi zor tiirlerin varliginin belirlenmesini miimkiin kilar. e-DNA
yontemleri, habitatta bulunma olasilig1 diisiik olan tiirlerin bile tespit edilebil-
mesini saglar ve bu yoniiyle klasik gbzlem yontemlerine gére daha hassas so-
nuglar verebilir. Bu yontem, ayn1 zamanda hastalik izleme ve istilac tiirlerin
erken uyaris1 gibi alanlarda da kullanilmaktadir. e-DNA analizlerinin tagina-
bilir biyosensor sistemlerine entegre edilmesiyle sahada hizli tiir tanimlamasi
yapilabilmesi, gelecekte yaban hayati arastirmalarinda devrim niteliginde bir
yenilik olarak degerlendirilmektedir.

2.6. Veri Entegrasyonu ve Yapay Zeka Uygulamalari

Farkl1 sensorlerden elde edilen ¢ok boyutlu veri setlerinin analiz edilebil-
mesi, gliglii veri isleme altyapilarini gerekli kilar. Yapay zeka (YZ) ve ozellikle
yapay sinir aglari (YSA), karmasik ekolojik veri setlerinde Oriintli tanima ve
tahminleme icin siklikla kullanilmaktadir. YSA, dogrusal olmayan iliskileri
modelleme kapasitesi sayesinde ¢evresel degiskenlerle tiir dagilimlari arasin-

daki karmasik baglantilar aciklayabilir (Kaya & Baskar, 2022). Kamera tu-
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zaklarindan gelen milyonlarca fotografin otomatik tiir tanimlamasi, GPS ve-
rilerinden davranis siniflamasi veya akustik verilerden otomatik ¢agri tanima
gibi siirecler artik derin 6grenme algoritmalariyla gerceklestirilmektedir. Bu
teknolojiler, aragtirmacilarin zamanini biiyiik 6l¢iide tasarruf ettirmekte ve hata
payini azaltmaktadir.

2.7. izleme Sistemlerinin Yaban Hayat1 Yonetimine Katkisi

Teknolojik izleme sistemlerinin sagladigi veriler, yalnizca akademik bilgi iire-
timiyle siirli kalmaz; ayni1 zamanda yaban hayati yonetiminde karar destek me-
kanizmalarmin temel bilesenidir. Korunan alan siirlarinin belirlenmesi, ekolojik
koridor planlamasi, tiir eylem planlarmin hazirlanmasi, popiilasyon biiyiikligii-
niin izlenmesi, hastalik ve genetik cesitlilik takibi gibi siireclerin tamami tekno-
lojik izleme verilerine dayanmaktadir (Unal vd., 2024a). Ayrica ormancilik ve
habitat restorasyonu ¢aligmalarinda teknoloji destekli izleme, uygulamalarin eko-
lojik etkilerini kisa stirede degerlendirme ve adaptif yonetim yaklagimini devreye
sokma imkani sunar (Kuzugiidenli & Kaya, 2020). Boylece teknolojik izleme
altyapilari, hem bilimsel bilgi liretimini hem de koruma ve yonetim siireglerini
ayni ¢at1 altinda biitlinlestiren bir ekosistem hizmeti islevi gortir.

3. YABAN HAYATI KORIDORLARI VE GECiS YAPILARINDA
TEKNOLOJIK ENTEGRASYON

Yaban hayati koridorlar1 ve gecis yapilari, habitat parcalanmasinin tiirler
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla planlanan ve insa edilen eko-
lojik altyap1 unsurlaridir. Modern ulasim aglarmin, sanayi bolgelerinin ve kent-
lesmenin yayilmasiyla dogal yasam alanlari boliinmekte; bu durum 6zellikle
genis alan kullanan memelilerde genetik ¢esitliligin azalmasina, popiilasyon-
larin izole olmasina ve yok olma risklerinin artmasina neden olmaktadir. Bu
ekolojik bariyer etkisinin giderilmesi i¢in tasarlanan gegis yapilarinin etkinli-
gini artirmada teknolojinin entegrasyonu kritik bir rol oynamaktadir (Unal vd.,
2024a). Giinlimiizde bu yapilar yalnizca fiziksel baglant1 saglayan miithendislik
¢Oziimleri degil; ayn1 zamanda sensdrler, akilli izleme sistemleri ve veri analiti-
giyle desteklenen adaptif yonetim bilesenleri olarak diisiiniilmektedir.
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3.1. Akill Gegis Yapilari ve Sensor Teknolojileri

Koridor ve gecis yapilarinin etkinligini belirlemek i¢in kurulan akilli izleme
sistemleri, genellikle pasif kizilotesi sensorler, basing plakalari, termal kamera-
lar ve akustik dedektorler ile donatilmaktadir. Bu sistemler sayesinde yapilarin
hangi tiirler tarafindan ne siklikta kullanildigina dair nicel veriler toplanabil-
mektedir. Ornegin bazi gecis kopriilerine yerlestirilen basing sensorleri, gecen
hayvanin agirligini ve yoniinil algilayarak tiir tahmininde bulunabilir. Kamera
tuzaklariyla entegre edilen sensor sistemleri, hem fotograf hem de video kay-
d1 yaparak davranigsal analizlerin yapilmasina olanak verir. Boylece yalnizca
gecis siklig1 degil, gecis sirasinda hayvanlarin stres diizeyi, duraksama ya da
geri donme gibi davranigsal tepkileri de degerlendirilebilir. Bu tiir teknolojik
sistemler, koridorlarin tasariminda kullanilan varsayimlarin sahadaki gercek
kullanim verileriyle karsilastirilmasini saglar (Unal vd., 2024b).

3.2. CBS ve Uzaktan Algilama Destekli Koridor Planlamasi

Yaban hayati koridorlarinin planlanmasinda en yaygin kullanilan araglardan
biri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir. Habitat uygunluk modellemeleri, tiir
dagilim modelleri, arazi ortiisii haritalari, topografik engeller ve insan baskist
haritalar1 gibi ¢ok katmanli mekansal veriler CBS ortaminda biitiinlestirilerek
potansiyel koridor glizergahlari belirlenir. Uzaktan algilama verileriyle destek-
lenen bu siireg, 6zellikle biiylik memeli tiirlerin ¢ekirdek habitatlar arasindaki
baglantilarin korunmasinda kritik 6éneme sahiptir (Zenbilci vd., 2024). Uydu
goriintiilerinden elde edilen Normallestirilmis Bitki Ortiisii indeksi (NDVI),
habitat kalitesinin zamansal degisimini gostererek koridor alanlarinin bozulma
riskini dnceden 6ngdérmeye olanak tanir. Ayrica LIDAR verileri, koridor giizer-
gahlarmin yapisal karmagikligint ve bitki ortiisii yogunlugunu ortaya koyarak
uygun mikrohabitatlarin belirlenmesine katki saglar.

3.3. Yapay Zeka Destekli Karar Verme Sistemleri

Koridor ve gecis yapilarinin konumlandirilmasi, tiirlerin davranissal eko-
lojisine uygun kararlar gerektirir. Ancak bu stire¢ ¢cok sayida ¢evresel degiske-
nin ayn1 anda degerlendirilmesini gerektirdiginden karmagsik bir karar verme
problemidir. Yapay zeka (YZ) ve 6zellikle makine 6grenmesi algoritmalari, bu
cok boyutlu verileri analiz ederek en uygun koridor gilizergahlarini belirlemede
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giiclii bir ara¢ haline gelmistir. Yaban hayat1 gegis yapilarmin etkinligini 6n-
goren modellerde kullanilan degiskenler arasinda topografik egim, yol yogun-
lugu, su kaynaklarina uzaklik, bitki ortlisii yogunlugu ve insan baskist diizeyi
gibi gostergeler yer alir. Yapay sinir aglart gibi algoritmalar, bu degiskenler
arasindaki dogrusal olmayan iliskileri 6grenerek yiiksek dogrulukla 6ngoriiler
sunar (Kaya & Baskar, 2022). Bu sayede koridor planlamasi, yalnizca uzman
goriisiine degil, ayn1 zamanda veri temelli algoritmik karar destek sistemlerine
de dayanir.

3.4. Genetik Akisin izlenmesi ve e-DNA Teknolojileri

Koridorlarin ekolojik islevselliginin asil gostergesi, bireylerin ge¢is yapma-
s1 degil, popiilasyonlar arasinda genetik akisin saglanmasidir. Bu nedenle, gegis
yapilarini kullanan tiirler arasinda genetik cesitlilik diizeylerinin izlenmesi bii-
ylk 6nem tasir. Bu noktada ¢evresel DNA (e-DNA) analizleri 6nemli bir arag
olarak one ¢ikmaktadir. Koridor ¢evresindeki su birikintileri, toprak érnekleri
veya gecis kopriilerindeki biyolojik kalintilardan alinan 6rneklerde tiirlerin ge-
netik materyallerinin tespit edilmesiyle genetik cesitliligin siirekliligi 6l¢tilebi-
lir. Bu yontem 6zellikle tirkek ya da nadir tiirlerin varligimin dogrulanmasinda
klasik yakalama-isaretleme yontemlerine kiyasla daha az maliyetli ve daha az
midahaleci bir alternatiftir. e-DNA analizleri, koridorlarin genetik baglayicilik
saglama kapasitesinin bilimsel olarak degerlendirilmesini miimkiin kilar (Ku-
zugiidenli & Kaya, 2024).

3.5. Gegis Yapilarinda Ekolojik Tasarim ve Malzeme Teknolojileri

Gegis yapilarinin yalnizca fiziksel dayanikliligi degil, ayn1 zamanda eko-
lojik islevselligi de gbz oniinde bulundurulmalidir. Bu baglamda yapisal mal-
zemelerin se¢imi ve ylizey tasarimlar1 da teknolojik yeniliklerle gelistirilmek-
tedir. Ornegin gecirgen beton ve geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi, hem
cevresel etkiyi azaltmakta hem de su gecirgenligi saglayarak bitki gelisimini
desteklemektedir. Uzerine yerel toprak ve bitki rtiisii entegre edilen yesil kop-
ri ylizeyleri, gecis yapan tiirlere gorsel ve kokusal gizlenme avantaji saglaya-
rak yapinin kullanim oranini artirmaktadir (Unal vd., 2024b). Ayrica giines pa-
nelleriyle donatilan baz1 gecis kopriileri, sensor sistemlerinin enerji ihtiyacini
karsilayarak strdiiriilebilir bir altyapi olusturur.
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3.6. Ger¢ek Zamanh izleme ve Veri Paylasim Platformlar:

Teknolojinin en 6nemli katkilarindan biri de koridor ve ge¢is yapilarinin is-
levselligine dair verilerin gercek zamanli olarak izlenebilmesidir. Gomiilii sen-
sor aglarindan gelen veriler, kablosuz iletisim sistemleriyle merkezi sunuculara
aktarilir ve bulut tabanli veri platformlarinda analiz edilir. Bu sayede koridor
kullanim oranlari, ¢evresel degiskenler ve tiir davraniglar1 anlik olarak takip
edilebilir. Ayrica bu veriler, farkli kurumlar (ormancilik, karayollari, milli park
yonetimleri vb.) arasinda paylasilabilir hale gelerek biitiinciil bir yonetim yak-
lasimini destekler. Bu tiir veri paylasim platformlari, ekosistem temelli planla-
manin seffafligini ve hesap verebilirligini artirir (Unal vd., 2024a).

3.7. Teknolojik Entegrasyonun Yonetimsel ve Ekolojik Etkileri

Teknolojik sistemlerin yaban hayati koridorlarina entegre edilmesi, hem y6-
netimsel hem de ekolojik agidan ¢ok boyutlu kazanimlar saglar. Yonetimsel
olarak bu sistemler, kaynak kullanimmin etkinligini artirir, insan giicii ihtiya-
cint azaltir ve karar alma siireglerini hizlandirir. Ekolojik olarak ise tiirlerin
hareket 6zglirligiinii artirarak popiilasyonlarmn dayanikliligini giiclendirir ve
genetik cesitliligin korunmasina katki saglar. Ayrica koridorlarin etkin kullanil-
madig1 durumlarda erken uyar sistemi gibi ¢alisarak tasarimin revize edilme-
sini miimkiin kilar. Bu baglamda teknolojik entegrasyon, yalnizca mevcut kori-
dorlarn etkinligini artirmakla kalmaz; ayn1 zamanda gelecekte kurulacak yeni
koridor sistemlerinin tasariminda da bilimsel temel olusturur (Unal vd., 2024a).

4. YAPAY ZEKA VE OTOMASYON SISTEMLERININ YABAN
HAYATINDA KULLANIMI

Son yillarda biyolojik gesitliligin izlenmesi ve korunmasi alaninda yapay
zekd (YZ) ve otomasyon sistemlerinin kullanimi biiylk bir ivme kazanmis-
tir. Gelisen sensor teknolojileri, biiyiik veri analitigi ve bulut bilisim altyapisi
ile birlestiginde, YZ sistemleri yaban hayat1 izleme siire¢lerini hem hizlandir-
makta hem de dogruluk oranlarini artirmaktadir. Geleneksel izleme yontemleri
(gozlemsel kayitlar, fotokapanlar, manuel veri isleme) olduk¢a zaman alict ve
insan hatasina agikken, YZ destekli sistemler sayesinde milyonlarca goriintii
ve ses kaydi dakikalar i¢inde analiz edilebilmektedir. Bu durum, 6zellikle ge-
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nis cografi alanlara yayilmus tiir popiilasyonlarinin takibinde 6nemli avantajlar
saglamaktadir.

4.1. Goriintii Tammma ve Tiir Teshisi

YZ tabanh goriintli isleme sistemleri, fotokapanlar ve drone’lar tarafindan
kaydedilen goriintiilerdeki tlirleri otomatik olarak tanimlayabilmektedir. Derin
O0grenme algoritmalari, hayvanlarin sekil, desen, renk ve hareket 6zelliklerin-
den tiir teshisi yapabilir. Bu sistemler hem memeliler hem kuslar hem de sii-
riingenler gibi ¢ok farkli taksonomik gruplar i¢in basartyla uygulanmaktadir.
Ornegin baz1 arastirmalarda, milyonlarca fotokapan gériintiisii %95’in {izerin-
de dogrulukla smiflandirilmistir. Béylece aragtirmacilar yalnizca simiflandirila-
mayan veya nadir tiirlerin goriintiilerini manuel inceleyerek zaman kazanabil-
mektedir (Kaya & Baskar, 2022). Bu yontem, tiirlerin mevsimsel gog, lireme,
davranissal ritimleri gibi ekolojik siireclerinin yiiksek hassasiyetle izlenmesine
olanak verir.

4.2. Akustik Veri Analizi

Birgok hayvan tiirii gorsel olarak tespit edilmesi zor ortamlarda yasadigin-
dan, akustik izleme sistemleri YZ ile entegre edilerek dnemli bir veri kaynagi
haline gelmistir. YZ destekli akustik modeller, kus otiisleri, yarasa ekolokas-
yonlari, kurbaga sesleri veya deniz memelilerinin ¢agrilarini analiz ederek tiir
tanimlamasi yapabilmektedir. Bu sayede, yogun bitki ortiisiine sahip ormanlar,
magaralar veya gece aktif olan tiirler de etkili sekilde izlenebilmektedir. Akus-
tik veriler ayrica niifus yogunlugu, davranigsal etkilesimler ve habitat tercihleri
hakkinda da gikarimlar yapilmasina olanak saglar (Zenbilci vd., 2024). Orne-
gin, belirli bir bolgede 6tlis yogunlugundaki ani diisiis, habitat bozulmasina
veya insan baskisina isaret edebilir.

4.3. Drone ve Otonom Arac Sistemleri

YZ destekli drone sistemleri, genis alanlardaki yaban hayat1 popiilasyonla-
rinin yiiksek ¢oziintirliiklii haritalarini {iretmek i¢in kullanilmaktadir. Termal
kameralarla donatilmis drone’lar, gece aktif tiirleri bile tespit edebilir. Ayri-
ca otonom yer araglar1 (robotik kesif araclar1) 6zellikle hassas ekosistemler-
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de insan miidahalesini azaltarak izleme yapabilmektedir. Bu araglar, 6nceden
programlanmis glizergahlarda hareket ederek siirekli veri toplar ve bu verileri
gercek zamanli olarak merkezlere iletir. CBS ile entegre galisan bu sistemler,
poplilasyon yogunluk haritalari, habitat kullanim1 ve potansiyel tehdit alanlari-
nin belirlenmesinde dnemli rol oynar (Unal vd., 2024a). Bdylece yaban haya-
t1 koruma alanlarinin yonetiminde yiiksek mekansal ¢oziiniirliikte giincel veri
saglanabilir.

4.4. Otomatik Veri Isleme ve Karar Destek Sistemleri

YZ yalnizca veri toplama degil, ayn1 zamanda karar verme stireclerinde de
kullanilmaktadir. Tiir dagilimi, iklim verileri, topografya, bitki Ortiisii, insan
baskis1 gibi ¢ok boyutlu ekolojik veriler YZ algoritmalariyla analiz edilerek,
tiirlerin gelecekteki yayilim potansiyelleri 6ngoriilebilir. Bu dngdriiler, koruma
onceliklerinin belirlenmesi, habitat restorasyonu planlar1 veya yeni korunan
alanlarin segimi gibi stratejik kararlar i¢in kullanilmaktadir (Unal vd., 2024b).
YZ destekli karar destek sistemleri, farkli senaryolar1 simiile ederek hangi yo-
netim stratejisinin en uygun oldugunu karsilastirmali olarak gdsterebilir. Bu
ozellik, ozellikle kaynaklarin sinirli oldugu iilkelerde maliyet-etkin koruma
planlamasina katki saglar.

4.5. Birey Tamima ve Davramssal izleme

YZ teknolojilerinin gelismesiyle birlikte yalnizca tiir degil, birey tanima
sistemleri de gelistirilmeye baglanmistir. Fotograflardaki benzersiz yiiz, kiirk,
desen, boynuz veya yara izleri gibi bireysel isaretleyicileri analiz eden YZ al-
goritmalari, bireyleri taniyabilir ve yasam Oykiilerini izleyebilir. Bu, 6zellikle
uzun Omiirli ve sosyal tiirlerde (6r. geyikler, kurtlar, filller) popiilasyon dina-
miklerinin izlenmesi agisindan biiyiik 6nem tagir. Birey diizeyindeki izleme,
ayn1 zamanda davranigsal ekolojinin daha derinlemesine anlasilmasina katki
saglar (Kuzugiidenli & Kaya, 2020). Ornegin, bireylerin habitat tercihleri, gog
zamanlamalar1 ve sosyal etkilesim aglar1 gibi bilgiler, popiilasyon sagligini de-
gerlendirmek i¢in kritik veriler sunar.
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4.6. Erken Uyari ve Risk Tahmin Sistemleri

YZ tabanli izleme sistemleri, yaban hayati {izerinde olumsuz etkiler yara-
tabilecek riskleri dnceden tahmin etmede de kullanilmaktadir. Orman yangini,
sel, kuraklik, istilaci tiir yayilim1 veya insan kaynakli baski artis1 gibi tehdit-
lerin erken uyart sistemleriyle tespit edilmesi, koruma 6nlemlerinin zamanin-
da alinmasina imkéan tanir. Uydu goriintiileri, meteorolojik veriler ve biyolojik
gbzlem verileri birlestirilerek risk haritalari olusturulabilir. Bu haritalar, karar
vericilere hangi bolgelerde acil miidahale gerektigini gosterir. Bu sayede tiir
kayb1 yasanmadan once onleyici adimlar atilabilir (Unal vd., 2024c). Ayrica
yapay zeka destekli tahmin sistemleri, zoonotik hastalik risklerini de dngorerek
hem yaban hayati hem de insan saglig1 agisindan kritik katkilar saglar.

4.7. Teknolojik Etik ve Stmirhihiklar

YZ ve otomasyon sistemlerinin yaban hayati alaninda kullaniminin etik ve
teknik simirliliklar da géz ardi edilmemelidir. Oncelikle, bazi tiirlerin yogun
teknolojik izleme altinda strese girmesi veya dogal davranislarini degistirmesi
olasilig1 vardir. Ayrica YZ algoritmalari, egitim verilerindeki onyargilar nede-
niyle nadir veya yeni tiirleri yanlis siniflandirabilir. Veri gizliligi ve yerel halkin
rizas1 gibi sosyal boyutlar da dikkate alinmalidir. Bu nedenle YZ tabanli izleme
sistemlerinin uygulanmasi sirasinda ekolojik, etik ve sosyal risk degerlendir-
meleri yapilmali; yerel paydaslarla is birligi i¢inde planlamalar gerceklestiril-
melidir (Korkmaz vd., 2024). Boylece teknoloji, dogaya zarar vermeden koru-
ma hedeflerine hizmet eden bir ara¢ haline getirilebilir.

5.BIYOTEKNOLOJi VE GENETIiK ARACLARIN YABAN
HAYATINDA KULLANIMI

Son yillarda biyoteknolojik ve genetik araglarin gelismesi, yaban hayati
ekolojisi ve koruma biyolojisi alanlarinda devrim niteliginde yenilikler orta-
ya c¢ikarmistir. Tirlerin korunmasi, popiilasyon dinamiklerinin anlasilmasi,
genetik ¢esitliligin izlenmesi ve nesli tehlike altindaki tiirlerin geri kazan-
dirilmast gibi pek ¢ok alanda biyoteknolojik yaklasimlar kullanilmaktadir.
Bu yontemler, yalnizca mevcut popiilasyonlarin durumunu degerlendirmekle
kalmayip, gelecege doniik koruma stratejilerinin planlanmasinda da kritik ve-
riler saglamaktadir. Biyoteknolojinin sagladigi olanaklar sayesinde, tiirlerin
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genetik sagligi korunabilmekte ve ekosistem islevselligi desteklenebilmekte-
dir (Zenbilci vd., 2024).

5.1. Genetik Cesitliligin Izlenmesi

Genetik cesitlilik, tiirlerin ¢evresel degisimlere uyum saglayabilmesi i¢in
temel bir gerekliliktir. Genetik c¢esitliligi azalan popiilasyonlar, hastaliklar, ik-
lim degisikligi veya habitat kayb1 gibi stres faktorlerine karst daha savunmasiz
hale gelir. Giintimiizde DNA barkodlama, mikrosatellit analizleri, tek niikleotid
polimorfizmleri (SNP) ve genom dizileme gibi molekiiler yontemler kullani-
larak yaban tiirlerinin genetik ¢esitliligi ayrintili olarak izlenebilmektedir. Bu
yontemler, kiiciik popiilasyonlarda akrabalik diizeyini belirleme, gen akisini
analiz etme ve soy kayitlar1 olusturma gibi amaglarla kullanilmaktadir. Bdylece
tiirlerin yok olma riskleri daha dogru sekilde 6ngériilebilir (Unal vd., 2024a).

5.2. Popiilasyon Genetigi ve Koruma Planlamasi

Popiilasyon genetigi caligmalari, yaban tiirlerin mevcut genetik yapisinin ve
zaman i¢indeki degisimlerinin anlasilmasina olanak verir. Bu tiir analizler, gene-
tik sisme, kurucu etkiler veya genetik siiriiklenme gibi siireclerin popiilasyon sag-
lig1 {izerindeki etkilerini ortaya koyar. Ornegin, uzun siiredir izole kalmis yaban
kegisi popiilasyonlarinin genetik ¢esitliliginde azalma oldugu saptanmis ve bu tiir
popiilasyonlara gen akisi saglayacak habitat koridorlarinin olusturulmasi 6neril-
mistir (Unal vd., 2024b). Bu tiir planlamalar, yalmzca tiirlerin hayatta kalmasim
degil, ayn1 zamanda ekosistemlerin islevselligini de desteklemektedir.

5.3. Cevresel DNA (eDNA) Teknolojileri

Son donemde gelistirilen gevresel DNA (environmental DNA/eDNA) yon-
temleri, yaban hayati izleme ¢alismalarinda ¢i1gir agmistir. Hayvanlarin deri,
tity, disk1 veya salgi gibi biyolojik kalintilar1 araciligiyla cevreye biraktiklari
DNA parcaciklari, su, toprak veya hava oérneklerinden toplanarak analiz edil-
mektedir. eDNA yontemi, 6zellikle gozle goriilmesi zor, nadir, gececi veya
sucul tiirlerin varligini tespit etmede oldukca etkilidir. Bu yontem sayesinde,
cok genis alanlarda ve diisiik maliyetle tiir dagilimi haritalari1 olusturulabilir
(Kuzugiidenli & Kaya, 2024). Ayrica, istilaci tiirlerin erken donemde sap-
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tanmas1 ve hizli miidahale edilmesi i¢in de eDNA analizleri yaygin sekilde
kullanilmaktadir.

5.4. Genetik Kurtarma ve Nesli Tehlike Altindaki Tiirler

Genetik kurtarma (genetic rescue), yok olma riski altindaki popiilasyonlarin
genetik cesitliligini artirmak amaciyla dis popiilasyonlardan bireylerin trans-
fer edilmesi siirecidir. Bu yaklasim, akrabali yetismenin olumsuz etkilerini
azaltarak popiilasyon sagligini iyilestirebilir. Ornegin, baz1 bdlgelerde yeniden
yerlestirilen yaban kecilerinin genetik cesitliliklerinin arttig1 ve hayatta kalma
oranlarinmn yiikseldigi belirlenmistir (Unal vd., 2024c). Benzer sekilde, kont-
rollii iireme ve yapay dollenme teknikleri de genetik kurtarma stratejilerinin bir
parcast olarak kullanilmaktadir. Bu teknikler, nadir tlirlerin genetik materyal-
lerinin biyobankalarda saklanmasi ve ileride yeniden popiilasyon olusturmak
amacityla kullanilmasi gibi uygulamalar1 da igermektedir.

5.5. CRISPR ve Gen Diizenleme Teknolojileri

Son yillarda gelisen CRISPR-Cas9 gibi gen diizenleme teknolojileri, yaban
hayat1 koruma alaninda potansiyel uygulamalara sahiptir. Bu teknolojiler saye-
sinde, tiirlerin hastaliklara direncli hale getirilmesi, istilaci tiirlerin iireme kapa-
sitesinin azaltilmasi veya yok olmak tizere olan tiirlerin genetik 6zelliklerinin
giiclendirilmesi miimkiin hale gelebilir. Ancak bu uygulamalar heniiz deneysel
asamadadir ve etik, ekolojik ve yasal a¢idan pek ¢ok tartigmay1 beraberinde getir-
mektedir. Ekosistemler tizerindeki olas1 yan etkiler, genetik ¢esitlilige miidahale-
nin uzun vadeli sonuglari ve tiirler arasi etkilesimlerin bozulma riski gibi konular,
bu teknolojilerin dikkatle degerlendirilmesini gerektirir (Kaya & Bagskar, 2022).

5.6. Biyoinformatik ve Biiyiik Veri Analitigi

Biyoteknolojik ¢calismalarin tirettigi biiyiik miktardaki genetik verinin analiz
edilebilmesi icin biyoinformatik yaklasimlar kullanilmaktadir. Gelismis yazi-
limlar ve yiiksek islem kapasitesine sahip sunucular, genom verilerini isleyerek
popiilasyon yapilari, evrimsel iliskiler ve adaptasyon siire¢leri hakkinda detay-
I1 bilgiler sunar. Bu analizler, koruma biyolojisi ile yapay zeka tabanli karar
destek sistemlerinin entegre edilmesini de kolaylastirmaktadir (Kuzugiidenli &
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Kaya, 2020). Boylece farkl: tiirler arasinda genetik kargilagtirmalar yapilabilir,
gelecekteki adaptasyon potansiyelleri ongoriilebilir ve koruma oncelikleri bi-
limsel temellere dayandirilabilir,

5.7. Etik, Ekolojik ve Sosyal Boyutlar

Biyoteknoloji ve genetik miidahalelerin yaban hayatinda kullaniminda etik
ve sosyal kaygilar goz ardi edilmemelidir. Tiirlerin dogal evrimsel siireglerine
miidahale edilmesi, dngoriilemeyen ekolojik sonuglar dogurabilir. Ayrica yerel
halklarin bu tiir uygulamalara yaklasimi ve biyolojik kaynaklara erigim haklar
da tartisma konusudur. Bu nedenle biyoteknolojik projeler, ulusal ve uluslara-
ras1 biyogiivenlik diizenlemelerine uygun sekilde yiiriitiilmeli ve tiim paydas-
larin katilimi saglanmalidir (Korkmaz vd., 2024). Aksi halde teknolojinin doga
korumaya katki saglamak yerine ekosistemleri tehdit etme riski bulunmaktadir.

6. COGRAFi BILGi SISTEMLERI (CBS) VE UZAKTAN
ALGILAMANIN YABAN HAYATINDA KULLANIMI

Yaban hayat1 yonetiminde karar verme siireglerinin etkinligi, biiyiik 6l¢lide
sahadan elde edilen mekansal verilerin dogru, gilincel ve analiz edilebilir bi-
¢imde kullanilmasina baghdir. Bu noktada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
uzaktan algilama teknolojileri, yaban hayati ¢alismalarinda vazgecilmez arac-
lar haline gelmistir. CBS, farkli veri katmanlarini (topografya, bitki ortiisii, su
kaynaklari, insan yerlesimleri vb.) mekansal olarak bir araya getirerek analiz
etmeye olanak saglarken; uzaktan algilama (UA) ise uydu, IHA ve drone gibi
platformlardan alinan yiiksek ¢oziiniirlikli goriintiiler araciligiyla genis alan-
larda stirekli ve zaman serili veri elde edilmesini miimkiin kilar (Kuzugiidenli
& Kaya, 2020). Bu bdliimde, s6z konusu teknolojilerin yaban hayati ekoloji-
sindeki uygulamalari, sagladigi avantajlar ve karsilasilan sinirliliklar ayritil
olarak ele alinacaktir.

6.1. Habitat Haritalama ve Uygunluk Analizleri

CBS ve uzaktan algilama teknolojilerinin en yaygin kullanimlarindan biri,
habitat haritalama ve uygunluk analizleridir. Tiirlerin yasadig1 alanlarin mekan-
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sal dagilimmin belirlenmesi, popiilasyonlarin korunmasi igin temel adimdir.
Uydu goriintiilerinden elde edilen spektral veriler kullanilarak bitki ortiisii tiir-
leri, yogunlugu ve fenolojik dongiileri belirlenebilir. Bu veriler, arazi ortiisii
siiflandirmalari ile birlestiginde habitat haritalar1 olusturulur. Bu haritalar sa-
yesinde tiirlerin mevcut dagilim alanlari tespit edilebilir ve gelecekteki potansi-
yel dagilimlart 6ngoriilebilir (Zenbilci vd., 2024). Boylece koruma oncelikleri
bilimsel temellere dayali olarak planlanabilir.

Habitat uygunluk modellemeleri (HSM), belirli bir tiiriin ¢cevresel faktorlere
verdigi tepkileri analiz ederek en uygun yasam alanlarini belirlemeyi amaglar.
Bu modellerde CBS tabanli topografik, iklimsel ve biyotik degiskenler kullani-
lir. Ornegin yaban kegilerinin mevsimsel go¢ yollari ile yiiksek egimli kayalik
habitatlara olan egilimleri, uydu verileri ve arazi gozlemleriyle entegre edilerek
modellenebilir. Bdylece bu tiirlerin koruma alanlari ile tarim veya madencilik
gibi insan faaliyetleri arasindaki mekéansal ¢akismalar ortaya konabilir (Unal
vd., 2024a).

6.2. Yaban Hayat1 Koridorlarimin Planlanmasi

Habitat pargalanmasi, yaban hayati tiirleri i¢in en biiylik tehditlerden biridir.
Parcalanmis habitatlar arasinda baglant1 saglayan yaban hayati koridorlari, tiir-
lerin gen akisini siirdlirmesi ve popiilasyonlarin uzun vadede saglikli kalabil-
mesi agisindan kritik dneme sahiptir. CBS ve uzaktan algilama teknolojileri, bu
koridorlarin planlanmasinda yogun olarak kullanilmaktadir. Peyzaj yapisi, bitki
ortiisii yogunlugu, yollar ve insan yerlesimlerinin mekansal dagilimi gibi veri-
ler kullanilarak direng yiizey haritalar1 olusturulmakta; bu haritalar araciligiyla
tiirlerin gecis olasilig1 en yiiksek rotalar belirlenmektedir (Unal vd., 2024b).
Boylece ekolojik baglantiy1 giiclendirecek yapay gecis yapilarina yonelik plan-
lamalar yapilabilmektedir.

Koridor planlamalar1 sirasinda sadece mekénsal uygunluk degil, ayni za-
manda tiirlerin davranissal ekolojileri de dikkate alinmalidir. Ornegin karaku-
lak gibi genis ev alanina sahip yirtict tiirler i¢in, insan yerlesimlerinden uzak ve
yogun orman Ortiisii barindiran alanlar tercih edilmelidir (Unal vd., 2024c). Bu
baglamda, CBS tabanli modeller davranigsal verilerle birlestirilerek tiir odaklt
gecis planlamalar1 yapilabilmektedir.
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6.3. Popiilasyon izleme ve Degisim Analizi

Uzaktan algilama verileri, popiilasyon yogunluklarinin mekansal ve zaman-
sal degisimlerinin izlenmesinde de biiylik kolaylik saglamaktadir. Termal ka-
meralar ve gece goriis sistemlerine sahip insansiz hava araclar1 (IHA), genis
alanlarda hayvan sayimlarinin hizli ve diisiik maliyetle yapilmasini miimkiin
kilar. Elde edilen bu sayisal veriler, CBS ortamina aktarilarak mekansal ana-
lizlerle popiilasyon dagilim haritalarina donistiiriilir. Bu yontemler, 6zellikle
genis cografyalara yayilmis, hareketli veya gececi tiirlerin izlenmesinde biiytlik
avantaj saglar (Kaya & Baskar, 2022).

Ayrica zaman serili uydu verileriyle bitki ortiisti, su kaynaklar1 ve arazi or-
tiisti degisimleri takip edilerek, habitat kosullarindaki degisimlerin popiilasyon
dinamiklerine etkileri analiz edilebilmektedir. Ornegin kuraklik donemlerinde
su kaynaklarmin azalmasiyla birlikte gogmen tiirlerin dagilim desenlerinde
meydana gelen degisimler, MODIS ve Landsat gibi uydulardan elde edilen ve-
rilerle modellenebilir (Kuzugiidenli & Kaya, 2024). Bu analizler, iklim degisik-
ligine bagli risklerin 6ngdriilmesinde kritik rol oynamaktadir.

6.4. insan-Yaban Hayat1 Etkilesimlerinin Haritalanmasi

CBS tabanli analizler, insan faaliyetleri ile yaban hayati etkilesimlerinin
haritalanmasinda da 6nemli katkilar sunmaktadir. Tarim alanlari, yerlesimler,
yollar ve enerji altyapilari gibi insan kaynakli unsurlarin dagilimi ile yaban tiir-
lerinin yasam alanlari iist iiste getirilerek g¢atigma potansiyeli yiiksek bolgeler
belirlenebilir. Bu analizler, hem tiirlerin zarar gérmesini hem de insan faaliyet-
lerinin olumsuz etkilenmesini 6nlemek i¢in alinacak dnlemlerin planlanmasin-
da kullanilmaktadir (Korkmaz vd., 2024).

Ornegin baz1 bolgelerde yaban domuzlarinin tarim alanlarma verdigi za-
rarlarin 6nlenmesi i¢cin CBS ile risk haritalar1 hazirlanmis, bu alanlara yonelik
caydirici ¢it sistemlerinin planlanmasi saglanmistir. Benzer sekilde, karayo-
lu aglarinin yaban hayati koridorlarini kesme riskini degerlendirmek icin de
mekansal ¢akisma analizleri kullanilmaktadir (Unal vd., 2024a).

6.5. CBS ve UA Tabanh Karar Destek Sistemleri

CBS ve uzaktan algilama tabanli veri setleri, yapay zeka ve karar destek
sistemleriyle biitiinlestirilerek yaban hayati yonetiminde daha etkin karar alma
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stirecleri olusturulabilmektedir. Bu sistemler, mekansal analiz sonuglarini ¢ok
kriterli karar verme algoritmalariyla birlestirerek en uygun koruma stratejilerini
belirlemeye yardimei olur (Kaya & Bagkar, 2022). Ayrica bu karar destek sistem-
leri sayesinde sahada toplanan biyolojik veriler, iklim ve arazi kullanim projeksi-
yonlariyla birlikte degerlendirilerek gelecege doniik senaryolar liretilebilir.

6.6. CBS ve UA Kullaniminin Sinirhiliklari

CBS ve uzaktan algilama teknolojileri pek ¢ok avantaj sunsa da ¢esitli sinir-
liliklar1 da bulunmaktadir. Uydu verilerinin mekansal ¢oziiniirliigii baz1 kiigiik
tiirlerin habitatlarinin ayrintili olarak tespit edilmesine imkan vermeyebilir. Ay-
rica bulut ortiisii gibi atmosferik kosullar, optik uydu verilerinin kalitesini diisii-
rebilir. Veri isleme maliyetleri ve uzmanlik gereksinimi de 6zellikle gelismekte
olan iilkelerde 6nemli bir engel olusturmaktadir. Bu nedenle bu teknolojilerin
etkin kullanilabilmesi i¢in yeterli teknik altyapi, finansal kaynak ve egitimli
personel gereklidir (Unal vd., 2024d).

6.7. Etik ve Hukuki Boyutlar

Uzaktan algilama ve CBS tabanli ¢aligmalar sirasinda, 6zellikle drone ve
termal kamera gibi araglarin kullanimi bazi etik ve hukuki sorumluluklar do-
gurmaktadir. Tirlerin iireme dénemlerinde asir1 rahatsiz edilmesi, hassas habi-
tatlarda insan etkinliginin artmasi gibi olumsuz etkiler meydana gelebilir. Bu
nedenle saha ¢aligmalarinda etik kurallara ve ilgili mevzuata uyulmali; izin sii-
regleri titizlikle yiiriitiilmelidir (Unal vd., 2024b).

7. TEKNOLOJININ YABAN HAYATI YONETIMINE
ENTEGRASYONU VE GELECEGE YONELIK
PERSPEKTIFLER

Yaban hayat1 yonetiminde teknolojinin kullanimi, yalnizca veri toplama ve
analiz stireclerini hizlandirmakla kalmayip, ayn1 zamanda karar verme meka-
nizmalarimin dogrulugunu ve etkinligini de artirmaktadir. Ancak bu teknoloji-
lerin sahaya entegrasyonu, ¢ok boyutlu planlama ve disiplinler aras1 isbirligi
gerektiren karmasgik bir siirectir. Bu boliimde, teknolojinin yaban hayati yone-
timine entegrasyonuna iligskin temel unsurlar, karsilasilan zorluklar ve gelecege
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yonelik olas1 gelismeler ayrintili bigimde ele alinacaktir.

7.1. Disiplinlerarasi Yaklasim ve Kurumsal Koordinasyon

Yaban hayat1 yonetimi; ekoloji, biyoloji, miihendislik, cografya, istatistik,
bilgisayar bilimleri ve sosyal bilimlerin kesisiminde yer alan bir alandir. Tekno-
lojinin basaril1 bir bigimde entegre edilebilmesi i¢in bu disiplinlerin koordineli
caligmasi gerekir. Ornegin, Zenbilci vd. (2024) tarafindan gelistirilen habitat
uygunluk modelleri, ekolojik veri setleri ile CBS tabanli mekansal analizle-
rin biitiinlestirilmesine dayanmaktadir. Bu tiir ¢alismalar, ekolojistlerle birlikte
bilgisayar miihendisleri, uzaktan algilama uzmanlar1 ve istatistik¢ilerin ortak
cabasini gerektirmektedir.

Ayrica kamu kurumlari, {iniversiteler ve sivil toplum kuruluglari arasinda
etkin bir veri paylagim ag1 kurulmasi, teknolojik uygulamalarin basarist agi-
sindan kritik 6nemdedir. Farkli kurumlar tarafindan toplanan verilerin standart
formatlarda paylasilmasi, veri tekrarini onler ve analiz kalitesini artirir (Unal
vd., 2024a). Bu baglamda, ulusal diizeyde biyolojik ¢esitlilik bilgi sistemlerinin
kurulmasi ve siirekli glincellenmesi, uzun vadeli yonetim planlart i¢in temel
olusturacaktr.

7.2. Veri Yonetimi, Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Altyapilar:

Teknolojinin yaban hayati yonetimine entegrasyonundaki en énemli bile-
senlerden biri de veri yonetimidir. Modern izleme cihazlar1 (GPS tasmalar, bi-
yolojik sensorler, kameralar, drone’lar vb.) biiylik miktarda veri tiretmektedir.
Bu verilerin anlamli bilgiye doniistiirilebilmesi i¢in gelismis veri isleme altya-
pilar1, bulut tabanli depolama sistemleri ve yapay zeka algoritmalarina ihtiyag
duyulmaktadir (Kaya & Bagkar, 2022).

Ornegin, yapay sinir aglar1 kullanilarak gelistirilen modeller, cok degiskenli
cevresel verilerle hayvan hareket desenlerini tahmin edebilmekte ve bu desen-
ler lizerinden gog yollar1 planlanabilmektedir. Boylece sahada manuel gozlem-
le elde edilmesi zor olan davranigsal veriler, otomatik siniflandirmalar yoluyla
hizl1 bicimde analiz edilebilmektedir. Bu tiir algoritmalarin etkin bi¢cimde cali-
sabilmesi i¢in ise biiyiik veri setlerine, temizlenmis ve etiketlenmis 6rnekleme-
ye ihtiyag¢ vardir. Bu noktada veri yonetisimi ve etik veri paylasim protokolleri
onem kazanmaktadir (Kuzugiidenli & Kaya, 2020).
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7.3. Teknoloji Maliyetleri ve Finansman Modelleri

Teknolojik altyapilarin yaban hayati projelerine entegre edilmesinin 6niin-
deki en biiyiik engellerden biri yiiksek maliyetlerdir. Uydu goriintiileri, termal
kameralar, drone sistemleri, yapay zeka tabanli yazilimlar ve veri sunuculari
ciddi yatirim gerektirir. Bu nedenle teknoloji tabanli projelerin siirdiiriilebilirli-
gi i¢in ulusal biitgeler yaninda uluslararasi fonlara, kamu-6zel sektor isbirlikle-
rine ve yesil finansman araglarina bagvurulmasi gereklidir.

Waldron vd. (2013) tarafindan yapilan analiz, doga koruma yatirimlarinin
uzun vadede {ilkelerin ekonomik refahina pozitif katkilar sagladigimi goster-
mektedir. Bu nedenle teknolojik yatirimlarin yalnizca koruma gideri olarak
degil, ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir yatirim
olarak goriilmesi 6nemlidir. Ayrica iiniversite-sanayi isbirlikleri ile yerli tekno-
loji iiretimi tesvik edilerek maliyetler diistiriilebilir ve disa bagimlilik azaltila-
bilir (Unal vd., 2024b).

7.4. Egitim, Kapasite Gelistirme ve Insan Kaynag

Teknolojinin etkin bigimde kullanilabilmesi i¢in yeterli sayida egitimli uz-
man personele ihtiyag vardir. Bu nedenle biyoloji, ekoloji ve ormancilik bo-
liimlerinde CBS, uzaktan algilama, yapay zeka, veri bilimi ve biyoinformatik
gibi derslerin zorunlu hale getirilmesi 6nerilmektedir (Kaya & Baskar, 2022).
Ayrica saha personeline yonelik hizmet ici egitimlerle teknolojik cihazlarin
kullanimi, veri toplama ve giivenligi gibi konularda kapasite gelistirilmelidir.

Kuzugiidenli ve Kaya (2024), saha caligmalarinda kullanilan yeni nesil
elektronik ¢ap cihazlarmin dogru sonuglar vermesi i¢in kullanicilarin 6nceden
teknik egitime tabi tutulmasi gerektigini vurgulamistir. Bu durum, yaban hayati
izleme ¢alismalarinda kullanilan her tiir teknolojik arac icin gegerlidir. insan
kaynagmin giiclendirilmesi, yalnizca teknolojinin uygulanabilirligini degil,
ayni zamanda uzun vadeli siirdiiriilebilirligini de artirir.

7.5. Etik, Hukuki ve Sosyo-Kiiltiirel Boyutlar

Teknolojinin dogaya entegrasyonunda goz ardi edilmemesi gereken bir di-
ger unsur da etik ve hukuki boyutlardir. Uzaktan algilama, drone ve sensor
tabanli sistemlerin kullanimi, tiirlerin yasam alanlarini rahatsiz etme riski tasir.
Ozellikle iireme ve yavru bakimi dénemlerinde yapilan izleme faaliyetleri, bi-
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reylerin davranislarini bozarak hayatta kalma basarilarini diisiirebilir (Unal vd.,
2024c). Bu nedenle tiim izleme faaliyetleri, ulusal mevzuat ve uluslararasi etik
standartlara uygun bigimde yiiriitiilmeli, gerekli izin siiregleri eksiksiz tamam-
lanmalidir.

Ayrica yerel halkin teknolojik projelere yonelik algilar1 da dikkate alinma-
lidir. Korkmaz vd. (2024), yaban hayati gelistirme sahalarina yonelik olumsuz
yerel algilarin, projelerin basarisint dogrudan etkileyebildigini gostermistir.
Benzer sekilde, teknoloji temelli projelerde yerel topluluklarin bilgilendiril-
memesi, ¢atigmalari artirabilir. Bu nedenle yerel halkin siirece erken agamada
dahil edilmesi ve katilimc1 yaklagimlarin benimsenmesi 6nemlidir.

7.6. Gelecege Yonelik Arastirma Alanlan

Yaban hayat1 teknolojilerinin gelecegi, ¢cok disiplinli yeni arastirma alanla-
rinin gelismesine baghdir. Ozellikle yapay zeka destekli gergek zamanli izleme
sistemleri, genetik veri tabanlar ile mekansal verilerin entegrasyonu, biyoa-
kustik sensor aglari, ¢evresel DNA (eDNA) analizleri ve dijital ikiz ekosistem
modelleri 6n plana ¢cikmaktadir. Stephenson vd. (2020), doga koruma alaninda
bliylik veri ve otomasyon teknolojilerinin karar verme siireglerinde devrim ya-
ratacagini vurgulamistir.

Bununla birlikte, gelistirilecek teknolojilerin yerel kosullara uyarlanabilir
ve diisiik maliyetli olmasi da kritik Snemdedir. Gelismekte olan iilkelerde tek-
noloji transferi yerine yerli iiretim kapasitesinin desteklenmesi, stirdiiriilebilir-
ligi artiracaktir. Ayrica, iklim degisikligi senaryolariin yaban hayati modelle-
rine entegrasyonu, gelecekteki aragtirmalarin odak noktalarindan biri olacaktir
(Unal vd., 2024d).
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1. GIRIS

Yaban hayati, ekosistemlerin isleyisinde vazgecilmez bir rol oynar ve insan
yagaminin strdiiriilebilirligi icin hayati 6neme sahiptir. Bitkilerden boceklere,
kuslardan memelilere kadar her tiir, ekolojik dongiilerin ayrilmaz bir pargasidir.
Ancak modern ¢agda insan etkinliklerinin dogaya olan baskisi, bu dongiilerin
bozulmasina yol agmaktadir. Arazi kullanimindaki degisimler, kentlesmenin
artigl, tarimsal genisleme ve madencilik faaliyetleri, dogal yasam alanlarini
parcalamakta ve birgok tiirii yok olusa siiriiklemektedir. Beyer vd. (2020) tara-
findan yapilan arastirmaya gore, memeli, kus ve amfibi tiirlerinin yasam alan-
larinin ortalama %181 kaybolmus olup, bu kaybin yiizyilin sonunda %23’e
ulasabilecegi ongoriilmektedir.

Iklim degisikligi, yaban hayatini tehdit eden en &nemli faktorlerden biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir. [IPCC’nin (2021) raporuna gore, kiiresel sicakliklarin
1,5°C artmasi halinde bile pek ¢ok tiir yasam alanlarini kaybedecek, go¢ yollari
degisecek ve adaptasyon baskilari artacaktir. Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢alisma-
lar da iklim degisikliginin yaban hayati i¢in ciddi riskler barindirdigin1 ortaya
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koymaktadir (Kuzugiidenli & Kaya, 2024). Ozellikle zoonotik hastaliklarin ya-
yilimi, insan ve yaban hayati1 arasindaki mekansal ¢akismalarin artisiyla birlikte
daha kritik hale gelmektedir. Ma vd. (2024) tarafindan yapilan modellemeler,
2070 yilia kadar karasal alanlarin yaklasik %57’sinde insanlar ile 22.000’den
fazla omurgali tiirlin yasam alanlarinin ¢akisacagini gostermektedir.

Yaban hayatinin gelecegi yalnizca ekolojik siireglerle degil, ayn1 zamanda
insanlarin sosyo-ekonomik tercihleriyle de yakindan iliskilidir. Kirsal topluluk-
larin tarim, hayvancilik ve dogal kaynak kullanimina dayali yasam bicimleri,
cogu zaman yaban hayati ile dogrudan catismalara yol agmaktadir. Ornegin
tarimsal alanlara giren yaban hayvanlarinin iiriinlere zarar vermesi ya da biiyiik
yirticilarin evcil hayvanlara saldirmasi, yerel halkin olumsuz tutumlarini artir-
maktadir (Korkmaz vd., 2024). Bu nedenle ¢atigmalarin yonetilmesi yalnizca
koruma politikalariyla degil, ayn1 zamanda sosyal adalet ve kalkinma strateji-
leriyle iliskilidir.

Senaryo planlamasi, bu noktada kritik bir bilimsel arag¢ olarak dne ¢ikmak-
tadir. Peterson vd. (2003), belirsizliklerle dolu ekosistemlerde farkli gelecek
senaryolarini dikkate almanin, daha dayanikli stratejiler gelistirilmesi agisin-
dan 6nem tasidigini vurgulamaktadir. Ayrica yapay zeka destekli izleme sis-
temleri ve mekansal modelleme teknikleri de yaban hayati popiilasyonlarinin
korunmasina katki sunmaktadir (Zenbilci vd., 2024). Bunun yaninda, orman
ekosistemlerinde karakulak (Caracal caracal) gibi {ist yirticilarin oynadigi rol,
ekolojik dengelerin korunmasinda senaryolarin ¢cok boyutlu degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir (Unal & Bagkar, 2024).

Son yarim yiizyilda diinya yaban hayati popiilasyonlarinin %73 oraninda
azaldigi rapor edilmistir (WWF, 2024). Bu dramatik diisiis yalnizca tiirlerin yok
olmas1 anlamina gelmemekte, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerinin zayifla-
mas1 demektir. Ornegin tozlasma hizmeti saglayan boceklerin kaybi, kiiresel
tarimsal iiretim lizerinde ciddi etkiler yaratmaktadir. Dolayisiyla gelecege dair
senaryolar yalnizca ekolojik boyutlar1 degil, ayn1 zamanda gida giivenligi, halk
sagligi1 ve ekonomik kalkinma boyutlarini da icermelidir.

2. EKOTURIZMIN EKOLOJIiK KATKILARI

Gunlimiizde yaban hayati kiiresel 6l¢ekte ¢ok boyutlu tehditlerle karsi karsi-
yadir. Ozellikle son 50 yilda insan faaliyetlerinin baskisi, dogal ekosistemlerin
hemen her bilesenini doniistlirmiistiir. WWF nin (2024) Living Planet Report
verilerine gore, 1970’ten bu yana kiiresel yaban hayati popiilasyonlar1 ortalama
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%73 oraninda azalmistir. Bu diisiis yalnizca tiirlerin azalmasiyla sinirlt kalma-
makta, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerinin zayiflamasina yol agmaktadir.
Ornegin, bocek popiilasyonlarinin diisiisii tozlasma siireclerini olumsuz etkile-
yerek tarimsal iiretim {izerinde ciddi tehditler yaratmaktadir.

Habitat kayb1 ve parcalanmasi, yaban hayati i¢in en temel tehditlerden bi-
ridir. Tarim alanlarinin genislemesi, madencilik, yol yapimi1 ve kentlesme gibi
insan etkinlikleri, dogal yasam alanlarm kiigiiltmekte ve ekosistemler ara-
s1 baglantilar1 zayiflatmaktadir. Beyer vd. (2020) kara omurgalilarinin yagam
alanlarinin yaklagik %18’inin halihazirda kayboldugunu, mevcut egilimlerin
devam etmesi durumunda bu kaybin daha da artacagini ortaya koymaktadir.
Tiirkiye’de de benzer sekilde orman ekosistemleri pargalanmakta, 6zellikle Ak-
deniz Bolgesi’nde hizli yapilasma birgok tiirii tehdit etmektedir. Yaban kegisi
(Capra aegagrus) gibi tiirler i¢in uygun yasam alanlarinin modelleme ¢aligma-
lar1 da bu tehdidi agikca ortaya koymaktadir (Zenbilci vd., 2024).

Iklim degisikligi mevcut durumu daha da karmasik hale getiren kiiresel
bir baskr unsurudur. IPCC (2021) raporuna gore, kiiresel sicaklik artig1 1,5°C
ile smirlt kalsa bile ¢ok sayida tlir yasam alanini kaybetme riskiyle karst
karstya kalacaktir. Daha yiiksek 1sinma senaryolari ise kitlesel yok oluslari
tetikleyebilecek boyutlara ulasacaktir. Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalar, iklim
degisikliginin yalnizca ekosistem islevselligini degil, ayni zamanda iist yirtici
tiirlerin varligmi da tehlikeye attigini gostermektedir (Unal & Baskar, 2024).
Bu baglamda, Anadolu pars1 (Panthera pardus tulliana) {izerine yapilan giincel
saha gozlemleri, tliriin varligin1 stirdiirebilmesi i¢in uygun habitatlarin giderek
daraldigim ortaya koymaktadir (Unal vd., 2023).

Insan—yaban hayati etkilesimleri de giderek artmaktadir. Kentlesme
ve tarimsal faaliyetlerin genislemesi, insanlarin yaban hayvanlariyla daha
fazla temas kurmasina neden olmaktadir. Ma vd. (2024) tarafindan yapilan
projeksiyonlara gore, 2070 yilina kadar karasal alanlarin %57’sinde insan
ve yaban hayati habitatlarinin ¢akismasi beklenmektedir. Bu durum yalnizca
mekansal bir kesisim degil, ayni zamanda zoonotik hastaliklarin yayilma
riskinin artmasi anlamima gelmektedir. COVID-19 pandemisi bu tehdidin
somut bir drnegini olusturmustur.

Tiirkiye 6zelinde bir diger kritik sorun yasa dis1 avcilik ve yaban hayati ti-
caretidir. Ozellikle kus tiirlerinin ve siiriingenlerin kagak avlanmas1 ya da yurt-
disina ¢ikarilmasi, ekosistem biitiinliigiinii tehdit etmektedir. Bu noktada yerel
halkin dogaya bakis agis1 da belirleyici olmaktadir. Korkmaz vd. (2024), yaban
hayat1 gelistirme sahalarina iligskin olumsuz algilarin koruma ¢abalariin etkin-
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ligini sinirlayan bir faktor oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla, yalnizca ekolojik
degil, ayn1 zamanda sosyo-Kkiiltiirel boyutlarin da mevcut durum analizine dahil
edilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, mevcut durumda yaban hayati kiiresel 6l¢ekte habitat kaybi,
iklim degisikligi, yasa dis1 aveilik ve insan-yaban hayati etkilesimleriyle tehdit
altindadir. Ekosistemlerin islevselliginin bozulmasi, yalnizca doga i¢in degil,
ayni zamanda insan toplumlarinin refahi igin de ciddi riskler barindirmaktadir.
Bu tablo, gelecege yonelik senaryolarin gelistirilmesi i¢in kritik bir baslangi¢
noktasidir.

2.1. Olas1 Gelecek Senaryolar:

Yaban hayatinin gelecegine yonelik senaryo analizleri, giiniimiiziin ¢evre-
sel ve sosyo-ekonomik egilimlerini dikkate alarak olasi gelismeleri ongérmeyi
amaglayan 6nemli bir yontemdir. Senaryo planlamasi, doga koruma biliminin
giderek daha fazla bagvurdugu bir strateji olup, gelecekte karsilasilabilecek
farkli kosullar altinda nasil kararlar alinabilecegini degerlendirmeye imkan ta-
nir. Peterson vd. (2003), senaryo planlamasinin tek bir dogrusal tahmin yerine,
farkli ihtimalleri dikkate alarak stratejik esneklik sagladigini vurgulamaktadir.
Bu yoniiyle senaryo planlamasi, 6zellikle iklim degisikligi, habitat kayb1 ve bi-
yogesitlilik krizleri gibi 6ngoriilmesi zor dinamiklerin hakim oldugu alanlarda
kritik 6neme sahiptir.

Gelecek senaryolari incelenirken genellikle {i¢ ana eksen 6ne ¢ikmaktadir:
iyimser senaryolar, kotiimser senaryolar ve orta yol senaryolari. Bu senaryo-
lar, farkl1 politik, ekonomik ve ekolojik yaklagimlarin yaban hayat1 tizerindeki
muhtemel etkilerini analiz etmeye olanak verir. Tiirkiye 6zelinde diistintildii-
giinde, yaban hayatinin korunmasina yonelik mevcut egilimler ile kiiresel 61-
cekteki tehditler, bu senaryolarin sekillenmesinde belirleyici olmaktadir.

2.1.1. iyimser senaryolar

Iyimser senaryolar, siirdiiriilebilirlik ilkesinin gii¢lii bicimde benimsenmesi,
doga koruma politikalarinin etkili bir sekilde uygulanmasi ve ekosistem
restorasyonu calismalarinin yayginlastirilmasi tizerine kuruludur. Birlesmis
Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD, 2020) kapsaminda ortaya
konan 2050 vizyonu, bu yaklasimi kiiresel 61¢ekte desteklemektedir. Bu vizyona
gore, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir
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bigimde saglanmasi i¢in iilkelerin ortak ¢aba gostermesi gerekmektedir.

Iyimser senaryolarda, habitat kayiplarinin durdurulmasi, korunan alanlarmn
genisletilmesi ve tlirlerin go¢ yollarinin korunmasi dncelikli hedefler arasindadir.
Tiirkiye’de bu yonde yapilan ¢alismalar, 6zellikle yaban hayati koridorlart ve
gecis yapilarinin planlanmastyla iliskilidir. Unal vd. (2024a), ekolojik koridor-
larin biiyiik memeliler basta olmak {izere bir¢ok tiiriin yasam alanlar1 arasin-
da baglant1 kurarak popiilasyon biitiinliigiinii destekledigini ortaya koymustur.
Benzer sekilde, orman peyzaji planlamasinda yaban hayatiyla uyumlu yakla-
simlar, habitat parcalanmasinin olumsuz etkilerini azaltmada énemli rol oyna-
maktadir (Unal vd., 2024b).

Ayrica restorasyon ekolojisi, iyimser senaryolarin merkezinde yer almakta-
dir. Mace vd. (2018), doga tabanli ¢dzlimler ve habitat restorasyonu sayesinde
tiir kayiplarinin yavaslatilabilecegini vurgulamaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’de
bozulan orman ekosistemlerinin yeniden kazanimi, yalnizca biyolojik ¢esitlili-
gin korunmasina degil, ayn1 zamanda karbon yutaklarinin gii¢lendirilmesine
katki saglayabilir. lyimser senaryolarda teknoloji de kritik bir unsur olarak éne
¢ikar. Uydu goriintiileme, yapay zeka tabanli izleme sistemleri ve biyoakustik
yontemler, ekosistemlerin izlenmesini kolaylastirarak koruma calismalarinin
etkinligini artirabilir (Stephenson vd., 2020).

2.1.2. Kotiimser Senaryolar

Kotiimser senaryolar, insan faaliyetlerinin baskisinin artarak devam ettigi,
iklim degisikliginin hizlandig1 ve koruma politikalarinin yetersiz kaldigi bir
gelecegi isaret etmektedir. Barnosky vd. (2011), bu tiir bir gidisatin diinyay1 al-
tinci kitlesel yok olus siirecine siiriikleyebilecegini ortaya koymustur. Ozellikle
kiiresel 1stnmanin 3°C’nin lizerine ¢ikmasi halinde, bir¢ok ekosistemin islevsiz
hale gelmesi ve tiirlerin yok olma tehlikesiyle kars1 karstya kalmasi kaginilmaz
olacaktr.

Tiirkiye 6zelinde diisiiniildiiglinde, bu senaryoda 6zellikle biiyiikk memeliler
ciddi risk altindadir. Anadolu parsinin yeniden varligina dair son yillarda elde
edilen kayitlar, tiiriin hassas konumunu gézler oniine sermektedir (Unal vd.,
2023). Eger habitat kayiplar1 ve yasa dis1 avcilik kontrol altina alinmazsa, bu
tiriin varhigini siirdiirmesi zorlasacaktir. Benzer sekilde, karakulaklarin eko-
sistemlerdeki diizenleyici islevleri lizerine yapilan incelemeler, iist yirticilarin
kaybinin besin zincirinde zincirleme etkilere yol acabilecegini gostermektedir
(Unal & Baskar, 2024a).

Kotiimser senaryolarda yasa dis1 avcilik ve yaban hayati ticareti de 6ne ¢i1-
53



Yaban Hayatinin Gelecegi Uzerine Senaryolar:
Ekolojik, Sosyo-Ekonomik ve Politik Boyutlar

kan tehditler arasindadir. UNODC’nin (2020) raporu, yasa dis1 yaban hayati ti-
caretinin milyarlarca dolarlik kiiresel bir kara pazar olusturdugunu ortaya koy-
maktadir. Tirkiye’de de koruma altindaki tiirlerin yasa dis1 yollarla avlanmasi
veya yurtdisina ¢ikarilmasi, bu senaryonun olasi sonuglarini giiglendirmekte-
dir. Ayrica, habitat parcalanmasinin hizlanmasi ve istilaci tiirlerin yayilimi da
ekosistemlerin dayanikliligini zayiflatabilir.

2.1.3. Orta yol senaryolari

Orta yol senaryolari, iyimser ve kotiimser uglar arasinda bir noktada sekil-
lenir. Bu durumda bazi1 bolgelerde doga koruma ¢aligmalar1 basarili sonuglar
verirken, bazi bolgelerde yetersiz politikalar ve ekonomik baskilar nedeniy-
le kayiplar devam edebilir. UNEP’in (2019) Global Environment Outlook-6
raporunda belirtildigi gibi, iilkeler arasindaki ¢evre politikalarinin uygulanma
diizeyindeki farkliliklar, gelecekte ekolojik basarilarin bolgesel olarak degisken
olacagini gostermektedir.

Tiirkiye agisindan bakildiginda, yaban kegisinin habitat uygunlugu {izeri-
ne yapilan modellemeler, bu senaryoyu agik¢a desteklemektedir. Zenbilci vd.
(2024a), aliacak tedbirlerin tiirlin gelecegini belirleyici olacagini ortaya koy-
mustur. Benzer sekilde, yerel halkin doga korumaya yonelik algilari, koruma
projelerinin basarisinda belirleyici rol oynamaktadir. Korkmaz vd. (2024), yaban
hayat1 gelistirme sahalarina yonelik olumsuz yerel algilarin koruma ¢aligmalarini
zayiflatabilecegini gostermistir. Bu nedenle orta yol senaryolarinda, ekolojik fak-
torlerle birlikte toplumsal boyutun da dikkate alinmasi kritik 6nem tasir.

Ayrica orman ekosistemlerinin planlanmasinda yaban hayatiyla uyumlu ta-
sartmlar, orta yol senaryosunda dne ¢ikan bir diger unsurdur. Unal vd. (2024b),
bu tiir yaklagimlarin habitat par¢alanmasini azaltabilecegini ve tiirler i¢in uy-
gun yasam kosullarin1 destekleyebilecegini vurgulamistir. Benzer sekilde, por-
suk gibi tiirlerin ekosistemlerdeki roliinii ortaya koyan aragtirmalar, tiir ¢esitlili-
ginin korunmasinin ekolojik dengeler agisindan 6nemini hatirlatmaktadir (Unal
& Bagkar, 2024b).

2.2. Teknoloji ve Kiiltiirel Boyutlarin Senaryolara Etkisi

Senaryolarin tamaminda teknolojik gelismeler 6nemli bir faktdr olarak 6ne
¢ikmaktadir. Uydu goriintiileme, yapay zeka destekli izleme sistemleri ve gene-
tik analizler, tiirlerin korunmasinda devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir.
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Ozellikle habitatlarin izlenmesi ve yasa dis1 faaliyetlerin tespiti konusunda tek-
nolojinin kullanilmasi, gelecekte yaban hayati koruma politikalarinin basarisini
artirabilir. Bununla birlikte, teknolojik yeniliklerin etik ve ekolojik boyutlari da
g0z ard1 edilmemelidir.

Kiiltiirel ve sosyo-ekonomik boyutlar da senaryolarin sekillenmesinde be-
lirleyici olmaktadir. Yerel halkin dogaya yonelik algisi, ekoturizm faaliyetleri,
stirdiiriilebilir avcilik modelleri ve doga tabanli gelir kaynaklarinin ¢esitlen-
dirilmesi, senaryolarin uygulanabilirligini dogrudan etkilemektedir. Pretty ve
Smith (2004), yerel topluluklarin siirece aktif katiliminin doga koruma uygula-
malarinin mesruiyetini artiracagini ortaya koymustur. Bu nedenle senaryolarin
basarisi yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda toplumsal kabul diizeyine de
baghdir.

Olas1 gelecek senaryolari, iyimser, kotiimser ve orta yol senaryolari olmak
iizere farkli olasiliklar1 gdzler dniine sermektedir. fyimser senaryolarda giiclii
koruma ve stirdiiriilebilirlik uygulamalartyla biyolojik ¢esitlilik korunabilirken,
kotiimser senaryolarda insan baskisinin artisi kitlesel yok oluslara yol agabilir.
Orta yol senaryolarinda ise bazi basarilar elde edilirken, bazi kayiplarin devam
etmesi olasidir. Hangi senaryonun gergeklesecegi biiyiik dl¢iide bugiinden ali-
nacak kararlarin niteligine ve uygulanacak politikalarin etkinligine baghdir.

3. SONUC VE ONERILER

Yaban hayatinin gelecegine iliskin senaryo temelli ¢alismalar, yalnizca
ekolojik bir tartisma degil, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik, politik ve kiiltiirel
boyutlartyla ¢cok katmanl bir stratejik gerekliliktir. Son yarim yiizyilda yasa-
nan dramatik biyolojik ¢esitlilik kayiplari, doga ile insanlik arasindaki iligkinin
stirdiiriilemez bir yola girdigini agik¢a ortaya koymaktadir. WWEF’nin 2024 ta-
rihli Living Planet Report verilerine gore, diinya genelinde yaban hayati popti-
lasyonlar1 1970°ten bu yana %73 oraninda azalmistir (WWE, 2024). Bu veri,
doga koruma ¢abalarinin yetersizligini ve mevcut politikalarin gelecege dontik
olarak yeniden degerlendirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Tiirkiye 6zelinde de benzer sorunlar géze carpmaktadir. Orman ekosistemle-
rinin par¢alanmasi, madencilik faaliyetleri, tarimsal genisleme ve kentlesmenin
baskisi, pek ok tiiriin yasam alanini tehdit etmektedir. Ornegin, Anadolu pars1
(Panthera pardus tulliana), habitat kayb1 ve gecmisteki yogun avcilik faaliyet-
leri nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmig; ancak son yillarda
elde edilen kayitlar tiiriin hala var oldugunu gostermistir (Unal vd., 2023). Bu
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bulgu hem umut verici hem de tiiriin korunmasi i¢in acil eylemlerin gerektigini
isaret etmektedir.

Bu baglamda sonug ve 6neriler, yalnizca ekolojik ger¢eklere degil, ayni za-
manda ekonomik, sosyal ve politik boyutlara da temas etmelidir. Asagida farkl
basliklar altinda, gelecege yonelik kapsamli 6neriler sunulmaktadir.

3.1. Ekosistem Temelli Koruma Yaklasimlarinin Gii¢lendirilmesi

Geleneksel doga koruma uygulamalar1 genellikle tiir odakli olmus, belir-
li tiirlerin korunmasi igin projeler gelistirilmistir. Ancak Kareiva ve Marvier
(2012), yalnizca tiir odakli korumanin yeterli olmadigini, ekosistemlerin bii-
tiinciil olarak korunmasinin daha etkili sonuglar dogurdugunu vurgulamaktadir.
Ekosistem temelli koruma, habitat baglantilarinin gii¢lendirilmesini, ekolojik
stireglerin devamliligini ve insan-doga etkilesimlerinin stirdiiriilebilir yoneti-
mini igerir.

Tiirkiye’de yaban hayati koridorlar1 ve gegis yapilart bu yaklagimin 6énemli
orneklerindendir. Unal vd. (2024a), ekolojik koridorlarin popiilasyon biitiinlii-
giinii koruma agisindan biiyiik 6nem tasidigini ortaya koymustur. Orman pey-
zajinda yaban hayatiyla uyumlu tasarim yaklasimlar1 da habitat par¢alanmasi-
m azaltmada kritik rol oynayabilir (Unal vd., 2024b). Dolayistyla onerilen ilk
adim, korunan alan aglariin genisletilmesi, ekolojik baglantilarin gii¢lendiril-
mesi ve restorasyon projelerinin yayginlastirilmasidir.

3.2. Tiirlerin Ekolojik Rollerinin Taninmasi ve Korunmasi

Her tiir ekosistem iginde farkl: bir islev iistlenir. Karakulak gibi {ist yirtici-
larin varligi, ekosistemlerdeki tiirler aras1 dengelerin korunmasina katki saglar.
Unal ve Bagkar (2024a), karakulaklarin orman ekosistemlerindeki diizenleyici
islevlerini ortaya koymus, bu tiirlerin kaybimin zincirleme ekolojik sonuglara
yol acabilecegini vurgulamistir. Benzer sekilde porsuk gibi tiirlerin de ekosis-
temlerde 6nemli roller oynadig ifade edilmistir (Unal ve Baskar, 2024b).

Bu nedenle oneriler arasinda, yalnizca karizmatik tiirlere degil, ekosistem
islevleri agisindan kritik 6neme sahip daha az bilinen tiirlere de odaklanmak
gerekmektedir. Bu yaklasim, “ekolojik miihendis tiirler” veya “gosterge tiirler”
gibi kategoriler {izerinden yonetim planlarinin gelistirilmesini icermelidir.
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3.3. Yerel Topluluklarin Siirece Katim ve Sosyo-Ekonomik

Boyut

Yaban hayat1 koruma projelerinin basarisi, yalnizca ekolojik verilere degil,
ayni1 zamanda yerel halkin tutum ve algilarina da baglidir. Korkmaz vd. (2024),
yaban hayati gelistirme sahalarina yonelik olumsuz yerel algilarin, koruma ¢a-
lismalarini zayiflatabilecegini gostermistir. Bu nedenle yerel topluluklarin sii-
rece aktif katilimi, projelerin mesruiyetini ve siirdiiriilebilirligini artiracaktir.

Katilimei senaryo planlamasi bu noktada etkili bir aractir. Jiren vd. (2021),
yerel topluluklarin siirece dahil edilmesinin senaryolarin uygulanabilirligini
gliclendirdigini ortaya koymustur. Tiirkiye’de kirsal alanlarda yasayan toplu-
luklarm gecim kaynaklar1 biiyiik dlglide tarim ve hayvanciliga dayalidir. Bu
faaliyetler ¢ogu zaman yaban hayatiyla dogrudan ¢atismalara neden olmakta-
dir. Dolayisiyla dnerilerden biri, ekoturizm, siirdiiriilebilir tarim ve doga tabanl
alternatif gelir kaynaklarimin tesvik edilmesidir.

3.4. Bilimsel Verilere Dayah Yonetim ve Modelleme Calismalari

Yaban hayat1 yonetiminde bilimsel verilerin 6nemi tartigilmazdir. Habitat
uygunlugu modellemeleri, tiirlerin gelecekte karsilasabilecegi risklerin 6ngo-
rilmesi agisindan biiyiik 6nem tasir. Zenbilci vd. (2024a), yaban ke¢isinin ha-
bitat uygunlugunu modelleyerek, alinacak tedbirlerin tiiriin gelecegi agisindan
belirleyici oldugunu gostermistir. Benzer sekilde, Zenbilci vd. (2024b) farkh
donemlerde yapilan habitat modellemelerinin yonetim planlarina katki sagladi-
gin1 ortaya koymustur. Bu baglamda oneriler arasinda, tiirlerin dagilim alanla-
rinin diizenli olarak izlenmesi, habitat uygunlugu modellemelerinin yapilmast
ve bu modellerin arazi kullanim planlamalarina entegre edilmesi yer almali-
dir. Ayrica teknolojik yeniliklerin (uydu goriintiileme, yapay zeka, biyoakustik
yontemler) bu siireglere dahil edilmesi 6nerilmektedir (Stephenson vd., 2020).

3.5. Yasa Dis1 Avcilikla Miicadele ve Politik Diizenlemeler

Yaban hayati tizerindeki en biiyiik tehditlerden biri yasa dis1 aveilik ve ti-
carettir. UNODC’nin (2020) raporunda belirtildigi gibi, yasa dis1 yaban hayati
ticareti kiiresel 6lgekte milyarlarca dolarlik bir kara pazar olusturmaktadir. Ttir-
kiye’de de koruma altindaki kus tiirlerinin avlanmasi, siiriingenlerin yurtdigina
kagirilmas: gibi olaylar sik¢a glindeme gelmektedir. Dolayisiyla Onerilerden
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biri, mevcut mevzuatin giiclendirilmesi, cezalarin caydirici hale getirilmesi
ve kolluk kuvvetlerinin bu alandaki kapasitesinin artirilmasidir. Redford vd.
(2011), koruma politikalarinin bagarisinin yalnizca bilimsel verilere degil, poli-
tik iradeye ve hukuki mekanizmalarin etkinligine bagl oldugunu vurgulamak-
tadir. Tiirkiye nin uluslararasi sdzlesmelere daha giiglii uyum saglamasi da bu
baglamda kritik 6neme sahiptir.

3.6. Ekoturizm ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Modelleri

Ekoturizm, hem yerel halkin gelir elde etmesini hem de yaban hayatinin
korunmasini tegvik eden dnemli bir aractir. Kaya ve Baskar (2022), doga egi-
timlerinin ve ekoturizmin bireylerin dogaya yonelik farkindaliklarini artirdigi-
n1 ortaya koymustur. Bu baglamda onerilerden biri, 6zellikle kirsal bdlgeler-
de ekoturizm projelerinin yayginlagtirilmasidir. Bu sayede hem yerel halkin
ekonomik kazanimlar1 artacak hem de yaban hayatina yonelik olumsuz algilar
azaltilabilecektir.

Ayrica ekoturizm faaliyetlerinin planli ve kontrollii bir sekilde yiiriitiilmesi,
dogaya asir1 yiiklenmenin Oniine gecilmesi agisindan énemlidir. Bu noktada
stirdiiriilebilir turizm standartlarinin gelistirilmesi ve izlenmesi 6nerilmektedir.

3.7. Egitim ve Farkindahik Calismalarinin Artirilmasi

Yaban hayatinin korunmasi, yalnizca politikalarin ve projelerin basarisina
bagli degildir; ayn1 zamanda toplumlarin doga ile kurdugu iliskinin dontigiimii-
ne de baghdir. Sterling vd. (2017), ¢cevre egitiminin doga ile uyumlu toplumla-
rin ingasinda kritik rol oynadigini vurgulamaktadir.

Bu nedenle dnerilerden biri, egitim miifredatina biyolojik cesitlilik ve eko-
loji konularinin daha giiclii sekilde entegre edilmesi, geng nesillerde doga sev-
gisinin artirtlmasidir. Ayrica medya kampanyalar1 ve sivil toplum faaliyetleri
yoluyla genis kitlelerin farkindaliginin artirilmasi 6nem tasimaktadir.

3.8. Finansman ve Uluslararasi isbirligi

Doga koruma projelerinin siirdiiriilebilirligi i¢in finansal kaynaklarin giic-
lendirilmesi gerekmektedir. Waldron vd. (2013), doga koruma yatirimlarinin

uzun vadede ekonomik refah tizerinde olumlu katkilar sagladigini ortaya koy-
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mustur. Bu nedenle oneriler arasinda, kamu ve 6zel sektoriin doga koruma pro-
jelerine daha fazla kaynak ayirmasi, yesil finansman modellerinin ve karbon
piyasalarinin desteklenmesi yer almalidir.

Ayrica uluslararasi ig birlikleri ve fon mekanizmalarinin (6rnegin Kiiresel
Cevre Fonu) daha etkin kullanilmasi, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde 6nem-
li bir fark yaratabilir.

Sonug olarak, yaban hayatimin gelecegi bugiinden alinacak kararlarla sekil-
lenecektir. Tyimser senaryolarda gii¢lii koruma uygulamalari ve siirdiiriilebilir
kalkinma politikalariyla biyolojik ¢esitlilik korunabilirken, kotiimser senaryo-
larda insan baskilarinin artisi kitlesel yok oluslara yol agabilir. Orta yol senaryo-
larinda ise bolgesel farkliliklarla birlikte kismi bagarilar ve kayiplar yasanabilir.

Buradan ¢ikarilacak temel ders, doga koruma biliminin artik yalnizca aka-
demik bir disiplin degil, ayn1 zamanda insanligin varligini siirdiirebilmesi i¢in
stratejik bir zorunluluk oldugudur. Ciinkii yaban hayatinin gelecegi, aslinda in-
sanligin da gelecegini belirlemektedir.
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1. GIRIS
Akdeniz ekosistemleri, yiiksek biyolojik cesitlilikleri ve karmasik trofik

yapilariyla dikkat ¢eker. Bu ekosistemlerde herbivor ve omnivor memeli tiir-
leri, yalnizca biyokiitle akisinda degil, ayn1 zamanda bitki topluluklarin se-
killenmesinde ve habitat dinamiklerinin siirdiiriilmesinde kritik rol iistlenirler.
Antalya ili sinirlarinda yer alan Diizlergami Yaban Hayati Gelistirme Sahasi
(YHGS), Tiirkiye’nin en 6nemli yaban hayati alanlarindan biri olarak, bu tiirle-
rin korunmasi ve izlenmesi agisindan stratejik bir merkezdir.

Diizlercami YHGS, alageyik (Dama dama), yaban kecisi (Capra aegagrus),

yaban domuzu (Sus scrofa) ve yaban tavsani (Lepus europaeus) gibi biiyiik
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memeli ot¢ul ve omnivor tiirlere ev sahipligi yapmaktadir. Bu tiirler, besin
zincirinde bir yandan {iretici bitkilerle tiiketici yirticilar arasinda koprii gorevi
gormekte, diger yandan habitatin yapisal 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir.
Zenbilci (2018)’in kapsamli aragtirmasina gore, Diizlergami YHGS bu tiirlerin
yogunluk, dagilim ve habitat tercihleri agisindan Tiirkiye’deki en 6nemli goz-
lem alanlarindan biridir.

Herbivor ve omnivor memeli tiirlerinin ekosistemlerdeki islevleri, genel-
likle dogrudan bitki topluluklari iizerinden gerceklesir. Alageyik ve yaban ke-
cisi gibi tiirler, otlatma davraniglartyla bitki ortlisiiniin yapisini1 doniistiiriirken,
yaban domuzu toprak alti faaliyetiyle tohumlarin dagilmasina ve toprak ve-
rimliligine katkida bulunur. Yaban tavsani ise kiigiik boyutuna ragmen, yogun
otlatma baskis1 ve beslenme davranislariyla habitat kompozisyonunda 6nemli
degisimlere yol agabilmektedir. Bar-On vd. (2018), diinya biyokiitlesi iizerine
yaptiklari kiiresel analizde, herbivor memelilerin enerji akisindaki kilit rollerini
vurgulamigtir. Bu ger¢evede, Diizlergami1 YHGS deki bu tiirler, yalnizca bolge-
sel degil, kiiresel 6lgekte de ekolojik oneme sahiptir.

Herbivor tiirlerin habitat tercihleri, iklimsel ve topografik faktorlerle dogru-
dan iligkilidir. Diizlercami’nin tipik Akdeniz iklimi, kizilgam ormanlar1 ve ma-
kilik alanlar1, bu tiirlerin farkli ekolojik nislerde varlik gostermelerine olanak
tanir. Ozellikle alageyik, habitat segiciligi ve popiilasyon dinamikleri nedeniyle
bolgenin sembolik tiirlerinden biri haline gelmistir. Nitekim Unal vd. (2024a),
orman ekosistemlerinde karakulak gibi {ist yirticilarin rollerini inceledikleri
caligmada, herbivor tiirlerin varliginin yirtici-popiilasyon dengesi agisindan
belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, Diizlergam1 YHGS de her-
bivorlarin yalnizca bitki topluluklarini degil, tiim trofik ag1 etkileyen bir islev
tistlendigini gdstermektedir.

Toplumsal a¢idan degerlendirildiginde, herbivor ve omnivor tiirlerin varligi
hem ekolojik hem de sosyo-kiiltiirel sonuglar dogurmaktadir. Yaban domuzu,
tarimsal iiretimle sik sik catigmalara neden olurken, alageyik gibi tiirler eko-
turizm ve kiiltiirel deger acisindan yerel topluluklara katki saglamaktadir. Bu
noktada, doga egitimi ve farkindalik ¢alismalar1 toplumun bu tiirlere bakis agi-
sini1 doniistiirmede 6nemli bir rol oynayabilir. Kaya & Baskar (2022a), doga
egitimlerinin insanlar izerindeki olumlu etkilerini vurgulams, ¢evresel farkin-
daligi artirllmasinin doga koruma politikalarinda basar1 i¢in temel oldugunu
belirtmistir. Bu yaklasim, 6zellikle insan-yaban hayati ¢atismalariin yogun
yasandig1 bolgelerde kritik 6neme sahiptir.

Herbivor tiirlerin korunmasi, ayn1 zamanda habitatlarin siirdiirtilebilir yo-
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netimini de zorunlu kilmaktadir. Orman ekosistemlerindeki fauna-flora etki-
lesiminin giiglendirilmesi, yalnizca bu tiirlerin degil, ayn1 zamanda ekosistem
hizmetlerinin de devamlilig1 acisindan onemlidir. Kaya & Bagkar (2022b) ta-
rafindan dile getirilen “bitki korliigi” kavrami, insanlarin ¢cogu zaman bitkile-
rin ekolojik rollerini g6z ard1 ettigini ortaya koymustur. Bu baglamda herbivor
tiirlerin bitki topluluklar {izerindeki diizenleyici etkilerinin toplum tarafindan
anlagilmasi, ekosistemlerin korunmasina yonelik toplumsal destegi artiracaktir.

Bilimsel literatiirde, 6zellikle Akdeniz ekosistemlerinde herbivorlarin asiri
otlatma, habitat parcalanmasi ve iklim degisikligine bagli baskilarla kars1 kar-
stya kaldiklar1 ifade edilmektedir. Apollonio vd. (2010), Avrupa’daki biiyiik ot-
cul tlirlerin popiilasyon dinamiklerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, habitat
yonetiminin ve koruma stratejilerinin uzun vadede tiirlerin varlig1 i¢in kritik
oldugunu ortaya koymustur. Diizlercam1 YHGS 6zelinde de benzer tehditler
gozlenmekte, 6zellikle artan insan baskisi ve habitat daralmasi herbivor tiirlerin
siirdiiriilebilirligini risk altina sokmaktadir.

Sonug olarak, Diizlercami YHGS, herbivor ve omnivor biiyiik memeli tiir-
leri agisindan yalnizca Tiirkiye’nin degil, Akdeniz biyocografyasinin da nemli
merkezlerinden biridir. Alageyik, yaban kecisi, yaban domuzu ve yaban tavsani
gibi tiirler, ekosistemlerin isleyisinde vazgecilmez roller iistlenmekte; ayn1 za-
manda insan-yaban hayati iligkilerinde farkli boyutlarda etkilesimler yaratmak-
tadir. Bu makale, s6z konusu tiirlerin ekolojik islevlerini, habitat tercihlerini
ve toplumsal etkilerini inceleyerek, koruma stratejilerine yonelik bilimsel bir
temel sunmay1 amaglamaktadir.

2. ARASTIRMA ALANI VE YONTEMLER

2.1. Arastirma Alani: Antalya Diizlercami YHGS

Antalya ili sinirlart icerisinde bulunan Diizlercami Yaban Hayati Gelistir-
me Sahas1 (YHGS), Akdeniz Bolgesi’nin en 6nemli dogal yasam alanlarindan
biridir. Bolge, cografi konumu itibariyla Toros Daglari ile Akdeniz kiy1 ekosis-
temleri arasinda bir ge¢is zonunda yer almakta ve bu 6zelligi sayesinde yiiksek
bir biyolojik cesitlilik barindirmaktadir. iklim 6zellikleri tipik Akdeniz iklimi
olup yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagighdir. Yillik yagis miktart ve
sicaklik degerleri hem bitki Ortiisiiniin hem de fauna topluluklarinin dagilimini
dogrudan etkilemektedir.
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Bitki ortiisii, yogun kizilcam (Pinus brutia Ten.) ormanlari, maki formas-
yonlari, otsu alanlar ve kayalik habitatlardan olusmaktadir. Bu habitat ¢esitli-
ligi hem herbivor hem de omnivor biiyiik memeli tiirlerin farkli beslenme ve
barmma gereksinimlerini karsilamaktadir. Ozellikle alageyik (Dama dama) ve
yaban kegisi (Capra aegagrus) i¢in orman ve makilik alanlar kritik 6neme sa-
hipken, yaban domuzu (Sus scrofa) ve yaban tavsani (Lepus europaeus) gibi
tiirler hem ormanlik hem de agik alanlardan faydalanabilmektedir. Zenbilci’nin
(2018) kapsaml1 tez calismasinda belirtildigi tizere, Diizlergami1 YHGS bu tiir-
lerin varliklariin devami agisindan Tiirkiye’nin en 6nemli habitat mozaikle-
rinden biridir.

Aragtirma alaninin bir diger 6nemi, uzun yillardir siirdiiriilen yaban hayati
koruma calismalaridir. Alageyik popiilasyonunun korunmasi, bdlgenin en bili-
nen doga koruma projelerinden biri olarak 6ne ¢gikmaktadir. Ayrica yaban kegisi
ve yaban domuzu gibi tiirlerin izlenmesi, hem av-yaban hayati dengesi hem de
habitat yonetimi agisindan kritik bilgiler saglamaktadir. Bu baglamda, Unal vd.
(2024b) tarafindan vurgulanan dogal ekosistemlerle uyumlu tasarim yaklagim-
larinin bu bélgede de uygulanmasi, herbivor tiirlerin habitat stirdiiriilebilirligini
giiclendirebilir.

2.2. Arastirma Yontemleri
Bu ¢alismada herbivor ve omnivor biiylik memeli tiirlerin varliklarmi, da-

gilimlarimi ve habitat tercihlerini incelemek amaciyla farkli yontemler kullanil-
mistir.

2.2.1. Fotokapan yontemi

Diizlercami1 YHGS nin farkli habitat tiplerine stratejik olarak yerlestirilen
fotokapanlar, alageyik, yaban kegisi, yaban domuzu ve yaban tavsaninin var-
liklarini belgelemek i¢in temel yontemlerden biri olmustur. Fotokapanlar araci-
ligiyla elde edilen goriintiiler, tiirlerin aktif olduklar1 donemler, grup biiyiikliik-
leri ve habitat tercihleri hakkinda nitelikli veriler saglamistir.

2.2.2. Dogrudan gozlemler

Saha caligmalarinda, 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde gerceklestirilen
gozlemler, herbivor ve omnivor tiirlerin davranislarini anlamada kritik rol oy-
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namistir. Bu gozlemler sirasinda tiirlerin otlatma, beslenme, su kaynaklarini
kullanma gibi davraniglar1 kayit altina alinmistir. Kaya ve Baskar’in (2022)
bedensel engellilere yonelik doga egitiminin performansina iliskin ¢alismasin-
da da vurguladig1 gibi, dogrudan gézlem yontemleri ekolojik verilerin yani sira
egitsel siirecler agisindan da degerli bilgiler sunmaktadir.

2.2.3. iz ve belirti tespitleri

Fotokapan ve gozlemlerle desteklenen bir diger yontem ise iz, digki ve bes-
lenme kalmtilarmin degerlendirilmesidir. Ozellikle yaban domuzu, toprak ka-
zima faaliyetleriyle kolaylikla tespit edilmis; yaban kegisi ve alageyik ise ayak
izleri ve diskilariyla varliklarini géstermistir. Yaban tavsani ise ¢ogunlukla bitki
tiiketim izleriyle belirlenmistir.

2.2.4. Yerel katilim ve goriismeler

Bolgedeki ormancilar, avcilar ve yerel halkla yapilan goriismeler, tiirlerin
dagilim1 ve popiilasyon dinamikleri hakkinda tamamlayict bilgiler saglamistir.
Bagkar’m (2023a) sedir agacina iligkin caligmasinda belirttigi gibi, yerel bilgi
kaynaklar1 ekolojik arastirmalarda tarihsel siireclere dair degerli ipuglar verebil-
mektedir. Diizlergami YHGS 6zelinde bu goriismeler, 6zellikle yaban domuzu ile
tarimsal faaliyetler arasindaki ¢catismalarin anlagilmasina katki saglamistir.

2.3. Veri Analizleri

Toplanan veriler, mekansal dagilim, habitat tercihleri ve popiilasyon di-
namikleri agisindan analiz edilmistir. Bu analizlerde 6zellikle alageyik popii-
lasyonlarinin yillar icindeki artis egilimleri, yaban kegilerinin yiiksek kayalik
habitat tercihleri, yaban domuzlarinin insan faaliyetleriyle iligkili alanlarda
yogunlasmalar1 ve yaban tavsanlarinin habitat ¢esitliligini kullanma egilimleri
degerlendirilmistir.

2.4. Yontemlerin Ekolojik Degeri

Kullanilan yontemler birbirini tamamlayict nitelikte olup, farkli tiirlerin
farkli ekolojik nislerdeki rollerini anlamaya olanak tanimistir. Fotokapanlar
nadir tiirlerin kayit altina alinmasinda etkili olurken, iz-tespit ¢calismalar1 saha

gercekligini dogrulamistir. Yerel bilgi kaynaklar ise ekolojik bulgulara sos-
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yo-kiiltiirel boyut kazandirmistir. Bu biitlinciil yaklasim hem bilimsel hem de
yonetimsel agidan herbivor ve omnivor memeli tiirlerin korunmasina ydnelik
giiclli bir temel olusturmustur.

Bu kapsamda, Goktas ve Baskar’in (2023) siirdiirtilebilir tarim tizerine yap-
t1g1 ¢caligmada belirtildigi gibi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
ekolojik verilerin dogru yontemlerle elde edilmesi kritik 6neme sahiptir. Diiz-
lercam1 YHGS de herbivor ve omnivor tiirler tizerine yiiriitiilen bu arastirmada
kullanilan yontemler, gelecekte uygulanacak koruma stratejilerine 1s1k tutacak
nitelikte bilimsel bir temel saglamaktadir

3. BULGULAR VE EKOLOJiK DEGERLENDIRMELER

3.1. Genel Bulgular

Diizlercami1 YHGS de gerceklestirilen gozlem, fotokapan ve iz-tespit ¢alis-
malar1 sonucunda dort biiyiikk memeli tliriiniin (alageyik, yaban kegisi, yaban
domuzu, yaban tavsani) sahada diizenli varlik gdsterdigi belirlenmistir. Her-
bivor ve omnivor tiirlerin dagilimlari, habitat tercihleri ve ekolojik rolleri hem
tirler arasi etkilesimleri hem de ekosistem islevlerini dogrudan etkilemekte-
dir. Zenbilci’nin (2018) saha ¢alismasina gore, dzellikle alageyik popiilasyo-
nu koruma uygulamalar1 sayesinde artis egilimi gdstermektedir. Buna karsin
yaban kecisi, habitatin daha izole ve kayalik boélgelerinde sinirli bir dagilim
sergilemekte; yaban domuzu ise insan faaliyetlerinin yogun oldugu alanlarda
dahi yiiksek uyum kabiliyeti gostermektedir. Yaban tavsani ise 6zellikle agiklik
alanlarda yayilis gostermektedir.

3.2. Tiir Bazh Bulgular

Alageyik (Dama dama): Alageyik, Diizlercami1 YHGS nin sembolik tiirle-
rinden biridir. Popiilasyonlarinin uzun yillar boyunca yiiriitiilen koruma ¢alig-
malariyla desteklendigi ve belirgin bir artis egilimi sergiledigi goriilmektedir.
Fotokapan verileri, alageyiklerin ¢ogunlukla kizilgam ormanlari ve makilik
alanlarda yogunlastigini géstermistir. Ayrica mevsimsel olarak gog¢ etmeksizin
alanin farkli bolgelerini kullandiklart belirlenmistir. Bagkar’in (2023b) Pavlon-
ya lizerine yaptigi ¢aligmada dile getirdigi gibi, hizli biiyliyen tiirler ekosistem
dinamiklerinde beklenmedik degisimlere yol agabilmektedir; benzer sekilde
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alageyiklerin yogun otlatma baskisi, bitki oOrtiisiinde belirgin degisimlere yol
acabilmektedir.

Yaban kegisi (Capra acgagrus): Yaban kegisi, daha ¢ok yliksek kayalik alan-
larda ve sarp yamagclarda tespit edilmistir. Fotokapan goriintiileri genellikle
gece saatlerinde elde edilmistir. Bu durum, tiiriin insan baskisindan kaginarak
daha gizli yasam alanlarimi tercih ettigini gostermektedir. Kaya ve Bagkar’in
(2022a) bitki korligii tizerine yaptiklar: caligmada vurgulandigr {izere, insan-
lar ¢ogu zaman bitkilerin ve habitatlarin ekolojik degerini géz ardi etmektedir.
Benzer sekilde, yaban kegisinin kayalik habitatlara olan bagimliligi da ekosis-
tem yonetiminde sik¢a gozden kagabilmektedir.

Yaban domuzu (Sus scrofa): Omnivor beslenme stratejisiyle 6ne ¢ikan ya-
ban domuzu, fotokapan verilerinde en sik rastlanan tlirlerden biri olmustur.
Ozellikle tarimsal alanlara yakin bolgelerde yogunlasmalari, yerel halkla ga-
tismalarin temelini olusturmaktadir. Goktas vd. (2023) tarafindan bitkilerin ya-
pilar iizerindeki olumsuz etkilerinin ele alindig1 ¢alismada, insan-doga etkile-
simindeki yanlis algilarin yonetim zorluklar: yarattig1 ifade edilmistir. Benzer
sekilde, yaban domuzuna yonelik olumsuz algilar da ekosistem ydnetiminde
sorunlara yol agabilmektedir.

Yaban tavsani (Lepus europaeus): Kiigiik boyutlu olmasina karsin yaban tav-
sani, habitatin 6zellikle aciklik ve ¢alilik alanlarinda yogunlagmuistir. Fotokapan
kayitlarinda daha ¢ok gece aktif olduklar1 goriilmiistiir. Bu tiir, otlatma baskis1
ve beslenme davranislariyla habitatin alt florasinda 6nemli degisikliklere yol
acmaktadir. Kaya ve Bagkar’in (2022b) doga egitimlerinin insanlar iizerindeki
etkisine iligskin ¢alismasinda belirtildigi gibi, bireylerin dogadaki kiigiik tiirlere
yonelik farkindaliklari artirilmadik¢a ekosistem islevleri siklikla g6z ardi edi-
lebilmektedir. Bu durum, yaban tavsani gibi tiirlerin ekosistem hizmetlerindeki
oneminin toplumsal algida daha fazla yer bulmasi gerektigini gostermektedir.

3.3. Ekolojik Degerlendirmeler

Diizlercami1 YHGS’ de herbivor ve omnivor memelilerin varligi, ekosistem
saghiginin giiglii bir gostergesidir. Bu tiirler, enerji akiginin alt basamaklarinda
yer alarak {ist diizey yirticilarin besin kaynagini olusturmakta, ayni zamanda
habitat yapisin1 dogrudan sekillendirmektedir. Apollonio vd. (2010), Avru-
pa’daki biiyiik otcul topluluklarinin ekosistem miihendisleri gibi islev gordiigii-
nii ve habitat dinamiklerini doniistiirdiigiinii ortaya koymustur. Benzer sekilde,
alageyik ve yaban keg¢isi Diizlergami’nda bitki ortiisiini sekillendirerek habitat
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kompozisyonunu belirlemektedir.

Yaban domuzunun ekolojik rolii daha karmagiktir. Hem toprak isleme faali-
yetleriyle tohumlarin ¢imlenmesine katkida bulunmakta hem de tarimsal alanlar-
da zararl olarak algilanmaktadir. Bu ikili rol, insan-yaban hayati ¢atismasinin en
yogun yasandig1 noktalardan biridir. Unal vd. (2024c) tarafindan orman ekosis-
temlerinin 6nemli faunalarina iligkin yapilan ¢alismada, porsuk 6rnegi tizerinden
fauna-flora etkilesimlerinin gesitliligi vurgulanmistir. Benzer sekilde, yaban do-
muzu da ekosistem dinamiklerinde ¢ok yonlii bir rol iistlenmektedir.

Yaban tavsani ise 6zellikle kiigiik otlatici roliiyle alt flora iizerinde diizen-
leyici etkiye sahiptir. Bu etkinin, zaman zaman habitatin bitkisel ¢esitliligini
azaltici, zaman zaman ise yeni tiirlerin ortaya ¢ikisini kolaylastirici sonuglar
dogurdugu belirlenmistir. Bu noktada, Unal vd. (2024d) tarafindan yaban haya-
t1 koridorlariin ekosistemler icin kritik 6neme sahip oldugunun vurgulanmasi,
yaban tavsani gibi kiiciik tiirlerin de habitat baglantisallig1 i¢in dikkate alinmast
gerektigini gostermektedir.

3.1. Toplumsal ve Egitsel Degerlendirmeler

Herbivor ve omnivor tiirlerin toplumsal yansimalari, ekolojik islevleri kadar
onemlidir. Yaban domuzu ile tarimsal faaliyetler arasindaki catismalar, yerel
halkin bu tiirlere yonelik olumsuz algilar gelistirmesine yol agmaktadir. Kork-
maz vd. (2024) tarafindan ortaya konan yerel algilarin yaban hayati gelistirme
sahalarindaki koruma caligmalarini zorlastirdig1 bulgusu, Diizlergami igin de
gecerlidir. Bu nedenle, koruma ¢alismalarinda toplumsal algiyr doniistiiriicii
egitim programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Engelli bireylerin doga egitimine dahil edilmesi, toplum genelinde farkinda-
lik yaratmanin bir diger boyutunu olusturmaktadir. Kuzugiidenli ve Bagkar’in
(2022) isitme engelli 6grenciler i¢in hazirladiklart doga egitiminin performan-
sina iliskin ¢alismalari, doga egitiminin kapsayici bir arag olarak kullanilabile-
cegini gostermistir. Bu tiir kapsayici yaklasimlar, yaban tavsani veya alageyik
gibi daha az dikkat ¢eken tiirlerin ekosistem islevlerinin toplum tarafindan an-
lasilmasina katkida bulunabilir.

Diizlercami1 YHGS de herbivor ve omnivor memelilerin varligt hem eko-
sistem sagliginin hem de biyolojik ¢esitliligin devamliliginin gostergesidir. Bu
tirlerin korunmasi, yalnizca dogrudan ekosistem hizmetleri i¢in degil, ayni
zamanda tist diizey yirticilarin siirdiiriilebilirligi agisindan da gereklidir. Gok-
tas ve Bagkar’in (2023) siirdiiriilebilir tarim ¢alismasinda vurguladiklari gibi,
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ekolojik stireglerin yonetimi toplumsal farkindalik ve bilimsel verilerle destek-
lenmedikge siirdiiriilebilir sonuglar elde etmek giictiir. Diizlercami 6zelinde de
herbivor ve omnivor tiirlerin korunmasi, biitiinciil ekosistem yonetiminin temel
bilesenlerinden biridir.

4. SONUC VE TARTISMA

Diizlercami Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS), Akdeniz ekosistem-
lerinin biyolojik ¢esitlilik acisindan en 6nemli merkezlerinden biridir. Bu ¢a-
lismada ele alinan herbivor ve omnivor biiyiik memeli tiirler — alageyik, yaban
kecisi, yaban domuzu ve yaban tavsani — bdlgenin ekolojik isleyisinde temel
bir role sahiptir. Arastirma bulgulari, bu tiirlerin habitat kullanimlari, popiilas-
yon dinamikleri ve toplumsal etkilerinin, ekosistemin biitiinciil stirdiiriilebilir-
ligi acisindan kritik dneme sahip oldugunu ortaya koymustur.

4.1. Herbivor ve Omnivor Tiirlerin Ekolojik Katkilar:

Alageyik, habitat segiciligi ve otlatma davranisiyla ekosistemin bitki Ortii-
siinii sekillendiren kilit tiirlerden biridir. Uzun yillardir yiirtitiilen koruma ¢a-
ligmalar1 sayesinde popiilasyon artig egilimi gostermesi, bu tiiriin Diizlercam1
YHGS’nin ekolojik sembollerinden biri haline gelmesine yol agmistir. Ancak
bu artig, bitki Ortiisii {izerinde yogun otlatma baskisi yaratarak habitat kom-
pozisyonunda degisikliklere neden olabilir. Kaya ve Baskar’in (2022a) doga
egitimlerinin insanlar lizerindeki etkilerine iliskin ¢alismasinda belirtildigi gibi,
bu tiir ekolojik siireclerin toplum tarafindan anlagilmasi, koruma ¢aligmalarina
toplumsal destegin artmasi i¢in 6nemlidir.

Yaban kecisi, daha ¢ok sarp ve kayalik habitatlarda yasamay1 tercih etmek-
te, bu ozelligiyle ekosistem mozaiklerinin siirekliligine katki saglamaktadir.
Habitat segiciligi sayesinde, bitkisel ¢esitliligin korunmasina yardimei olmakta
ve avci tiirler icin dnemli bir besin kaynag1 olusturmaktadir. Unal vd. (2024a)
tarafindan orman peyzaji ve yaban hayati arasindaki iliskiye yonelik yapilan
caligmada, ekosistemlerin dogal yapisiyla uyumlu yonetimin yaban kegisi gibi
tirlerin varlig1 acisindan kritik oldugu vurgulanmistir. Bu bulgu, Diizlercami
YHGS i¢in de gegerlidir.

Yaban domuzu, omnivor beslenme stratejisiyle ekosistemde ¢ok yonlii bir
islev iistlenmektedir. Toprak kazma faaliyetleri, tohumlarin yayilmasina ve top-
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ragin havalanmasina katki saglarken, ayni zamanda tarimsal faaliyetlerle ca-
tismalara yol agmaktadir. Bu ikili rol, tiiriin hem ekosistem hizmetleri sunan
hem de ekonomik zarar potansiyeli tagiyan bir canli olmasina neden olmakta-
dir. Kaya ve Bagkar’in (2022b) bedensel engellilere yonelik doga egitimi ¢a-
ligsmalarinda vurguladiklart gibi, doga ile insanlar arasindaki ¢atismalar egitim
yoluyla dontistiirtilebilir; bu bakis agisi, yaban domuzuna yonelik olumsuz al-
gilarin da zamanla azalmasina katkida bulunabilir.

Yaban tavsani ise alt floradaki bitkisel ¢esitliligi otlatma yoluyla diizenleyerek
habitatin yeniden yapilanmasina katki saglamaktadir. Kiigiik boyutuna ragmen
ekosistem islevleri bakimmdan dikkate deger bir rol {istlenmektedir. Baskar’in
(2023a) sedir agaci lizerine yaptigi ¢caligmada ifade edildigi gibi, ekosistemdeki
tiirler yalnizca biyokiitle agisindan degil, fonksiyonel cesitlilik acisindan da de-
gerlendirilmelidir. Yaban tavsan1 da bu baglamda fonksiyonel bir role sahiptir.

4.2. Habitat ve insan Etkilesimi

Arastirma bulgulari, herbivor ve omnivor tiirlerin habitat tercihleriyle insan
faaliyetleri arasinda dogrudan bir iligski bulundugunu gostermektedir. Yaban do-
muzu, insan yerlesimlerine yakin tarim alanlarinda yogunlasirken, alageyik ve
yaban kegisi daha ¢ok korunakli orman ve kayalik habitatlari tercih etmektedir.
Yaban tavsani ise habitatin agik alanlarinda goriilmektedir. Bu durum, tiirlerin
habitat tercihlerini belirleyen faktorler arasinda insan baskisinin énemli bir rol
oynadigini ortaya koymaktadir.

Yerel halkin bu tiirlere yonelik algilart da koruma calismalarin1 dogrudan
etkilemektedir. Korkmaz vd. (2024) tarafindan ortaya konan bulgulara gore,
yaban hayati gelistirme sahalarina iliskin olumsuz yerel algilar koruma g¢aba-
larini giiglestirmektedir. Diizlercami1 YHGS 6zelinde yaban domuzu bu alginin
en belirgin drnegini temsil etmektedir. Bu nedenle, toplumsal algilarin doniis-
tirtilmesine yonelik kapsamli egitim programlar1 ve yerel halkin katilimim ar-
tirict projeler gelistirilmelidir.

4.3. Doga Egitimi ve Toplumsal Farkindahk

Doga egitimi, toplumun herbivor ve omnivor tiirlerin ekosistemlerdeki is-
levlerini anlamasi igin kritik bir aractir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020) 6ne-
rileri, doga etkinliklerinin engelli bireyler de dahil olmak iizere toplumun farkli
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kesimlerinde farkindalik yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Bu tiir kapsayict
yaklasimlar, alageyik ve yaban keg¢isi gibi tiirlerin ekosistem miihendisligi rol-
lerinin daha iyi anlasilmasina katkida bulunabilir. Ayn1 zamanda, yaban domu-
zuna yonelik olumsuz algilar da doga egitimi sayesinde doniistiiriilebilir.

Yaban hayat1 koruma stratejilerinin yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda
toplumsal boyutlar1 da kapsamasi gerektigi agiktir. Unal vd. (2018) tarafindan
degerlendirilen TUBITAK destekli doga egitimi projeleri, saha tabanl uygu-
lamalar araciligryla toplumun doga ile baglarinin giiclendirilmesine katki sun-
mugtur. Diizlercami1 YHGS i¢in benzeri projelerin uygulanmasi, herbivor ve
omnivor tlirlerin korunmasina yonelik toplumsal destegi artirabilir.

4.4. Ekosistem Hizmetleri ve Siirdiiriilebilirlik

Herbivor ve omnivor tiirlerin korunmasi, yalnizca biyolojik ¢esitliligin de-
vamlilig1 acisindan degil, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilmesi
acisindan da dnemlidir. Bu tiirler, karbon dongiisii, tohum yayilimi, habitat ya-
pisiin korunmasi ve besin zinciri dengesi gibi birgok ekosistem islevine dog-
rudan katki sunmaktadir. Goktag vd. (2023) tarafindan bitkilerin yapilar {ize-
rindeki etkilerine dair ortaya konan bulgular, insan-doga etkilesimindeki yanlig
algilarin yonetimsel sorunlara yol acabilecegini gdstermektedir. Bu baglamda,
herbivor tiirlerin bitki topluluklarini diizenleyici rollerinin toplum tarafindan
anlagilmasi, koruma stratejilerinin basarisini artiracaktir.

Iklim degisikliginin etkileri de dikkate alinmalidir. Kaya vd. (2025), kiiresel
iklim degisikliginin bazi tiirler i¢in ciddi tehditler yarattigini belirtmistir.
Akdeniz ekosistemlerinin kirillgan yapisi diisliniildiigiinde, alageyik ve yaban
kecisi gibi tiirlerin gelecekteki varliklar1 iklim degisikligi karsisinda risk
altina girebilir. Bu nedenle habitat restorasyonu ve iklim uyum stratejilerinin
gelistirilmesi zorunludur.

Sonug olarak, Diizlergami1 YHGS deki herbivor ve omnivor memeli tiirler,
ekosistemlerin isleyisinde ve biyolojik cesitliligin korunmasinda vazgegilmez
bir rol oynamaktadir. Bu tiirlerin varligi, ekosistemlerin fonksiyonel biitinligii-
nii ve enerji akisinin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir. Ayni zamanda insan-ya-
ban hayati iligkilerinde zaman zaman ¢atigmalara yol agsalar da, bu catismalar
egitim, katilim ve koruma politikalartyla azaltilabilir.

Diizlercami1 YHGS nin herbivor ve omnivor tiirlere yonelik koruma calis-
malarinin gelecekte daha da giiclendirilmesi, yalnizca bu tilirlerin degil, tim

ekosistemin siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik dneme sahiptir.
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5. ONERILER
Diizlercami Yaban Hayati Gelistirme Sahasi’nda (YHGS) yapilan arastir-

malar, herbivor ve omnivor biiyiik memeli tiirlerin ekosistem isleyisindeki dne-

mini agikg¢a ortaya koymustur. Alageyik, yaban ke¢isi, yaban domuzu ve yaban

tavsani gibi tiirler, hem enerji akisinda hem de habitat yapisinin korunmasinda

belirleyici roller tistlenmektedir. Bu bulgular dogrultusunda gelistirilecek one-

riler, yalnizca bu tiirlerin korunmasina degil, aynt zamanda ekosistem hizmet-

lerinin siirdiiriilebilirligine de katki saglayacaktir.
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5.1. Ekolojik ve Koruma Temelli Oneriler

1. Habitat Koridorlarinin Giiglendirilmesi:

Herbivor ve omnivor tiirlerin genetik gesitliliklerini siirdiirebilmeleri i¢in
ekolojik baglantisalligin saglanmasi gerekmektedir. Unal vd. (2024b) ta-
rafindan vurgulanan yaban hayati koridorlariin tasarimi, Diizler¢ami
YHGS i¢in uygulanabilir bir yontemdir. Bu koridorlar, 6zellikle yaban
kecisi ve alageyik gibi genis yasam alanlarina ihtiya¢ duyan tiirlerin po-
piilasyonlarini destekleyecektir.

. Habitat Restorasyonu:

Iklim degisikligi ve insan faaliyetleri, habitatlarm pargalanmasina
yol a¢maktadir. Kuzugiidenli ve Kaya (2024) tarafindan kurakligin
orman agaclari {izerindeki etkilerine dair yapilan ¢alisma, habitatlarin
daha kirilgan hale geldigini gostermektedir. Diizlercami’nda habitat
restorasyonu projeleri ylriitiilmeli, 6zellikle bozulmus alanlarda yeniden
agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalar1 yapilmalidir.

. Popiilasyon izleme Programlari:

Fotokapanlar ve dogrudan gozlemlerle elde edilen verilerin stirekliligi
saglanmalidir. Ayrica genetik Orneklemeler ve uydu takip sistemleri,
popiilasyonlarin hareketleri ve genetik yapilar1 hakkinda daha ayrintili
bilgiler saglayabilir. Kaya ve Bagkar’in (2022) yapay sinir aglartyla mo-
delleme tizerine yaptiklari ¢alisma, ekolojik verilerin ileri analiz yontem-
leriyle daha etkin kullanilabilecegini gostermektedir.

5.2. Insan-Yaban Hayati Catismalarim Azaltmaya Yoénelik
Oneriler

1. Tarimsal Catismalarin Y 6netimi:

Yasin UNAL & Mevliit ZENBILCI

Yaban domuzu, tarimsal faaliyetler agisindan en fazla sorun yaratan tiir-
lerden biridir. Bu nedenle, tarim alanlarinin korunmasina yonelik teknik
cozlimler (gitler, elektrikli bariyerler, dogal caydiric1 yontemler) uygu-
lanmalidir. Ayrica devlet destekli tazminat mekanizmalari giigclendirile-
rek, ciftgilerin zararlariin telafi edilmesi saglanmalidir.

. Yerel Katilimin Artirilmasi:

Yerel halkin koruma ¢aligsmalarina katilimi, uzun vadeli basari i¢in kritik
oneme sahiptir. Goktag ve Bagkar’in (2023) siirdiiriilebilir tarim iizerine
yaptiklar1 calismada belirtildigi gibi, yerel aktorlerin ekosistem yoneti-
mine dahil edilmesi, koruma stratejilerinin bagarisin1 artirmaktadir. Bu
baglamda, Diizler¢ami’nda yerel kooperatifler ve kdy dernekleri aracili-
giyla yaban hayat1 koruma bilinci gelistirilebilir.

5.3. Egitim ve Farkindahk Onerileri

1. Doga Egitiminin Yayginlagtirilmasi:

Toplumun herbivor ve omnivor tiirlere yonelik farkindaligimi artirmak
amaciyla doga egitimi programlar1 diizenlenmelidir. Kaya ve Baskar’in
(2022a) doga egitiminin insanlar tizerindeki etkilerini ortaya koyan ca-
ligmasi, bu tiir programlarin ¢evresel duyarlilig: artirmada etkili oldugu-
nu gostermektedir.

. Kapsayici Egitim Yaklasimlari:

Engelli bireylerin de doga egitimine katilim1 saglanmalidir. Kuzugiiden-
li ve Baskar’in (2022) isitme engelli 6grenciler icin hazirladiklar1 doga
egitiminin performansini inceleyen ¢aligmalari, bu tiir kapsayici yakla-
simlarin toplumsal farkindaligi artirabilecegini gostermektedir. Ayrica
Kaya ve Baskar’in (2022b) bedensel engellilere yonelik doga egitiminin
performansina iligskin bulgular1, farkli gruplarin da ekosistem koruma sii-
reclerine dahil edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

. Bitki ve Hayvan Algisinin Doniistiiriilmesi:

Kaya ve Baskar’in (2022c) bitki korliigii tizerine yaptiklari ¢aligma, in-
sanlarin bitki ekolojisini cogunlukla g6z ard1 ettigini gostermistir. Benzer
sekilde, toplumun yaban tavsani veya alageyik gibi tiirlerin ekosistem
islevlerini goz ardi etmesi olasidir. Bu nedenle doga egitimlerinde hem
bitkilerin hem de hayvanlarin ekosistemlerdeki islevlerinin vurgulanma-
s1 onemlidir.

75



Antalya Diizler¢ami Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda Biiyiik Memeli Tiirlerinin
Ekolojik Rolleri ve Koruma Onerileri

5.4. Bilimsel ve Yonetimsel Oneriler

1. Tiirlerin  Ekolojik Rolleri Uzerine Caligmalarm  Artirilmasi:
Herbivor ve omnivor tiirlerin ekosistem miihendisligi islevleri daha ay-
rintili arastirilmalidir. Bagkar’in (2023b) Pavlonya 6rnegi tizerine yaptigi
caligma, hizli biiyliyen tiirlerin ekosistemlerde beklenmedik degisimlere
yol agabilecegini ortaya koymustur. Benzer bir yaklasim, herbivor tiirle-
rin otlatma baskilarinin habitat dinamikleri {izerindeki etkilerini anlamak
i¢in kullanilabilir.

2. Doga-Ekonomi Dengesi:

Dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik faaliyetlerle uyumlu hale geti-
rilmelidir. Apollonio vd. (2010) tarafindan Avrupa’daki biiyiik otcullar
tizerine yapilan ¢alismada belirtildigi gibi, ekosistem yonetiminin uzun
vadeli bagaris1 ekonomik ve ekolojik dengelerin saglanmasina baglidir.
Diizlercami1 YHGS’de ekoturizm projeleri gelistirilerek hem yerel eko-
nomiye katki saglanabilir hem de herbivor tiirlerin korunmasina yonelik
farkindalik artirilabilir.

3. Uluslararasi Isbirlikleri:

Herbivor tiirlerin korunmasi, yalnizca ulusal degil, ayn1 zamanda ulus-
lararasi diizeyde de ele alimmalidir. Unal vd. (2024a) tarafindan vurgu-
lanan ekosistem temelli yonetim yaklagimlari, farkli tilkelerdeki benzer
habitatlarla ortak stratejiler gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu
kapsamda, Akdeniz ekosistemine sahip diger tilkelerle bilgi ve deneyim
paylasimi1 yapilmalidir.

Sonug olarak, Diizlergami1 YHGS de herbivor ve omnivor tiirlerin korunma-
s1 ve siirdiiriilebilirligi i¢in su Oneriler 6ne ¢ikmaktadir:

1. Habitat koridorlarinin olusturulmasi ve ekolojik baglantisalligin giiclen-
dirilmesi.

2. Habitat restorasyonu ve iklim degisikligine uyum projelerinin gelistiril-
mesi.

3. Popiilasyonlarin diizenli izlenmesi ve genetik ¢esitliligin korunmasi.

4. Insan-yaban hayat: catismalarini azaltacak teknik ve sosyal ¢oziimlerin
uygulanmasi.

5. Doga egitiminin toplumun tiim kesimlerine yayginlastiriimasi.
6. Yerel halkin koruma siireclerine aktif katiliminin saglanmasi.

7. Ekoturizm ve doga tabanli ekonomik faaliyetlerin gelistirilmesi.
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8. Ulusal ve uluslararasi is birliklerinin artirilmasi.

Bu o6nerilerin hayata gegirilmesi, hem Diizlercami: YHGS nin biyolojik ¢e-
sitliliginin korunmasina hem de toplumun doga ile uyumlu bir yasam kiiltiirii
gelistirmesine katki saglayacaktir.
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