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ONSOZ

Diinya dinamiklerini sistematik bir sekilde anlama ve 6grenme siireci olan
bilim, elde ettigi sonuclar1 insanligin hizmetine sunarak; genis manada medeni-
yetlerin gelismesini saglamakta, 6zelde ise insan yasamini kolaylastirmaktadir.
Bilimin bu misyonu, bilimsel ¢aligmalarin ve arastirmalarin 6nemini birkez daha
vurgulamaktadir.

Giiniimiizde kontrolsiizce artan diinya niifusu ve sanayilesme, sinirli olan do-
gal kaynaklar tizerinde beseri baskilar1 arttirmis ve birgok ¢evresel sorunu ortaya
cikarmustir. Ozellikle son yiizyilda goriilen bu hizli degisime yanit vermek, basta
kiiresel 1stnma ve etkileri olmak tizere, ¢evre kirliligi, ormansizlagma, tarim alan-
larinin tahribi, saglikli gida ve suya erisim, ekolojik sorunlar, salgin hastaliklar
vb. sorunlari en aza indirebilmek i¢in bilimsel aragtirmalar kilit rol oynamaktadir.

Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini kargilama yeteneginden 6diin vermeden
insanlarmn giiniimiizdeki ihtiyaglarini karsilama kapasitesi olarak tanimlanabilecek
stirdiiriilebilir kalkinmada, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ana ekseni olugtur-
maktadir. Bilindigi gibi siirdiiriilebilirligin klasik bilesenleri ekonomi, ¢evre ve top-
lumdur. Bu temel bilesenlere yeni halkalar ekleyebilmek, fen, mithendislik, saglik
ve sosyal bilimler alanlarimi kapsayacak sekilde genis fikir sentezlerinin olusturul-
masl, slirdiiriilebilirlik adina yeni ufuklarin dogmasini saglayacaktir.

Artan kaynak tehditlerine karsin siirdiiriilebilir kalkinmanin nasil ve hangi
yontemlerle insa edilecegi sorusu dniimiizdeki yiizyilda en ¢ok tartigilan sorula-
rin basinda gelecektir. Niifus kontrolii ile birlikte ekolojik ayak izinin azaltilmasi,
giintimiizde yasadigimiz basta Covid-19 pandemisi olmak {izere bir¢ok cevresel
soruna karsi insanligin dogru yanitlar vermesini saglayacaktir.

Istanbul Universitesi - Cerrahpasa ve Artikel Akademi isbirliginde “Siirdii-
riilebilirlik Icin Akademik Arastirmalar” Kitap serisinin ikincisinibir araya ge-
tirerek yayinlamaktan mutluluk duyuyoruz. Bu eserin ortaya ¢ikmasinda emegi
gegen degerli boliim yazarlarimiza tesekkiir eder, saygilar sunarim.

Dr. Cengiz Kahraman
Editor
Istanbul Universitesi- Cerrahpasa

Miihendislik Bilimleri Boliimii
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OZET

Bu ¢alisma; siirdiiriilebilirligin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarini ige-
recek sekilde, gida sektoriine yonelik olarak tedarik zinciri siirdiiriilebilirligini
ele alan literatiirdeki calismalarin analizini icermektedir. Calismada oncelikle
yillara gére siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimine yonelik ilgi ortaya kon-
maktadir. Ardindan stirdiiriilebilir gida tedarik zincirlerinin daha iyi anlasilmast

icin, ilgili boyut altindaki performans kriterleri ve bunlara ait gostergeler be-
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lirlenmektedir. Ayrica; incelenen ¢alismalar tizerinden siirdiiriilebilirligin hangi
boyutuna ve tedarik zincirinin hangi kismina (yukari, orta ve asagi tedarik zinci-
ri) daha ¢ok yonelindigi tespit edilmeye ¢calisilmaktadir. Ek olarak, siirdiiriilebilir
gida tedarik zinciri ¢alismalarinda kullanilan bilanco yaklasimlar: ve arastirma

yontemleri analiz edilmektedir.

Anahtar Sozciikler: siirdiiriilebilirlik, gida tedarik zinciri, stirdiiriilebilir gida

tedarik zinciri yonetimi, ii¢lii bilanco, literatiir taramasi
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GIRIS

Gida isletmelerinin énemli miktarda dogal kaynak kullanan ¢ok karmasik
siireglerden olustugu ve cevreyi farkli sekillerde etkileyen genis bir yelpazede
faaliyetler icerdigi g6z oniinde bulunduruldugunda, gelecek nesiller i¢in dogay1
korumak adina gida tedarik zincirlerinin siirdiiriilebilir gelisimini saglamak ¢ok
onemlidir. Ayn1 zamanda gida sektorii, halk saglig iizerindeki dogrudan etkileri
nedeniyle en dnemli endiistriler arasindadir. Gida tiretiminde kaynaklarin yanlig
kullanimu ile siirdiiriilebilirlik konusu ihmal edilirse, toplumun siirdiiriilebilirligi
ciddi sekilde tehdit edilecektir (Emamisaleh ve dig., 2018).

Gida tedarik zincirleri; 6zellikle atik yonetimi (olusturulan kat1 ve/veya sivi
atik, gida kayiplart ve gida atiklari/artiklart) ve ¢evre sorunlari (kiiresel 1sinma,
ozon tabakasi, iklim degisikligi vb. gibi) konusunda, siirdiiriilebilir tedarik zinciri
yoOnetiminin zorluklariyla karsi karsiyadir. Gida tedarik zincirlerini, siirdiiriilebi-
lir bir sekilde yonetmek karmagiktir; ¢iinkii siirdiiriilebilirlik hedefini destekleye-
cek veriler gogunlukla eksiktir. Ote yandan, siirdiiriilebilir gida tedarik zincirin-
de en temel amag; herkesi siirdiiriilebilir, esit ve saglikli bir sekilde beslemektir
(Paloviita, 2017). Kisacasi; gida tedarik zincirleri, siirdiiriilebilirligin ekonomik,
cevresel ve sosyal boyutunun birlikte incelenmesi gerektigi karmagsik sistemler-
dir. Hem bu karmasik sistemleri yonetmek hem de yukarida da bahsedilen zor-
luklarm {iistesinden gelebilmek i¢in, oncelikle siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri
yonetimine yonelik ekonomik, ¢evresel ve sosyal performans kriterlerini ve bun-

larn alt gostergelerini bilmek gerekmektedir.

Mevcut literatiirde, siirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi popiiler bir tema
haline gelmistir ve hem uygulama alaninda hem de akademik alanda biiyiik ilgi
gormektedir. Ancak teori ve pratikteki popiilerligine ragmen, mevcut ¢aligmalar-
da stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve/veya isletme siirdiiriilebilirlik hedefleri
ile kriterler arasinda net sekilde ve dogrudan bir baglant1 kurulmamaistir. Bu ne-
denle, bu calisma; gida sektoriinde siirdiiriilebilir uygulamalara yonelik zemin
hazirlamak amaciyla, yapilandirilmis bir literatiir taramasi yoluyla stirdiiriilebilir
gida tedarik zinciri yonetimi alanindaki tiim makalelerin sonuglarini 6zetlemek-
te ve ilgili arastirmalar1 kapsayan kavramsal bir ¢erceve saglamaktadir. Ayrica;
literatiirde siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimi i¢in kullanilan kriterleri,
isletme stratejik siirdiiriilebilirlik hedefleri ile baglantili sekilde ortaya koymak
i¢in caligilmaktadir. incelenen ¢alismalar1 siniflandirmak icin tanimlayici boyut-

lar kullanilmistir: (1) yayinlarin zaman periyoduna dagilimi nasildir? (2) Siirdii-

| 31
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rilebilirligin hangi boyutlar1 ele alinmaktadir? (3) Tedarik zincirinin hangi kismi
incelenmistir? (4) Hangi arastirma yontemleri uygulanmisgtir? (5) Dikkate alinan
bilanco yaklasimi hangisidir?

Bu baglamda; ¢alisma su sekilde yapilandirilmstir: Ikinci boliimde kavramsal
cergeve sunularak siirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi (STZY) ve siirdiiriile-
bilir gida tedarik zinciri (SGTZ) konular1 hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.
Ucgiincii boliimde arastirma metodolojisi aciklanirken, ayrica tanimlayici analiz
sonuglar1 belirtilmektedir. Ayrica yine bu boliimde siirdiiriilebilir gida tedarik zin-
ciri i¢in hedeflerle baglantili ekonomik, gevresel ve sosyal kriterlere detayli bir
bakis acis1 sunulmaktadir. Calismanin son boliimiinde sonug¢lar hem arastirmaci-

lar hem de gida sektoriindeki yoneticiler agisindan degerlendirilmektedir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Stirdiiriilebilir Tedarik Zinciri Yonetimi (STZY)

Tedarik zinciri yonetimi ve siirdiiriilebilirligin kesisimi olan “Siirdiiriilebilir
Tedarik Zinciri (STZY)”, tiim tedarik zincirinin {i¢lii bilango (ekonomik, ¢evre-
sel ve sosyal) iizerinde eszamanli performans gdstermesini saglamak amaciyla
odak sirketler lizerindeki artan paydas baskilarina bir cevap olarak gelistirilmistir.
Dolayisiyla tedarik zinciri yonetiminin ¢evre, ekonomi ve toplumdan olusan {i¢
kesime verdigi cevap, siirdiiriilebilir tedarik zincirinin temel taglarini olugturmak-
tadir.

Giiniimiiz rekabet kosullarinda siirdiiriilebilir tedarik zincirleri, isletmeleri ra-
kipler karsisinda bir adim ileriye gotiirmekte ve isletmenin karhiligim arttirmak-
tadir. Clinkii giiniimiizde rekabet; isletmeler arasinda degil, isletmelerin i¢inde
bulundugu tedarik zincirleri arasinda yasanmaktadir (Brunori ve Galli, 2016).
Bu nedenle herhangi bir igletmenin tedarik zinciri ortaminda siirdiiriilebilirligi
saglamasi ¢ok 6nemlidir. Uriin yasam déngiilerinin kisalmasi, talepkar miisteri-
ler, hizla degisen teknoloji ve malzeme ve siireglerdeki hizli degisimler altinda
tedarik zinciri yonetiminin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in, tedarik zincirinin ni-
hai kullanicinin/miisterinin ihtiyaglariyla tam uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda siirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi; ¢evresel boyutta dogal kaynak
kullanimin1 en aza indiren, geri doniisebilen ya da yeniden kullanilabilen ve ge-
nellikle ¢evreye dost yesil iiriin ve paketlerin tasarimi anlamina gelirken; sosyal

boyutta paydaslara yonelik etik, adil, saglikli ve giivenilir ¢alisma ortami sag-
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lanmas1 anlamindadir. Ekonomik boyutta ise parasal ve diger kaynaklarin temin
stirekliligini saglarken ilgili riskleri minimize etmeyi ifade etmektedir.

Stirdiiriilebilir Gida Tedarik Zinciri (SGTZ)

Gida sektoriinde stirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi, diinyanin hizla biiyii-
yen ve sanayilesen iilkelerindeki gida giivensizliginin iistesinden gelmek i¢in ana
araglardan biri olarak tamimlanmistir (Ojo ve dig., 2017). Ayrica siirdiiriilebilir
gida tiretimi ve tedarik zinciri yonetimi; Siirdiirtilebilir Kalkimma Hedefleri’ne
ulagmak i¢in gida endiistrisinde ilgili ve arzu edilen eylemlerden biridir (Ojo ve
dig., 2019).

Stirdiiriilebilir gida tedarik zincirlerinin giiniimiizde popiiler hale gelmesin-
de tiiketicilerin rolii de biiyiiktiir. Clinki tiiketiciler; enerji ve dogal kaynaklarin
tiikketimi, emisyonlar, gida kalitesi, gida giivenligi, gida izlenebilirligi ve sosyal
sorumlulukla ilgili konulara 6nem vererek gida siirdiiriilebilirliginde yiiksek bek-
lentilere sahiptir. Bu nedenle sosyal ve cevre sorunlar; tarim ve dolayisiyla da
gida politikasinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Bu trend; mevcut gida te-
darik sistemlerinin yapisini 6nemli 6lgiide degistirerek siirdiiriilebilir gida tedarik
zincirlerini optimize etmek i¢in 6zellikle daha verimli operasyonel teknolojilere

yol agmustir.

Surdiirtilebilir gida tedarik zincirindeki her aktor, su, toprak, hava ve enerji-
yi girdi olarak kullanan dogal kaynaklar1 girdi olarak kullanirken, ideal amag;
siire¢c boyunca geri besleme dongiisii olan ters gida tedarik zincirini yani tersi-
ne lojistigi olusturmaktir. Bu nedenle siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimi
(SGTZY), gida zincirinde yer alan gida liretimi ve dagitim ile ilgili tiim siire¢lerin
yani sira, iade edilen kullanilmis veya kullanilmayan gidalarin ve/veya gida atik-
larmin (gida kayiplarinin) toplanmasi ve islenmesi igin tersine siiregleri de ifade
etmektedir (Xiao-hui ve Jun, 2012).

Gliniimiiziin gida tedarik zincirleri; yiiksek enerji tiiketimi, sera gazi1 (GHQG)
emisyonlart ve diger ekonomik ve sosyal kaygilar gibi sorunlarla kars1 karsrya
kalmaktador. Her seyden 6nce enerji; bir gida liriiniiniin yasam dongiisiinde bii-
yiik bir rol oynamaktadir. Ozellikle soguk gida zincirlerinde gida kalitesini ve
giivenligini garanti etmeye yonelik sicaklik kontrolii i¢in enerji tilketimi sarttir.
Ote yandan; kisa raf dmiirlii gida iiriinleri, yiiksek bozulma riski nedeniyle verim-
li dagitim sistemleri gerektirmektedir. Gerek {iretim esnasinda gerekse dagitim
faaliyetleri sirasinda ¢evreye yiiksek derecede GHG emisyonlar1 birakilmaktadir.

Bu baglamda “yesil” kaynak kullanimi gida endiistrisinde daha da 6n plana ¢ik-

| 5 1
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maktadir. Ayrica, adil ticaret ve yerelcilik/bolgeselcilik gibi sosyal sorumluluk
girisimleri de gida tedarik zincirlerini siirdiiriilebilir olmaya itmistir. Bu duruma
makro acidan bakildiginda; kirsal kesimde ¢ok sayida insan, yagamlarini ve ge-
cimlerini kiigiik capli tarim araciligiyla yapmaktadir. Bu nedenle bu kiigiik ¢ift-
cileri, slirdiiriilebilir tedarik zinciri yaklagimiyla daha biiyiik tedarik zincirlerine
entegre etmek, ¢iftcilerin verimliligini ve gelirini artiracaktir. Diger taraftan; gii-
nliimiizlin gida tedarik zincirindeki isciler genellikle yasadist gogmenler, yeter-
siz 6denen ve/veya onemli giivenlik ve saglik risklerine maruz kalan kisilerdir.
Isciler diizeyinde yasanan bu sorunu asmak i¢in de siirdiiriilebilir gida tedarik
zincirlerine mutlak ihtiyag¢ vardir.

ANALIZ VE BULGULAR

Gida sektoriine yonelik yapilan ¢aligsmalari aragtirmak i¢in, genis kapsami ne-
deniyle Google Akademik (Google Scholar) veri tabani tercih edilmistir. Bu veri
tabanindan Haziran 2020 tarih araligma kadar Ingilizce yazilmig ve yaymlanan
yani erigsime agik olan kaynaklar dikkate alinmistir. Aragtirmada kullanilan anah-

19 ¢

tar kelimeler; “siirdiiriilebilirlik gida tedarik zinciri yonetimi”, “siirdiiriilebilirlik
gida tedarik zinciri”, “siirdiiriilebilir organik gida tedarik zinciri”, “stirdiiriilebilir
gida tedarik zinciri” ve “siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimi” seklindedir.
Bu anahtar kelimeler ¢aligmalarin “baslik”, “anahtar kelimeler” ve “6zet” kis-

minda aranmistir.

Tarama sonucunda, siirdiiriilebilir gida tedarik zincirleri hakkinda ulasilan
257 tane ¢aligmanin derinlemesine bir analizini gerceklestirilmistir. Bu ¢caligma-
lar; yayinlandiklari yillara, ¢alisilan/arastirilan tedarik zincirinin kismina (yukari,
orta ve agagi tedarik zinciri), siirdiiriilebilirlige yonelik olarak uygulanan yonetim
yaklagimlarina (iiglii, ikili ya da tekli bilango), calismalarda kullanilan arastirma
yontemlerine ve son olarak da gida sektorii i¢in siirdiiriilebilirlik performansina
yonelik ekonomik, ¢cevresel ve sosyal kriterlere gore siniflandirilmistir. Bu siif-
landirmalar arastirma bosluklarini ortaya ¢ikarmakta ve gelecek galigsmalar igin

yonlendirme saglamaktadir.

Oncelikle Sekil 1°de incelenen calismalarin yayimlanan yillara gore dagilimi
gosterilmektedir. Buna gore; siirdiiriilebilir gida tedarik zincirleri alaninda ya-
yinlanmis ¢alismalarin sayist yillara gére artis gdstermistir. Ozellikle 2011 mali

krizinden ve Birlesmis Milletler’in diinya niifusunun artisina iliskin 2013 yilinda

|6 |
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yayinladig1 rapordan sonra, gida sektoriindeki isletmeler dahil tiim isletmelerin
stirdiiriilebilir tedarik zincirlerine ilgisi artmistir. Artan ilginin bir diger nedeni
de; artan diinya niifusa karsin, 2008 yilinda yasanan gida krizi gibi bir durumun
tekrar yasanmamasi istegidir. Ciinkii 2008 yilinda yasanan gida krizi nedeniyle
diinyada yiizbinlerce insan aglikla kars1 karsiya kalmistir,

Sekil 1. incelenen calismalarin yillara gore dagilimi.

Sekil 2’den goriilecegi lizere; incelenen caligmalardan 121 tanesi niteliksel
(sayisal olmayan), 136 tanesi de niceliksel (sayisal) ¢alisma seklinde hazirlan-
mustir. Nicel calismalarin daha fazla olmasi, siirdiiriilebilirlik performansinin
arastirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 2. Incelenen galismalarin niteliksel ve niceliksel durumlarina gore dagilima.

Incelenen calismalarin tedarik zincirinin arastirilan/incelenen kisimlarina

gore dagilimi Sekil 3’te gosterilmektedir.
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Sekil 3. incelenen ¢alismalarin tedarik zincirinin kismina gore dagilimu.

Girdi tedarikgileri ve iireticiler gibi yukar tedarik zincirinin tiyeleri, siirdii-
riilebilirlik yaklasiminin ¢ogunlukla inovasyon/yenilik ve g¢evresel maliyetle-
rini Ustlenirken; islemciler ve perakendeciler gibi asagi tedarik zinciri tiyeleri
ise genellikle siirdiiriilebilirlikten ekonomik fayda ve katma deger almaktadir-
lar (Topp-Becker ve Ellis, 2017). Ote yandan; yukar tedarik zinciri (upstream
supply chain), tedarik¢i odakli; asagi tedarik zinciri (downstream supply chain),
miisteri odakli; orta tedarik zinciri (internal supply chain), lojistik de dahil olmak
iizere iiriin/hizmet ve siire¢ odaklidir. Ticari bilginin gizliliginden dolay1 tedarik-
cgilerden veri alma olasilig1 diisiik oldugundan, ¢alismalarda %7 gibi daha diisiik
bir oranla yukari tedarik zinciri ¢alisilmis oldugu diistiniilmektedir.

Incelenen ¢alismalarin bilanco yaklasimlarina gore dagilimi Sekil 4’te goste-
rilmektedir. Buna gore, dikkate alinan ¢aligmalarda siirdiiriilebilirlik %70 oranin-
da tcli bilanco seklinde ele alinmistir. Gergek bir siirdiiriilebilirlik anlayisinda
stirdiirtilebilirligin Gi¢ boyutunun da dikkate alinmas sarttir.

m Tek Bilanco (Tek
17%  Boyul)
m kili Bilango (iki Boyut)

m Uclii Bilango (Ug

20% Boyur)

Sekil 4. incelenen calismalarin bilango yaklagimlarina gore dagilimi.
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Incelenen ¢aligmalarim siirdiiriilebilirlik boyutlarma gére dagilimi Sekil 5’te
gosterilmektedir.

EKONOMIK

SOSYAL CEVRESEL

Sekil 5. Incelenen calismalarin siirdiiriilebilirlik boyutlarina gére dagilimi.

Sekil 5’te goriildiigii gibi, ekonomik boyut kiimesinin toplami 215
(5+7+22+18=215); sosyal boyut kiimesinin toplami 208 ve gevresel boyut kiime-
sinin toplami ise 239’dur. Bu sonuca gore, incelenen ¢alismalarda en ¢ok ¢alisilan
kisim siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutudur. Bu durum; muhtemelen siirdiiriile-
bilirlik yaklagiminin ¢ikis noktasi olan “yesil ¢evre” anlayisindan ve dolayisiyla
da cevreye yonelik daha ¢ok yasal mevzuatin olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ote yandan; sosyal boyuta yonelik gostergelerle ilgili hem standart 6l¢iim yon-
temlerinin olmamast hem de isletmelerin sosyal bilgileri raporlama konusunda
deneyimsiz olmasi nedeniyle veri eksikliginden dolay1, incelenen kaynaklarda en
az c¢aligilan taraf sosyal boyuttur. Tuljak-Suban (2016)’1n da belirttigi gibi, siir-
diiriilebilirligin sosyal yoniine yonelik nitel gostergeleri (gida tedarik zincirinde
sosyal sorumluluk uygulama diizeyini 6lgecek niteliksel gostergeler) tanimlamak
icin daha fazla analiz gerekmektedir.

Son olarak; incelenen ¢alismalarin arastirma yontemlerine gore dagilimi Sekil
6’da gosterilmektedir. Calismalarda Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontem-
leri ¢ok az kullanilmustir. 257 tane ¢alisma icerisinden sadece 23 tane (%9) ¢alis-
mada CKKYV yontemi kullanilmistir. Calismalarda en ¢ok kullanilan CKKV yon-
temi de Analitik Hiyerarsik Proses (AHP) metodudur. Ote yandan; matematiksel
modellerde siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimine yonelik olarak sadece
4 tane calismada Veri Zarflama Analizi (VZA) kullanilmistir. Bu nedenle stirdii-
riilebilirlik performans 6l¢iimiinde modelleme yaklagimlarini kullanmak gelecek

calismalar i¢in bir firsattir.
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Vaka calismasi + Goriisme 47

Vaka ¢aligmasi + Anket

Vaka (Case) ¢alismasi

Inceleme ¢alismasi (Review)
Matematiksel Modelleme + Vaka 47

Matematiksel Modelleme
Kavramsal/Kuramsal/Teorik ¢alisma
Gortisme/M iilakat/RSportaj + Anket
Gortisme/Miilakat/Rdportaj

Anket calismasi

22
20

0 5 100 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 6. incelenen galismalarin aragtirma yontemlerine gére dagilimu.

Bu calismanin ikinci amaci daha 6nce de belirtildigi gibi; gida tedarik zin-
ciri perspektifinde siirdiiriilebilirlik performansini1 6lgmek igin stratejik hedefler
dogrultusunda siirdiiriilebilirlik kriterleri ve bunlara ait gostergeler i¢in detayli
bir cergeve sunmaktir. Gida tedarik zincirlerinde siirdiiriilebilirlik performansinin
analizi i¢in literatiirde bir¢ok kriter ve gdsterge belirlenmistir Bu ¢alismadaki kri-
ter ve gostergeler, 1 Haziran 2020 tarihi dncesi literatiirde bu konuya odaklanan

calismalara dayanarak 6zetlenmistir.

Kiriterlerin ve gostergelerin 6nemli birer ara¢ olmalarinin {i¢ ana nedeni var-
dir: Birincisi, farkindalig1 ve anlayis1 artirmak; ikincisi karar vermeye yardimci
olmak ve {igiinciisii ise belirlenen hedeflere dogru ilerlemeyi 6lgmektir (Govin-
dan, 2018). Bu nedenle; gida isletmelerinin, kendi kendilerine yeterli olmalar
ve stirdiiriilebilirliklerine yardime1 olmak igin, tedarik zincirinde kriterlerin ve
gostergelerin belirlenmesi 6nemlidir. Kriterler; isletmelerin basariya yonelik he-
deflerine ulagmalar igin gerekli olan faktorlerdir. Tiim tedarik zinciri boyunca
performans 6lgmede daha basarili olmak igin, stratejik hedeflerin (siirdiiriilebi-
lirlik hedeflerinin), kriterler ile baglantisinin belirlenmesi gerekmektedir. Diger
bir ifadeyle; kriterler, isletmenin yaptiklar1 ile gergeklestirmek istedikleri (he-
defledikleri) arasindaki uygunlugu gosterecek sekilde hizalanmalidir. Yani hangi
hedef i¢in, hangi kriterin (degerlendirme aracinin) yararl olacagini ya da hangi
kriterin hangi hedefe yonelik oldugunu (hangi hedefe hizmet ettigini) net olarak
ortaya koymak sarttir.

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma/biiytime he-
defleri, artik bir yasam meselesidir. Miisteriler, yerli ve uluslararasi yasal kurum-
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lar ve is diinyasindaki rakipler arasindaki siirdiiriilebilirlik bilinci hizla yayilmak-
tadir. Sanayi sektorleri arasinda gida liretimi ve isleme; kaynak tiikketimi, enerji ve
su kullanimi, ¢evre bozulmasi ve atik olusumu agisindan diinya ¢apinda énemli
bir siirdiiriilebilirlik alanidir. Diger bir deyisle gida iiretim sektoriiniin; kaynak
titketimi, ¢evresel bozulma ve ozellikle gida giivenligi agisindan siirdiiriilebilir
kalkinma iizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Gida imalat sanayileri, siirdii-
rilebilir kalkinma ile ilgili kiiresel sorunlar1 azaltma potansiyeline sahiptirler.
Gida iiretim sektorii kritik endiistriyel alan olup; gida giivenliginin, su kullanimi-
nin ve enerji tiiketiminin gelecekteki zorluklarmi kargilamak adina, gida tiretim
faaliyetlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 sagla-
mak ve gidaya yonelik kiiresel artan talebi kargilamak i¢in gida tiretiminde uzun
vadeli siirdiiriilebilirlik hedeflerine odaklanmaya ihtiya¢ vardir (Ahmad ve dig.,
2017). Diger taraftan hiikiimetler, liniversiteler, temsili kurumlar ve 6zel sektor
arasindaki ortaklik; hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebi-
lir kalkinma hedeflerinin (SKH’lerin) yerine getirilmesinde stratejik bir rol oyna-
maktadir. Ozel sektor yani bu sektorde yer alan isletmeler, ekonomik etkilerinden
dolay1, s6z konusu bu ortaklikta merkezi bir rol listlenmektedirler (Pohlmann ve
dig., 2020).

Tablo 1’de “Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” baz
almarak, incelenen 257 c¢alisma icerisinden gida tedarik zincirindeki isletmeler
i¢in siirdiiriilebilirlige yonelik stratejik hedefler belirlenmistir. Ayrica her bir stra-
tejik hedef siirdiiriilebilirlik boyutlari agisindan degerlendirilmektedir.

Tablo 1. Isletmelerin siirdiiriilebilirlige yonelik stratejik hedefleri

BM SURDURULEBILIR FIRMALARIN STRATEJIK .. - s
.. L Lo SURDURULEBILIRLIK
KALKINMA SURDURULEBILIRLIK
. . BOYUTU
HEDEFLERI HEDEFLERI

Her tiir yoksullugu, nerede olursa

olsun sona erdirmek.

Maliyetlerin, ekonomik kayiplarin

en aza indirilmesi

Kirsal ve yerel/bolgesel kalkinma/
fayda ve topluluklarin olusturulmasi

Sosyal ve Ekonomik

(ikili Bilango)

Aclig1 bitirmek, gida giivenligini
saglamak, beslenme imkanlarini
gelistirmek ve siirdiiriilebilir tarim1
desteklemek.

Uriin ve tiiketim sorumlulugunun

arttiritlmasi

Atik ve kayip miktarlarinin en aza

indirilmesi

Sosyal ve Cevresel

(ikili Bilango)
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Insanlari saglikli bir yagam
stirmelerini ve herkesin her yasta

refahini saglamak.

Emniyetli, giivenlikli ve saglikli

ortamlarin olusturulmasi

Sosyal
(Tekli Bilango)

Herkesi kapsayan ve herkese esit

Calisan — Isveren iliskilerinin

toplumsal konumlarini giiglendirmek.

derecede kaliteli egitim saglamak ve | gelistirilmesi Sosyal
herkese yasam boyu egitim imkan (Tekli Bilango)
tanimak.
Toplumsal cinsiyet esitligini sagla- Esitligin/Adaletin saglanmasi Sosyal
mak ve kadinlarin ve kiz ¢ocuklarinin

(Tekli Bilango)

Herkes i¢in temiz suya ve sagliga
uygun yasam kosullarina siirdiiriile-

bilir erisimi saglanmak.

Toplum refah diizeyinin yiikseltil-

mesi

Hava, su ve cevre kirliliginin azal-
tilmasi

Sosyal ve Cevresel

(ikili Bilango)

Herkes i¢in erisilebilir, giivenilir,
siirdiirtilebilir ve modern enerji sag-

lamak.

Cevresel-ekolojik verimliligin (eko-

verimliligin) artirilmasi

Her tiirlii (finansal ve finansal ol-
mayan) hizmetlere ulasabilirligin

saglanmasi

Sosyal ve Cevresel

(Ikili Bilango)

Stiirdiiriilebilir ve kapsayici ekonomik
kalkinmay1 saglamak, tam ve tretici

Is yaratma potansiyelinin
arttirtlmasi ve stirdirilebilir

kalkinmanin saglanmasi

Sosyal ve Ekonomik

ve yeni buluslari tesvik etmek.

istihdami ve insan onuruna yakisir (ikili Bilango)
isleri saglamak. Tedarik zinciri tiyeleri arasindaki
iligkilerin gelistirilmesi
Dayanikli altyapi insa etmek. siirdii- -
. 4 . yaptins . K Ekonomik geligimin ve verimliligin Ekonomik
riilebilir ve kapsayici sanayilesmeyi
arttirllmasi (Tekli Bilango)

Ulkelerin i¢inde ve aralarindaki
esitsizlikleri azaltmak.

Kiiltiirel mirasin korunmasi

Rekabetci ekonomi yapisinin olus-

turulmasi

Sosyal ve Ekonomik

(Ikili Bilango)

Kentleri ve insan yerlesim yerlerini
herkesi kucaklayan, giivenli, gii¢lii ve
stirdiiriilebilir kilmak.

Esnekligin ve ¢evikligin saglanmasi

Sosyal, Ekonomik ve Cev-
resel (Uglii Bilango)

Stirdiiriilebilir tikketimi ve tiretimi

Olumsugz tiriin, tiretim, hizmet,
operasyon ve lojistik etkilerinin en

Sosyal, Ekonomik ve Cev-

atmak.

saglamak. Lo . resel (Uglii Bilango)
aza indirilmesi
iklim degisikligi ve etkileri ile . Cevresel
miicadele i¢in acil olarak adim Iklim degisikliklerinin engellenmesi
(Tekli Bilango)
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Okyanuslari, denizleri ve deniz kay-
naklarim siirdiirtilebilir kalkinma i¢in
korumak ve siirdiiriilebilir sekilde

kullanmak.

Evrenin korunmasi (toprak, su, do-
gal kaynaklarin ve ekosistemlerin

korunmast)

Cevresel

(Tekli Bilango)

Karasal ekosistemleri korumak, resto-
re etmek ve siirdiiriilebilir kullanimini
saglamak, ormanlarin siirdirilebilir
kullanimin1 saglamak, ¢ollesme ile
miicadele etmek, topraklarin verim-
lilik kaybini durdurmak ve geriye
¢evirmek, biyogesitlilik kaybini dur-

durmak.

Dairesel/dongiisel sistemler, kapali
dongiilii/kapali ¢evrimli tedarik zin-

ciri modellerinin olusturulmas,

Biyogesitliligin korunmast

Cevresel

(Tekli Bilango)

Strduriilebilir kalkinma igin barigeil
ve herkesi kucaklayan toplumlart tes-
vik etmek, herkesin adalete erigimini

Toplum igerisinde saygmligin artti-

rilmasit

Ekonomik ve Sosyal

den canlandirmak.

saglamak, her seviyede etkin, hesap Ekonomik risklerin ve belirsizlikle- (Ikili Bilango)
verebilir ve kucaklayict kurumlar insa | .

rin azaltilmasi
etmek.
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel | Operasyonel yeterliligin iyilegtiril-
ortakhigin uygulama araclarini giig- | mesi ve gelistirilmesi Ekonomik
lendirmek ve kiiresel ortakligi yeni- (Tekli Bilango)

Tablo 1’den BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin daha ¢ok sosyal bo-
yut odakli oldugu agikca goriilmektedir. Kiiresel ekonomide iilkeler ve igletme-

ler; kalkinmadan dolay1 6ncelikle ekonomik boyuta ve daha sonra ¢evresel yasal

mevzuatlardan dolay1 ¢evresel boyuta daha ¢ok dnem verdiklerinden; Birlesmis

Milletler tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerin sosyal boyut

odakl1 olmasi ¢ok dogaldir.

Ek olarak; literatiirden ele alinan gida sektdriine 6zgii siirdiiriilebilir tedarik

zinciri ¢aligmalarinda dikkate alinan ve siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutuna (ekono-

mik, cevresel ve sosyal) ait kriterler ve gostergeler, stratejik siirdiiriilebilirlik he-

defler bazinda detayli olarak siniflandirilmigtir. Stratejik siirdiiriilebilirlik hedefler

bazinda, gida tedarik zincirleri i¢in ekonomik, ¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilir-

lik kriterleri ve gostergeleri sirastyla Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmektedir.
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Tablo 2. Siirdiirtilebilir gida tedarik zincirleri i¢cin ekonomik siirdiiriilebilirlik kri-

terleri ve gostergeleri.

Stratejik

Siirdiriilebilirlik | EX Ekonomik Géstergeler
R Kriterler
Hedefleri
Maliyet tasarrufuna yonelik faaliyetler sonucu elde edilen finansal
tasarruflar/maliyet tasarruflart (6regin cevresel etkiyi/emisyonlari azaltip ve daha
az atiktan dolay1 yesil oldugundan kaynaklanan yani ¢evresel maliyetlerin azalmast
sonucunda; kagmilan/onlenilen atik bertaraf maliyet sonucunda; kaynak azaltma
yoluyla girdi maliyetlerinin azalmasi sonucunda ve stirdiiriilebilirlik iyilestirmeleri
nedeniyle elde edilen ekonomik kazang-tasarruf; isletmeye ait genel yonetim
maliyetlerinin (6rnegin is¢ilik maliyetleri vb. gibi) diismesi sonucu saglanan
ekonomik etki/fayda/tasarruf; uygun maliyetli ¢oztimler/operasyonlar bularak yani
maliyetlerin azalmasi sonucunda elde edilen kazang-tasarruf; fiyat indirimi/fiyat
primi ve girdi azalmasi sonucunda elde edilen kazang-maliyet tasarrufu; tedarik
Maliyet zincirinde ulagim, enerji, su ve ekili alanlardan elde edilen tasarruf)
optimizasyonu/ | Ekonomik kayiplarin minimizasyonu (gidalarin bozulabilir dogasindan kaynaklanan
maliyet kayip gida ve/veya gida atig1 maliyetleri yani gida kayiplar1 ve/veya gida atiklart
minimizasyonu, | i¢in katlanilan maliyetler (kayip gida maliyetleri), kat1 ve/veya siv1 atiklardan dolay1
maliyet katlanilan maliyetler, kalite gereksinimlerini karstlamayan ve yerel pazara satilan
etkinligi- gida igin katlanilan maliyet vb. gibi maliyetlerin minimizasyonu); kazang
verimliligi kaybi/deger kayb1 minimizasyonu (iiriin stokta tutulurken kalite bozulmasindan
dolayi, gida/iirtin kaydedilir bunun sonucunda katlanilan deger, kayip satislar, kayip
satis firsatlart ve maliyetleri, verimsiz operasyonlar ve diisik verimlilikten
kaynaklanan kazang kaybi gibi gelir kayiplarin minimizasyonu)
Tesis tiirleri, tesis lokasyonlari, tesis sayilari, tesis kurma maliyetleri ve toplam tesis
Maliyetlerin, maliyetleri (zincir tizerinde belirli lokasyonlardaki tesislerin agilmasi igin
ekonomik acilig/kapanis maliyeti vb. gibi); genel miilkiyet maliyetleri (tiretim/igletme alaninin
kayiplarmn en aza sahipliligi ya da kiralanmast ile ilgili maliyetler, tiretim alanmin sigortalanmast ile
indirilmesi ilgili maliyetler vb. gibi)
Hammadde ve malzeme maliyeti (ham gida malzemesi, hayvan/tohunvbitki vb. gibi
hammadde maliyeti)
Arazi/toprak kullamm maliyetleri ve toprak tasarrufu (araziyi verimli kullanmaktan
kaynaklanan tasarruf)
. Satmalma/tedarik fonksiyonlar1 (firmanin tedarik politikasina uygun tedarikgilerden
Ma_hy_et satialma, 6rnegin yerli tedarikeilerden satinalma) ve satinalma/temin etme
optl_nuzasyonu/ maliyetleri (tedarik¢iden almanin toplam maliyeti, toplu alim nedeniyle katlamlan
mfih.yc.t sabit satinalma maliyetleri)
TMRIMIZASYOMU, - [ (i maliyetleri (sabit maliyetler ve degisken maliyetler toplanu olmak tizere
mahy_evt . gida isleme maliyetleri ya da yetistirme maliyetleri)
etkinligi- Enerji kaynaklarin fiyat fi maliyetleri i
Lo netji kaynaklarinin fiyati ve enerji maliyetleri (yakit, gaz, elektrik fiyatlari ve
verimliligi yakit, gaz, elektrik maliyetleri (artan yakit maliyeti ve enerji maliyeti dahil olmak
lizere))
Isgilik/personel-isgiicii maliyetleri
Maliyet
i)rﬁim;zlasyonu/ Islem/operasyon siireleri ve operasyon/islem maliyetleri (kisa islem siireleri,
aiy N depolama alanlarinin maliyetleri, firma i¢i gida tirtinleri tasima maliyetleri vb. gibi
minimizasyonu, . . ) S ; ; :
maliyet sabit rnf}hyetler, personel mgllyetlgrl ve islem hatalarina ait maliyetlerde dahil
etkinligi- olmak tiizere operasyon maliyetleri)
verimliligi
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Tablo 2. (devami)

Stratejik Siirdiir.

Hedefleri

Ekonomik
Kriterler

Ekonomik Gostergeler

Maliyetlerin,
ekonomik
kayiplarm en aza
indirilmesi

Maliyet
optimizasyonu/
maliyet
minimizasyonu,
maliyet etkinligi-
verimliligi

Kurulum siiresi ve maliyetleri (tiretim ekipmani kurulum stiresi, techizat/ekipman
kurulum/set-up maliyeti); Bakim ve koruma maliyetleri

Atik degerlendirmesi, aritma, atik bertaraf/yok etme-imha maliyeti (kat1 atik, gida
atig1, yakit bertarafi vb. gibi imha maliyeti ve geri doniistim/aritma maliyeti (su
aritma vb. gibi))

Cevresel maliyetler (emisyon ve ses yapma maliyetleri, cevresel onlemlerin
maliyeti, irtin yagsam dongtisti degerlendirme analizi maliyetleri (yasam dongiisti
maliyeti) ve cevresel olaylar/kazalar/sorunlar i¢in 6denen ceza paralari/ceza
maliyetleri vb. gibi)

Egitim maliyetleri (i becerilerine/egitimlere yapilan yatirim (¢alisanlara verilen
egitim maliyetleri))

Satilan mallarin maliyeti (katma deger maliyeti)

Tedarik zinciri yonetim maliyetleri (toplam tedarik zinciri maliyeti)

Vergiler (satis vergisi, tahsil vergisi, ekipman ve tesis makineleri vb. 6zel ve
tiiketim vergileri, tiretim ve ithalat vergileri dahil, dayatilan devlet harci, “yesil”
vergilendirme, karbon vergisi, ulasim emisyon vergisi vb. gibi)

Ekonomik
geligimin ve
verimliligin
arttiriimasi

Gelir/kazang
yonetimi

Briit ve net gelir; satis gelirleri; finansal kaynaklar/gelirler; yesil
tirtinlerden/gidalardan elde edilen gelirler, kurumlar vergisi geliri; gelir artirimi
ve/veya gelir dagilim

Kar/Karlilik

Kar/Katma deger (isletme acisindan katma deger, satis hasilati ile satilan mallar
maliyeti arasindaki farki ifade eder, iiretilen katma deger /katma deger yaratma ve
dagitimi/dagilimu); paydaslarin is kart ve bolgenin ekonomisine katki); karlilik
(kisa vadede ve uzun vadede kar maksimizasyonu ve kar artisi)

Briit kdr marjy/briit kar orani

Pazar pay: (satislar ve sirket borsa degeri/sirket piyasa degeri)

Ekonomiklik/
alinabilirlik/
ekonomik-
finansal
uygulanabilirlik

Kabul edilebilir fiyatlarla gida saglama yetenegi; tiketicilerin fiyat algisi ve
uygun fiyatta tiriiniin elde edinme ticreti/bedeli; gida tiretim ve/veya hizmetlerinin
ekonomik uygulanabilirligi

Verimlilik ve
tretkenlik
optimizasyonu

Isgiici/emek verimliligi

Ekonomik/operasyonel verimlilik-etkinlik (kaynaklarin azaltilmis kullaninindan
dolayi artan verimlilik ve/veya daha az girdi kullanarak artan ¢ikti/tiretim
miktarindan kaynaklanan verimlilik, tirtin/mahsul verimi, gida isleme verimi,
fiyata dayali bir verimlilik 6l¢timii ve mesafe-fonksiyona dayali verimlilik ol¢iisii
(operasyonel optimizasyon), gida tirtinlerinin depolanmasinda ve tasmmasinda
verimliligin artmast); tiretkenlik (prodiiktivite, isgiicii basina briit katma deger)
maksimizasyonu

Ekonomik kazanglar (gida kayiplarinin azaltilmasindan dolay1 ekonomik
tasarruflarda artis, azaltilmis gida atigindan/gida israfindan kaynaklanan kazang,
atiklarin donistiiriilmesinden kaynaklanan, kaynak tasarrufundan (kaynaklarin ve
malzemelerin daha verimli kullanilmasindan kaynaklanan tasarruf) ve kaynak geri
doniisiimlerinden elde edilen kazanglar)

Enerji tasarrufu (enerji maliyetlerinden elde edilen tasarruf yani
onlenilen/kaginilan enerji tedarik maliyeti, enerji verimliligi artisgmndan
kaynaklanan tasarruf, enerji doniisimiinden elde edilen ekonomik tasarruf-
kazanclar ve/veya enerji satisindan elde edilen ekonomik fayda)

Su tasarrufu (suyu verimli kullanmaktan kaynaklanan tasarruf)

Ekonomik faydalar (dogrudan proje karlarinin 6tesinde ek faydalar oregin fayda
saglayan iletisim, ¢alisan motivasyonu, ortaklik komisyonculugu, ise alim vb.
gibi)

Esnekligin ve
¢evikligin
saglanmasi

Esneklik

Tedarik zincirinin gergek ihtiyaclara adapte edilebilirligi ve esnekligi; degisen
pazarlara ve miisteri taleplerine uyum saglayabilmek; hacim esnekligi (iiriinlerin
cikt1 seviyelerini degistirebilme yetenegi, degisen hacimlerde teslimat yapma,
ekstra hacimli siparislerde esneklik); ekstra satig noktasina teslim etme esnekligi;
miisteri ihtiyaglarini karsilamak igin hizmet sisteminin esnekligi; islem esnekligi;
planlanan teslimat tarihlerini degistirme esnekligi; teslimat esnekligi; asagi ve
yukart tedarik zinciri esnekligi

Uriin
bulunabilirligi/
tirtin meveudiyeti

Dogru zamanda dogru miktarlarda iiriinlerin mevcudiyeti (yani talep yamti/talebe
yanit verme ve trtinlerin dogru miktar ve tutarliliginin saglanmasi)

Karsilanabilirlik

Arz-talep dengesindeki tutarlilik; toplam talebi veya tahminleri
karsilama/karsilayabilme; is yiiklerini, stok seviyelerini dengeleme/stok rotalama
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Tablo 2. (devami)
IS{t:;::]];l:iSurdur. El(';)t:roll: rlk Ekonomik Gostergeler
Uriiniin degisen pazar gereksinimlerine veya miisteri tercihlerine adapte
edilebilirligi; pazar ihtiyaclarmi karsilama/karsilayabilme; teslim siiresi ve
Cevaplanabilirlik | teslimat agisindan miisteriye aninda cevap verebilme/cevap hizi; diizenlenmis
/ cevap verme, teslim stiresinde yanit verebilirlik; diizenlenmis satis noktasina gore teslimatta
cevik olma yanit verebilirlik; siparis edilen tirtin tiirtine gére teslimatta yamit verebilirlik;
cevikligin saglanmasi (¢evik olma yani tiretim ve dagitim miktarlarindaki
degiskenliklere yanit hizinin artirilmasi ve/veya tiriin gecikmesi)
Uretim/iirtin cesitliligi ve tiriin farklilasmas (gesitlilik ve ¢oklu islevsellik (paket
Operasyonel . o TP L L e
hizmet 1§levselllgl), ozellestirilmis tirtinler vb. gibi daha gesitli ve daha genis bir tirtin
yelpazesinin saglanmasi
Doldurma/doluluk oran (zaman diliminde eldeki miktardan karsilanan talep
Hizmet/servis orany/miktari, siparis doldurma oran1 (doluluk orani)); mikemmel siparis yerine
seviyesi getirme/karsilama oran1 (mitkemmel siparis yiizdesi, mikkemmel siparis saglama,
miisteri elde tutma orani vb. gibi)
Esnekligin ve Tedarik zincirlerinin kisitlamalarmna/firsatlarina uyum saglama amagl tanitim
cevikligin kampanyalar (stirdiiriilebilirlik ¢abalart dahil olmak tizere 6zellikle tiretim ve
saglanmast K Ny lojistik operasyonlarinda); hem ulusal hem de global pazarlama
urumsal A D e . N
etkinlikleri/faaliyetleri (iirtin pazar paymni artirmaya yonelik faaliyetler (6r.
pazarlama/satis . o . L )
faalivetleri ve markalasma, etiketleme, magazalarda serg1lelme—te§h1r, yiyecek ve 1gecek
Lyt klamcihig1, pazar konumlandirmasi vb. gibi); pazarlama stratejileri, satu
yonetimi rei &L P - o gw > P Jer, saliy
yontemleri ve pazarlama maliyetleri (§rnegin promosyon/perakende
promosyonlart (“3 al 2 6de; bir tane ticretsiz alin” seklinde), lokasyon,
franchising, reklam maliyetleri vb. gibi)
Sauts yonetimi ve Online platform/online satis (E-ticaret)/online satis kanalt
kanallari i
Gida pazarlama ve iletisiminde dijitallesme; Dijitallesme/sayisal sistemler (tedarik
zincirinin stirekli ve ayrintili olarak izlenmesi, kontrol edilmesi, veri analizi ve
Dijital pazar/ optimizasyon igin veri tabanli isletim-operasyon y6netimi, veri odakli (veriye
Dijitallesme dayali) sistemler ve uygulamalar, verilere dayanan karar verme modelleri);
Mihendislik/uygulamali bilimler (Big Data gibi biiyiik veri analizini saglayan
teknik altyapi)
Daviz kuru parametreleri, farkh vergi kurallan vb. gibi ekonomik riskler; risk
Ekonomik riskler analizi (gida bozulmalarmna ve gida kayiplarina yonelik risk degerlendirmesi ve
PR maliyet fayda analizi, maliyet degerlendirmesi/ kiyaslamasi); risk/volatilite ve
yonetimi bilgi yonetimi (tedarik zinciri risklerinin ve/veya belirsizliklerin izlenilmesi ve
y6netimi, risk azaltma politikasi ve stratejilert)
Arz- talep belirsizligi; teslim siiresi belirsizligi; is/ticaret/faaliyet belirsizligi;
Ekonomik hiikiimet politikasi tizerindeki belirsizlik; degisen arz ve talep miktarlarr;
belirsizlik istikrarsiz tiretim ve satig hacimlerinden kaynaklanan belirsizlikler ve tim bu
y6netimi belirsizliklerden dolay1 katlamlan maliyetler; mevsimsellik (mevsimsel talepler
durumu ve arz ve talep arasindaki denge) durumundan kaynaklanan belirsizlikler
Arz-talep dengesi ve dogru tahmin; talep belirsizligi/degiskenligi ve teslim siiresi;
Talep yonetimi | zincirde talep tahminlerini paylagma ve talep dalgalanmalar veya potansiyel arz
problemleri i¢in ortak senaryolar hazirlama
Yanlis siparisler (yanlis siparis miktar1 6zellikle de fazla siparis miktan veya
Ekonomik risklerin | . . .. . |stoktaki mallarin eksikligi); siparis teslim siiresi; siparis dongiisii (siparis
AP Siparis yonetimi TN . R ; . o
ve belirsizliklerin kargilama siiresi); siparis maliyetleri (siparis verme ve ikame maliyetleri, siparis
azaltilmasi toplama ve siralama maliyetleri vb. gibi)
Nakit yonetimi Nakit akigi/akimi, nakit akiginda devamlihik (pozitif nakit akigi, nakit girisi ve

devir orani, nakitte cevrim siiresi vb. gibi)

Ithalat ve ihracat
hacmi

Ithal ve yerli gida miktari/hacmi; ulusal ve uluslararasi gida pazart; yurtigi
malzeme girisi/tedariki); ithalata bagimlilik (satmalma islemlerinde ithalat orani)

Yerel/yerli tedarikgi veya global tedarikei sayisi/orani; birincil ve yedek

T:(ialﬁl:f’ll tedarikgiler say1si/orani (birincil tedarikgi herhangi bir standards thlal ederse
sestilis yedek tedarikgiler kullanilir)
Surdiiriilebilir satinalma i¢in ve tedarik ve/veya tedarikei riskinin azaltilmast igin
tedarikei secimi; tedarik¢i baglantisy/iliskisi; inovasyona ve uzmanliga katkida
P bulunabilecek tedarikgilerle baglant: ve dogru tedarikgi miizakereleri/anlagmalari
Siirdiirtilebilir o o I, o .
.. | (tedarikgilerle miizakere edilen sartlarin bildirilmesi); tedarikgilerle uzun vadeli
kaynak tedariki

iliskiler, isbirligi, sozlesmeli ticaret ve tedarikgilerle karsilikli bagimlilik ve
tedarikgilerin stirekliligi; stirduirtilebilir tedarik taahhiitleri ve sozlesmeler
(olumsuz hava riskinden korunmak i¢in risk odiilli bir sozlesme)
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Tablo 2. (devami)

lS-lter;;;]él;iSurdur. Elf:)tlel:ll: :k Ekonomik Gostergeler
Tedarik
yetkinligi/tedarik | Tiim tedarik zinciri performanst
yetenegi
Ekonomik risklerin | Hiikiimet/devlet/
ve belirsizliklerin | kamu tesvikleri, | Kamu mali destek, kamu finansmani/destegi ve/veya AB mali destekler); kamu
azaltilmasi kredileri, destegine bagimlilik ve hitkiimet politikalar (6zellikle ticaret politikast)
siibvansiyonlart
. . Kamu alimlar1 (okul ve hastane yemekleri vb. gibi kamu gida ihaleleri ve ihale
Kamu ihaleleri :
artnameleri)
Uretim hacimleri; gida isleme kapasitesi; gida tiretimi igin kapasite ve orgiitsel
faaliyetler; kapasite gelistirme (liretim artis1) ve kapasite kullanimi; kapasite
Orgiitsel/ gelistirme ve kapasite degigim maliyeti (kapasite ve darbogazlar, kapasite
kurumsal yetersizlikleri); isletme buytklugt, firma tiirti/¢esidi (6rnegin kurumsal biirokrasi,
kapasite isletmedeki 6zerklik seviyesi) ve kurumsal etkinlik; sirketin yonetimsel yaklasim
(sirketin tst yonetimi, kiiltiiri ve taahhtidi, gelistirilmis yonetim stirecleri vb.
gibi)
Uretim metodu ve siireg kalite parametreleri; hizmet/operasyon/servis/siireg
Uretim teknikleri | kalitesi ve uyumlulugu; siireglerin ve ekipmanlarin optimize edilmesi; siirekli
ve siireg iyilestirme ve gelistirme; siirelerin ve is modellerinin optimizasyonu/verimliligi;
yonetimi stireglerin siirekli izlenmesi ve degerlendirilmesi (kontrol edilmesi) igin entegre
olciim sistemleri; siire¢ kontrolii ve koordinasyona yonelik maliyetler
Firmanin i¢sel operasyon siireclerinin verimliligi ve kalitesi i¢in kalite kontrol ve
izleme (kalite gereksinimlerine/unsurlarina uygunluk); kalite performans
degerlendirme sistemi (izleme ve degerlendirme yontemleri, 6z degerlendirme
Kurumsal kalite | modeli); kurumsal kalite yonetim sistemleri (kalite yonetim uygulamalart ve
yonetim sistemi | toplam kalite yonetimi, sahip olunan yonetim sertifikalari (6rnegin ISO 9001
kalite sertifikasi, ISO 22000 ve HACCP vb. gibi)); kalite iyilestirme ve 6grenme
suregleri; kalite seviyesini artirma (kalite seviyesi gelistirme); kalite kontrol i¢in
gerekli yatirimlar; denetim/kalite kontrol/muayene maliyetleri
Lojistik operasyonlar (nakliye/tagimacilik, depolama
hizmetleri/faaliyetleri/operasyonlari, firmanin lojistik altyapis1 ve teknoloji
Operasyonel seviyesi (iyi ve modern bir depolama ve nakliye/tagima yonetim sistemi), gida
yeterliligin depolarmin hacmi/depolama kapasitesi ve yeri, depolama, tasima ve teslimat
iyilestirilmesi ve kosullari/sartlar (iyi kalite igin optimum olan tiriinlerin tasinmas1 ve depolanmast
gelistirilmesi icin gerekli standart kosullar), tagima tiirii ve tagima araglar1 vb. gibi lojistik

Lojistik yonetimi

operasyonlar); lojistik yatirmmlar (lojistik altyapi i¢in yatirimlar ve depo
yatirimlari); _lojistik maliyetler (depolama maliyetleri (stoklarin koruma ve/veya
ellecleme maliyetleri, toplama maliyetleri, depo kiralama maliyeti (servis
saglayictya 6denecek), depo sabit maliyeti ile depo degisken maliyetinin toplami
vb. gibi toplam depolama maliyetleri), paketlemeden artan ambalajlama maliyeti,
dagitim agy/networkii (dagitim kanali) tasarimi ve maliyeti (ilgili teknolojilerin
kurulmasi/ edinilmesi ile iligkili sabit maliyetler ve degisken maliyetler toplamr),
stok maliyetleri, nakliye/ulasim ve dagitim maliyetleri, lotlarla ilgili maliyetler,
bilisim sistemlerinin maliyetleri vb. gibi lojistik maliyetleri)

Kurumsal stok
yonetimi

Optimal envanter/stok seviyeleri ve kontrol sistemleri; hesaplanmamus stok
degeri; envanter/stok maliyetleri (elde tutma maliyeti, ellecleme maliyeti, elde
bulundurmama/yokluk-kitlik maliyeti, stoktaki her malzemenin maliyeti,
trtinlerin/gidalarin depolanma maliyetleri, stok yonetimi ve sigorta ile ilgili
sermaye ve depolama maliyetlerinin toplami, depolama tesislerinde gidalarin
korunmast i¢in enerji kullaninm ve kontrollerle ilgili maliyetler vb. gibi)

Soguk zincir
yonetimi

Sogutulmus veya dondurulmus zincir i¢in depolama, tasima adina stok politikalart
ve maliyetleri (soguk depolama alanlari, depodaki farkli sicaklik bolgeleri-alanlart
(farkli sogutma 6zellikleri), sicaklik kontrol faktérleri, sicaklik kontrollii siirecler
vb. i¢in yatinmlar ve maliyetler); gida kalitesi icin zaman (siire)-sicaklik
kontrolleri ve maliyetleri (6zellikle donmus gida tiretiminde siire-sicaklik
gostergeleri, diisiik sicaklik uygulamalari (iirtin/gida sicakliklari), tirtinti depolama
sicakliginda tutma maliyetleri)
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Tablo 2. (devami)

Stratejik Siirdiir.
Hedefleri

Ekonomik
Kriterler

Ekonomik Gostergeler

Operasyonel
yeterliligin
tyilestirilmesi ve
gelistirilmesi

Dagitim yonetimi

Ulasiny/nakliye/tasima modlarmnimn (dagitim /teslimat tiirdi, tagima tipi) se¢imi;
teslimat siklig1, zamaninda teslimat ve miisteriye teslim/teslimat siiresi; tasimada
toplam gegerlilik siiresi; gidanin tedarik zincirinde kalma siiresi; teslimat esnekligi
ve teslimat giivenilirligi; ulasim/nakliye verimliligi; dagitim agy/networkii
(dagitim kanali) tasarimi ve maliyeti (dagitim kanallarinin gesitliligi, esitli bir
dagitim ag1, dagitim gebekesi/kanali; dagitim merkezi ve/veya merkezlerinin kira
gibi sabit maliyetlerinin ve degisken maliyetlerinin toplamz1); dagitim/nakliye/
ulasim / tasima- tagimacilik/ transport/teslimat maliyetleri (toplama maliyetleri
dahil olmak iizere ve tiim nakliye masraflari, kat edilen kilometreye gore ulagim
aract harcamalari ve 1g¢ilik maliyeti toplamy, sabit ve degisken teslimat
maliyetlerinin toplami yani toplam dagitim-teslimat maliyeti); etkin bir
network/ag yonetimi

Tedarikei
yetkinlikleri/
yeterlilikleri,
tedarikei
yonetimi

Tedarikei teslim stiresi, tedarikei tirtin/gida kalitesi, tedarikei tarafindan
spesifikasyonlarin dogru sekilde yerine getirilmesi, tedarikgi kapasite faktorii vb.
gibi tedarikei yeterlilikleri ve tedarikei yetkinligini artirmak igin yatirimlar;
tedarikei degerlendirme sistemi ve denetim (tedarikei faaliyetlerini izleme veya
denetleme ve gerekirse tedarikgilerin davrams kurallarina uymasini saglama,
tedarikgilerin kalite standartlarini ve belgelerini degerlendirme 6rnegin ISO 9001,
tedarikgilerin ¢evre standartlarini ve belgelerini degerlendirme 6rnegin ISO 14001
vb. gibi); sorumlu tedarikgiler ile calisma (6rnegin ¢evreye duyarli tedarikgileri
belirleme gabasi/maliyeti); tedarik¢i gelistirme ve destekleme (sorumlu kaynak
tedariki i¢in tedarikcilere egitim-6gretim verilmesi, tedarikgilere teknik yardim ve
teknik konularda damgmanlik hizmeti verilmesi, tedarikgiler ile gerceklestirilen
dayanigma ve bilinglendirme caligmalari, tedarikgilerin kapasite gelistirmesini
destekleme vb. gibi)

Satis sonrasi
hizmet ve
iadeler/geri
dontisler/ geri
cagrilmalar

Satis sonras1 miigteri servisi/hizmetleri (sunulan hizmetin kalitesi, etkinligi ve
verimliligi, alicilarin satin alma stireglerinden aldiklar1 degeri artirmak amaciyla
emek ve diger kaynaklarin saglanmasi, miisteri hizmetlerinin siiresi/zamant,
kalitesi ve maliyetleri); siparis iade orani ve geri doniistim orani; siparis iade, geri
iade/geri doniis, geri ¢agrilma ve geri ¢agirma maliyetleri (sikayetlerin
diizeltilmesine ve/veya ¢oziilmesine iliskin pazarda veya dogrudan is noktasinda
miidahale ve ilgili maliyetler, miisteri iadelerinin maliyeti)

Rekabetci ekonomi
yapismin
olusturulmast

Pazar/piyasa
ekonomisi

Pazar/piyasa gereksinimleri; pazar etkisi; pazar cesitliligi (sektoriin gesitliligi);
pazar ozellikleri; endiistri/sektor/pazar yapisi ve piyasa tipi; pazar/piyasa
yogunlugu-yogunlagsmasy/konsantrasyonu (pazardaki isletme sayst; biiyiik igletme
ve KOBI'lerin say1si/payy/yiizdesi); pazardaki {iriin miktari (ulusal ve/veya
uluslararasi alanda gida miktari, gida pazarindaki talep ve arz miktarlar);
pazar/piyasa istikrari; piyasa talebi ve satig hacmi/satilar (satis ve pazarlama
hedefleri); yeni ig/pazar firsatlari; satis biiylime orani (artan satig; ornegin ihracat
satiglarin siirdiiriilebilir bir imajla artirmak i¢in girisimlerde bulunma)

Rekabet

Pazarda rekabet avantaji (ticari avantaj)/rekabet giicii

Fiyatlar ve
fiyatlandirma

Piyasa fiyatlari (hem girdi fiyat: hem de gida satig fiyati (tiiketici fiyatr)); degisen
fiyatlar ve fiyat marji; fiyat baskisi ve fiyat indirimleri, fiyat dalgalanmalar1 veya
fiyat istikrary/ stabilizasyonu; istikrarli ve tesvik edici bir fiyat sistemi (¢iftcilerin
marjin artirmak i¢in garantili fiyat mekanizmasi); fiyatlandirma (faturalandirma
dogrulugu/tutarliligy, tarimsal tirtinlerin adil ve makul fiyatlandiriimasi yani
paydaslar/aktorler arasinda makul fiyat dagilimu); ¢iftcilerin ve/veya treticilerin
karimi korumak i¢in fiyat koruma mekanizmasi; fiyatlandirma stratejileri ve
politikalar1 (uygun gida fiyati ve son tiiketiciye adil bir fiyat sunulmasi, kaliteye
gore fiyatlandirma/kalite-fiyat analizi ve tam maliyet muhasebesi sistemi)

Is yaratma
potansiyelinin
arttirlmas ve
siirdiiriilebilir
kalkinmanin
saglanmast

Ekonomik
kalkinma

Ticari biiytime/ekonomik bitytime/ekonomik kalkinma (biiytime ve istihdama
katki, ekonomik gelisime katki)

Kurumsal finans
yonetimi

Finansal raporlama ve finansal prosediirlere baglilik (6rnegin, biitce kontrolii,
faturalandirma diizenlemeleri); finansal kazanglar ve finansal performans
(stirdiiriilebilirlik yatirmmindan saglanan doniis, maliyet tasarruflarindan elde
edilenler); konsorsiyum ve finansal destek/fon erisimi (kurumsal finansal destege
erigim, sibvansiyonlara erigim, tesvikler, dis finansman, giivenilir krediye
erisim/finansal kurumlara erigim, finansman se¢eneklerinin ve teknik yardim
firsatlarinin meveut olmasi veya gerektiginde gelistirilmesi); isletmenin genel
finansal risk profili ve finansal istikrari; isletmenin likiditesi, kredibilitesi,
bor¢lanma diizeyi/seviyesi, bor¢lanmay1 kargilama oram ve 6deme kosullari;
finansal maliyet
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Tablo 2. (devami)

Stratejik Siirdiir.
Hedefleri

Ekonomik
Kriterler

Ekonomik Gostergeler

[s yaratma
potansiyelinin
arttirilmasi ve
stirdiirtilebilir
kalkinmanin
saglanmast

Altyapi
gelistirme

Isleri bityiitmek igin tiretim alanim genisletmek veya giincelleme igin tiretim
alanint yenilemek; altyap: maliyetleri (tedarik zincirindeki ilgili tiim tesislerin inga
ve donatilmastnin sabit maliyetleri, gelistirilmis altyapi ve yatirimlari, gida
tesislerinde modern yenilenebilir kaynak (6rnegin giines enerjisi) tiretim
sistemlerinin kurulmasi vb. gibi altyapt maliyetleri)

Arastirma-
Gelistirme

Isletmenin AR-GE alismalari (teknoloji yonetim sistemleri, yeni {iriin,
servis/hizmet, lojistik ve dagitim yontemleri, temiz teknolojiler, tiretim metotlart
ve destek faaliyetleri gelistirme icin AR-GE); AR-GE
masraflari/maliyetleri/yatirimlar

Teknolojik
inovasyonlar/
yenilikler ve
yatirtmlar

Proses kalitesini arttirarak elde edilen ¢cikt: miktarindaki artiglara, yani verimlilige
neden olan inovasyon,; iletisim ve ulagim teknolojilerindeki stirekli ilerlemeler (6r.
mobil iletisim, internet ve gece teslimatr); ambalaj teknolojisi; nakliye takibi ve
izlemesine yonelik teknolojik gelismeler; sirkete 6zgii radikal organizasyonel
teknolojik inovasyonlar ve 6grenme (Srnegin inovatif/yenilikei lojistik, yeni ig
modelleri, tasarim odakli stire¢ ve tirtin inovasyonu gibi inovatif/yenilik¢i
yontemler-¢oziimler, sirdiiriilebilirlik icin inovasyon faaliyetleri); inovasyon icin
sirketin AR-GE kapasites; sirketin teknolojik yetenekleri/ yeterlilikleri ve
teknoloji/bilgi transferi; inovatif teknolojiler/teknolojik ¢oziimler (6rnegin gida
atiklarini azaltmak icin “nanolCE” teknolojisi, atiklar azaltmak ve/veya geri
doniistirmek, degerlendirmek (geri kazanim) i¢in inovasyon); inovasyon yatirumi
ve inovasyon maliyetleri (teknolojik ekipman yatirimi yani makine ve ekipman
yatirimz); Endiistri 4.0 teknolojileri/bilesenleri (nesnelerin Interneti (IoT), Siber-
fiziksel sistemlerin) gibi akillt sistem teknolojilerinin (akilli fabrikalar, makine
ogrenme gibi), dijital ve uydu tabanli inovasyonlarin ve modern/yeni ileri {iretim
teknolojilerinin kullanim (is dijitallesmesi, stireglerin dijitallestirilmesi
baglaminda))

Cihaz/ekipman/
donamm

Modern ileri teknoloji ve ekipman kullanimi; uygun teknoloji transferi ve
ekipman maliyetleri (cihazlar/yazilinvileri yeni modern teknoloji kullanim ve
gelistirme (otomatik ikmal/tekrar doldurma vb. gibi), cihaz/ekipman satinalma
maliyeti)

Bilgi ve iletisim
teknolojileri

Gelismis Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) ve ERP sistemlerinin kullanimi
(zincirde verilerin gercek zamanli paylasimi ve sanallastirma igin sensor
teknolojileri, robotlar vb. gibi ve BIT kullanimu yani robotik ve bilgisayarla
tiimlesik iiretim); BIT altyapisina yatirimlar ve bilgi paylasim maliyetleri

Sermaye
yonetimi

Sermaye maliyeti ve igletme maliyetleri (sermaye arama/arastirma, miizakere,
yénetme/kontrol altinda tutma ve uygulama maliyetleri vb. gibi); isletme
sermayesinin getirisi ve sermaye artirmi (varlik kullanim ve getirisi yani
kullanilan sermayenin getirisi (aktif getirisi/aktif karlilig1), sabit varliklarm
getirisi/kaynak getirisi, sermaye birikimi, kullanilabilir sermaye ve sermaye
artirimi)

Yatirim yonetimi

Yatirimlar (cevresel etkileri azaltmak icin 6rnegin yeni depolama merkezine
yatirim ya da gevre koruma faaliyetlerine yapilan yatirimlar, temiz teknolojiler
i¢in yapilan teknolojik yatirimlar ve yatirim riskleri); yatirim kapasitesi (gerekli
altyapiya yatirim yapma kabiliyeti, stirdiiriilebilir yatirim seviyesi); yatirim getirisi
(yeni teknolojiden/yatirimdan dolay1 azaltilmus isletme ve bakim maliyetlerinden,
kaginilan cevresel maliyetlerden, onlenen yasal maliyetlerden ve vergilerden
dolay1 nakit akus1, getiri oran1 ve maksimizasyonu, yatirim getirisi ile risk
dengesi); yatirim maliyetleri (ekipman/makine maliyeti (ving ve uydu ekipman,
sogutma ekipmani vb. gibi), bina ve arazi yatirimlar, tesislerin kurulmasi vb. gibi
yatirim maliyetleri); stirdiiriilebilirlik yatirimlari ve maliyetleri (mesela ¢evresel
stirdiiriilebilirlik icin Srnegin; isletmenin enerji tasarrufu konularinda yeni
ambalajla ilgili ekipmana yapilan yatirimlar, geri doniistiirillebilir ambalaj
malzemelerinin kullanim veya enerji, su, atik ve atmosferik emisyon
yonetimindeki iyilestirmeler icin yapilan yatirimlar), stirdtirillebilirlik tasarimina
yatirim, belgelendirme/sertifikasyon maliyeti gibi giivence ve siirdiiriilebilirlik
girisimlerinin maliyetleri)
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Tablo 3. Siirdiiriilebilir gida tedarik zincirleri i¢in gevresel siirdiiriilebilirlik kriterleri ve gostergeleri.

izi/cevresel etki
faktorii-

Stratejik Cevre
Siirdiiriilebilirlik Kri . Cevre Gostergeleri
R iterleri
Hedefleri
Gida tedarik zinciri boyunca olusturulan ya da tiretilen endiistriyel kati (plastik,
Atk seviyesi | ambalaj atiklari, malzeme atiklari vb. gibi) ve/veya sivi atik (atik su vb. gibi)
miktari/orany; atik seklinde tiretilen/olusturulan yan iirtin miktari/orant
Atik tespit etme, 6l¢me, takip etme, kontrol ve diizenli atik denetimlerinin
mevcudiyeti; ambalaj malzemeleri de dahil olmak tizere atik olusumunu 6nleme;
Atik yonetimi | atiklar azaltmak igin igletmede atik imha/yok etme/atik bertarafi (atik yok etme)
ve ilgili yontemlerinin meveudiyeti; geri kazanim, geri doniisim ve yeniden kullanim
stratejiler faaliyetlerinin yapilmasi ve bunlarla ilgili sistemlerin/yontemlerin mevcudiyeti;
atiksu ve atik aritma tesislerinin mevcudiyeti; atiklardan deger/fayda elde etme ve
atiklardan alt/yan iiriin seklinde yararlanma durumu
Hasat sonrasi olusan (kabuk, basak seklinde vb. gibi), gida artiklar1 sonucunda
Gida atiklart olusan (tabaklarda birakilan gida artiklari), fazla yiyecek olmasindan atilan
gidalar/yenmeyen gidalar sonucu olusan gida atiklari (gida israf) durumlar:
Guda atiklarinin azaltilmast; atik énleme (prevention) sistemlerin mevcudiyeti; gida
Atik/e | atiklarinin bertarafi; gida atiklarmin yeniden kullanmm/geri kazanimy/geri dontistimii
tik/artik gida . . . 0 -
Atik ve kayip . (oregin hayvan yemi i¢in yeniden kullamim, organik giibre olusumu (kompost
miktarlarinin en yonetimi treterek) i¢in gida atiklarin geri doniistimi seklinde vb. gibi) saglayan
aza indirilmesi sistemlerin/siire¢lerin mevcudiyeti
Hasat sonrasi kayiplar (asir1 hava kosullarindan kaynaklanan) dahil olmak tizere
Gida kayiplart | tiretim ve tedarik zincirleri boyunca gida kayiplari; gida kalitesi uygun olmadig: igin
insan tiketimi i¢in kullanilmayan gidalar; bozulan/bozulmus gidalar) hasat kayiplart
Ambalajlama/p | Yeni ambalaj malzemeleri ve teknolojileri; biyolojik bazli paketleme-ambalajlama
aketleme (biyolojik olarak parcalanabilir malzemeden tiretilen ambalaj yani biyobozunur
yontemleri ambalaj kullanimi (dogada ayrisabilen, ¢oziilebilen ambalaj kullanimi))
Ambalajin kalitesi (ambalajin gida koruma/saklama gereksinimlerine uymasi); gevre
Kullanilan dostu/yesil ambalaj ve yesil ambalaj malzemeleri (ambalajda cevre dostu
ambalajlarin malzemelerin ve geri doniistiiriilebilir ambalaj malzemesi kullanimi, ambalaj
hacmi ve malzemelerinde yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi); kullanilan farkli ambalaj
ozellikleri formatlary/ tiirleri/ ¢esitleri (geri doniistimii olan, geri doniistiiriilebilir, geri dontslii-
depozitolu, geri iade edilebilir, yeniden kullanilabilen ambalaj)
. Ambalaj atiklarmin g¢evresel etkisinden dolay1 ambalaj atiklariny/malzemelerini
Ambalaj ! - T - S .
atiklart azaltma; amba}laj' pgl;§@651nlp gm{enh bir sekilde bgrtarat edilmesi; ambalaj
atiklarinin geri doniistiiriilmesi, geri kazanin ve yeniden kullanimi
gkcgg‘;;l;ly ak Cevresel etkilerin degerlendirilmesi yani iklim degisikligine, kiiresel 1smnmaya,

cevresel bozulmaya, yenilenemeyen kaynaklarin tiikkenmesine, ozon tabakasinin
incelmesine, kaynaklarin tiikenmesine, insan toksisitesine, eko toksisitesine,
tathi/temiz su eko toksisitesine, deniz eko toksisitesine, karasal eko toksisitene,

k:iferigglfilsl]/( fotokimyasal oksidasyona, iyonlastirici radyasyona, otrofikasyona, partikiil madde
% Ktori olusumuna, asitlestirmeye/asitlenmeye vb. gibi olaylara kars1 etki ve cevresel
k?i te‘;l;)ur_ileﬁ risklerin degerlendirilmesi ve azaltilmasi
Yasam
dongisii i s - . . - -
deperlendirme Ekolojik ayak izini sistematik olarak hesaplama yontemi (LCA ve alt sistemleri)
Hava, su ve gevre | (LCA)
kirliliginin Cevreye/ T - - -
azaltilmast, dosava verilen Kirlilik emisyonlari; kimyasallarin ve tiim atiklarin hava, su ve topraga emisyon
iklim 52y 1 salinimlari; tiretim emisyonlar ve operasyonel emisyonlar (sogutma emisyonlari,
degisikliklerinin :Rlzii?a?r- bertaraf emisyonlart) ve nakliye/ulagim/tasimacilik emisyonlar)
engellenmesi, Cevresel
Biyogesitliligin Rililik/ Endustriyel kaynaklardan, tarim ve ulastirmadan hava, su ve topraga
korunmasi sehirlilik/ saliman/birakilan kirletici maddeler; olusturulan su kirliligi (kirletilen su kaynaklar1
toksisite yani yeralt1 suyu kirliligi), toprak kirliligi ve hava kirliligi; ¢evresel bozulma riski
Kirlilik
153/1%?1 ve Kirliligi azaltmaya yonelik 6nlemlerinin benimsenmesi
kontrolii
gi‘{;js;yﬁ 1\:a Hava kosullari (6zellikle olumsuz hava kosullar1) ya da tarimsal tirtinlerin tiretimi
riski swrasindaki ortalama hava durumu (hava durumu endeksi (sicaklik))
E:;Jﬁ;il fiziki Arazinin/topragmn cografya ozellikleri
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Tablo 3. (devami)

Stratejik Siirdiir. | Cevre " .
Hedefleri Kriterleri Cevre Gostergeleri
Peyzaj
yonetimi Peyzajin korunmasi ve peyzaj hasarmin 6nlenmesi
uygulamalart
Manzara /peyzaj gekiciliginin nitel bir degisken olarak ele al ikl bi
cekiciligi Manzara/peyzaj gekiciliginin nitel bir degisken olarak ele almmasi ve aralikl bir
> .o .| dlgekle degerlendirilmesi
peyzaj cazibesi
Karbondioksit
(CO2)
emisyonlan- | . arik zincirindeki hem yetigtirme/itretimy/gida isleme faaliyefleri esnasmda hem
salimimi/ de nakliye/tagmma/ulagimy/ faaliyetleri ve lojistik faaliyetl
Karbon e nakliye/tagima/ulas transportﬂ aal 1yet eri ve 9_]1_5t1 aal 1yel'er
. (stoklama/depolama ve ellecleme faaliyetleri vb. gibi) sirasindaki hava, kara ve suya
emisyonlary/ . .
Karbon ayak birakilan CO2 emisyon miktar/oram
izi-karbon
salinim
Kimyasal
madde Kimyasallarin insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri; kimyasallarin
kullanimi ve havaya, suya ve topraga salinimi; petrol tirtinlerinin depolanmasi; diger regeteli
kimyasallarin | materyallerin-kimyasallarin muhafazasi
yonetimi
Tehlikeli
madde I .
hacmi/miktart Kullanilan ve/veya ortada agikta birakilan tehlikeli madde miktari/oran1
ve kullanimi
Giibre Kimyasal giibreler (kimyasal girdi olarak giibrenin kullanimr); organik
Hava, su ve ¢evre - X . - L .
Kirlilizinin kullanim giibreler/organik kompostlar, mineral azotlu giibreler ve biyogiibrelerin kullanimi
azaltllgm ast Tohum ve/veva Hayvancilik ilaglari (antibiyotikler) ve tarum/zirai kimyasallarin-ilaglarmin
Tiklim > om. honnony kullanimi; Toksik/toksin maddeler, pestisit, bocek zehiri-ilacv/bocek 6ldiriiciiler,
[P yem, zararli bitki zehiri kullanimu; herbisitler/bitki oldiirticiiler-bitkileri yok eden
degisikliklerinin ve ilag . A oo
cngellenmesi Kullanum maddelerz uygulanan diger zirai »klmyasal maddeler ve dlge}' z_ararh
Biyogesitlilig)in maddelerin/kimyasallarin (deterjanlar, dezenfektanlar vb. gibi) kullanimi
Korunmast T.a rimsal
kimyasal
kalintilarin Hasere kontrol ve nleme sistemi; kimyasal kalintilara yonelik gerekli testlerin,
varlig1 ve kontrollerin ve stireglerin varhg
entegre hasere
yonetimi
Diisiik azot ve fosfor icerigine sahip inorganik giibrelerin ve ya organik giibrelerin
- kullanimina yonelik sistemlerin mevcudiyeti ve/veya kullanimi; asir1 giibrelemeyi
Giibreleme/ - . L Iy . :
iibreleme 6nleme (kimyasal girdi olarak giibrenin ve tarimsal ilaglamanin azaltilmast) ve
g(_m temleri tarimsal uygulamalarinm yonetimi (tarimsal uygulamalarin gelistirilmesi, giibre
¥ depolama ve isleme uygulamalarinin gelistirilmesi, giibre/tohum/yem/pestisit
depolanmasi ve depolama kosullarinin iyilestirilmesi (azot kayiplaria yonelik))
Atmosferik emisyonlar; azot monoksit (NO), amonyak (NH3), metan (CH4),
Sera gazi dinitrojen monoksit (N20), karbondioksit (CO2), azot, fosfat vb. gibi diger kiiresel
(GHG) 1sinma potansiyeline sahip gazlarin (hava kirletici zararli-toksik gazlar) hem tiretim
emisyonlart ve lojistik operasyonlardan (depolama, bertaraf islemi vb. gibi) kaynaklanan hem de
nakliye/tasima sirasindaki sera gazi emisyonlari/salinimlari
Bitki koruma | Bitki koruma ve bitki sagligi; bitkilerin korunmast i¢in zararlh maddelerin
yonetimi kullanilmamast
Biyolojik/ Dogal biyolojik stireglerin kullanimi yani biyolojik ve ekolojik stireglerin gida
ekolojik iiretim | iiretim siireglerine entegrasyonu
Biyolojik
cesitlilik- Dogal temsili bir ekosisteme kiyasla biyogesitlilik ytizdesi; tarimsal trtin/tiretim
cesitlendirme/ | cesitliligi; biyocesitlilige katkilar ya da biyogesitlilik kayb;
biyogesitlilik | biyogesitliligin/biyolojik cesitliligin korunmasi
seviyeleri
Evrenin korunmasi Malzeme ve hammadde kullanimy/tiiketimi ve verimliligi (tiim bilesenler dahil
(toprak, su, dogal | Materyal- olmak tizere stirdiiriilebilir hammadde kaynagi kullanma); endirekt malzeme/girdi
kaynaklarin ve malzeme ayak | kullanimi (6rnegin ¢iftlik dis1 girdilerin kullanimi ve bunlarin kullanimini en aza
ekosistemlerin izi indirmek i¢in ¢ifteilerin bilgi ve becerilerini gelistirerek ciftlik dis1 girdileri beseri
korunmasi) sermaye ile degistirmek)




Gida Sektoriinde Siirdiiriilebilir Tedarik Zinciri Yonetimi Uzerine Literatiir Taramast

Tablo 3. (devamr)

Enerji yonetimi

Stratejik Siirdiir. | Cevre . .
Hedefleri Kriterleri Gevre Gostergeleri
Kaynak tiiketimi/kullanimi; kaynaklarin etkin ve yeterli kullamimu; su, elektrik,
enerji, yakacak odun (veya diger harici yakitlar), toprak, hammadde, besin
Kaynak
Snetimi maddeleri vb. gibi kaynak kullanim verimliligi/kaynak kullanim optimizasyonu
yonel (genel olarak yenilenemeyen kaynaklarin daha verimli kullanimu yani su, toprak vb.
gibi yenilenemeyen kaynagm tilkenmemesi i¢in bunlarm optimal kullanimi)
Dosal kavnak Dogal kaynaklarmn ve ¢evresel biitinliigiin (ekosistemlerin) korunmasi; dogal
0sa’ Kay kaynak/hammadde (su, toprak-arazi, hava vb. gibi) kullanimu/tiiketimi (daha
yonetimi .
sorumlu olarak) ve verimliligi
g;ﬁ;a:{;?zl/ Topraklarin korunmast; tarim arazilerini genisletmek; yabani hayatin yasam
snetimi v alanlarinin (habitat), su kaynaklarinin korunmasi; Arazi/toprak/yer kullanimi (arazi
z;)/giltinr;lalsn ayak iz1); tarimsal olarak arazi kullanimi/oran:
Arazi/toprak
ozelhkle_:_n.,' Toprak bozulmasi; toprak erozyonu (toprak erozyonunun yilda hektar basina ton
toprak tiirt, o .
. olarak olgtilmesi)
toprak/arazi
kalitesi
Toprak/arazi
fiziksel Tarimsal tiretimin yogunlugu ve verimliligi; tarim alanlarmin yogunlugu/orant
verimliligi
Arfi 2 kgl.l,amml Tarim disinda diger arazi kullanimi yani tarim dis1 arazi kullanimy/oram
degisikligi
Pkim alant Ekilebilir alan/ekilebilir arazi/ekilebilir toprak alam
ayak izi
Otlak arazi
ayak izi,
ormanlik alan | Otlak alanlar, hayvancilik alanlar1 ve hayvancilik; ormanlik alanlar, yaban hayati ve
. . ayak izi, ormancilik; balikg¢ilik alanlari ve balikgilik vb. gibi miittefik faaliyetler
Evrenin korunmast
N balikgilik alan1
(toprak, su, dogal avak izi
kaynaklarin ve Y = —— — - - — —
yn . Enerji tuketimini azaltmak i¢in isletmenin kendine yetecek enerjiyi tiretmesini
ekosistemlerin < : . ST L - : AT
Korunmas) saglayacak sistemlerin mevcudiyeti ve enerji bagimhligy; elektrik kesintileri

durumunda kullanilan yedek enerji sistemleri; enerji verimliligi (enerji
dontstirmeden/cevirmeden kaynaklanan enerji verimliligi, enerji tikketimini
azaltmadan kaynaklanan enerji verimliligi)

Enerji ayak izi

Enerji kaynaklarmin kullanim / tiiketimi (kullanilan enerji miktari, elektrik/gii¢
kullanimi)

Enerji ve/veya

yakit tasarruflu | Enerji teknolojisi; enerji tasarruflu-nétr teknoloji kullanimi (nesnelerin interneti ile
ekipman enerjiden bagimsiz teknolojiler)
kullanim
Yenilenebilir/
stirdiirtilebilir/
;i:iuni;?g 211:3 S Giines enerjisi, riizgar enerjisi vb. gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilen/
1 dontstiirilebilen enerji kullamimi; alternatif enerji ve yakit kaynaklar1 kullanimi

ve yakit L . L . s

(normal yakitlara karst biyodizel, biyoenerji gibi alternatif enerji kaynaklarmin
kaynaklari,

. 2 kullanimi)

yenilenebilir
kaynak
kullanmm

Su kullanimy/tiiketimi (su ¢ekme/su ¢ekilmesi, su cekimi etki kategorisi ve kit su
Su ayak izi kaynaklarinin kullammu dahil olmak tizere hem tiretim i¢in hem de operasyonel

faaliyetler i¢in kullanilan su miktari, ton basina ve/veya hektar basina)

Su yonetimi

Su koruma ve su hijyeni prosediirti (tiiketim ve kirlilik agisindan suyun korunmast);
su tiiketimini azaltmak i¢in isletmede suyun geri kazanilmasmi ve yeniden
kullanilmasini saglayan sistemlerin, su kuyularinm, su aritima sistemlerinin
mevcudiyeti; su verimliligi/su tasarrufu (otomasyon sulama sistemlerinin
kullanimindan kaynaklanan)
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Tablo 3. (devamu)
IS;:;Zg;l;Surdur. Cevre Kriterleri | Cevre Gostergeleri
]ézri:]l(n ]S(L?r(ulglf; 151 Yakat cesitler,
lmpn akianrl veg yakit tiiketimi/ | Alternatif ve normal yakatlar, fosil yakit (yenilenemeyen fosil), dizel, agir
estis temlerin kullanim ve akaryakit, dogalgaz, biyogaz vb. gibi yakitlarin kullanimi
verimliligi
korunmasi)
Ters/Tersine Kullanim sonu tirtin tahsilati, geri dontistimii ve bertarafi; ters lojistik sisteminin
lojistik etkinligi
Dairesel/
dongtisel
sistemler ve Kapali dongiilivkapali ¢evrimli tedarik zinciri modellerinin meveudiyeti
bertaraf edilme/
azaltma (reduce)
Geri doniigtim/ | Cevre dostu bir sekilde atik malzemeleri geri doniistiirme; geri doniistiiriilmiis
dontistiirme malzeme kullanim; geri doniistirtlmiis atik ve/veya malzeme miktari/orant
(recycle) ve geri | (malzeme dongiisii); geri doniistiirtlmis tirtin sayisi/orant; belirli materyaller ve
Dairesel/dongiisel | doniisiim sektorler i¢in ulusal geri doniigiim orant; geri donistiiriilmiis ve aritilmg su
sistemler, kapali sistemleri miktari/orant
déngﬁh‘jl/kapalll Malzemelerin endiistriyel kapali dongiilerinde kurtarilma ve kullanilma durumu;
??Vl?mh tedarik Geri kazamm atiklardan yeniden degerleme/yeniden kazanim; geri kazanim orani; atiklarin
zmem (recovery) enerjiye doniistiriilmesi; enerji geri kazanin; atiklarn biyoyakat haline
modellerinin y getirilmesi; atiktan elde edilen elektrik enerjisi; atiktan elde edilen termal/ist
olusturulmast, enerjisi
Ce\illrr‘:ls.i.l:‘?k()l(;glk Yenilenebilir/yeniden kullanilan malzemeleri kullanma; atiklarin yeniden
ver 111‘%“1 (€0 | Yeniden kullanimy; yeniden kullanim veya yeniden tiretim/sati§ igin proaktif bir {irtin geri
Vetr m]l iligin) kullanim (reuse) | alim programi; atiksu kullamimu; piyasada yeniden kullanilan mallarin
artimimast biiyiikliigii/orani/hacmi/miktart
(YrZif:nnuLfl;znge) Atik seklinde tiretilen/olugturulan yan @riinlerin alternatif kullanimi
Zz(ril::ie;lnt)asarlm Yeni katma degerli tirtinler i¢in tirtin gelistirme d6ngiisii
Cevresel- S - I I
ekolojik Verimlilik oram (hayymﬂtarla/agag verimlilik oram ve fiziksel isgiicii venr_r_lhhgl),
verimlilik/ Eko- hasat sonras1 verimlilik oram (giibre ve suyun verimli kullanimimdan, enerji
verimlilik verimliliginden, kaynak kullanim verimliliginden, daha az toksik/zehirli madde
(ckonomik ile kullammindan, malzeme geri doniisturtilebilirliginden, daha fazla
cevresel boyutun yenilenebilir/stirdiiriilebilir kaynak kullanimindan vb. gibi olaylardan
Kesisimi) kaynaklanan)
Yesil iirin (gida) Cevresel deklarasyon/cevresel gida beyani (gidaya ait gevresel etkileri bildirmek);
taalslhii dil veg esi] | SEVIE dostw/yesil gida meveudiyeti ve sayisi (yesil gida, gevreye zarar vermeyen
da VeS| ve cevreye kirlilik etkisi az olan gidalar, ¢evresel sertifikasi olan ¢evre dostu
g etiketi altinda iiretilen ve ¢evresel etkisi cok az olan gidalar)
Yesil/cevre dostu/daha az kirletici/daha temiz tiretim tekniklerinin/yontemlerinin
Yesil iiretim ve alternatif tiretim tekniklerinin/sistemlerinin kullanimi (6rmegin organik
sist$e mlesi tartm/organik tiretim sistemler, sifir toprak (topraksiz) isleme sistemleri vb. gibi);
yalin uygulamalarmn ve endiistriyel ekoloji stratejilerinin uygulanmas: (kirletici
emisyonlardan kacinma, zararli madde ve siireclerden ka¢inma)
evre dostu eniden kullamlabilir kap, kutu, nakliye konteynerleri vb. gibi ¢evre dostu
d Yeniden kullanilabilir kap, ki kliye k leri vb. gibi d
Olumsuz triin ekipman/ ekipman kullanimz; gevre dostu iletisimsel cihazlar kullanimi (mobil uygulamalari
dretim hizme{ cihazlar/ ile uzaktan kontrol etme imkam1 saglayan cihazlar); ¢evre dostu tiriin ve
o eras, on Ve ? malzemeler malzemeler kullanimi (sogutucu akigkanlar, deterjanlar vb.)
) (E)]- i stikyetkil erinin | Cevre dostu/yesil Yesil depolama (sicaklik kontrollii depolama); yesil tasimacilik/nakliye
en aza indirilmesi | lojistik ('inet}ilms politikalart ve sistemlerinin kullanimi/uygulanmasi (emisyon kontrollii seklinde
°) temi y il etkili ulasim/nakliye yonetimi, etkin filo yonetim sistemi, farkl arag tiirleri-
15 1se;nk1 veyest kapasiteleri, diizenli ekipman ve arag bakimi ve giivenlik kontrolii, yol
f(;{al 15. le der/ planlayicisy, arag rotalama-cizelgeleme/arag planlama ve ¢izelgeleme, sera gazi
o e;i}ils OIrllar emisyonlarini ve yakat tiiketimini azaltarak lojistik operasyonlarm gevre
perasy iizerindeki etkilerinin hafifletilmesi/ azaltilmasi)
Dogrudan/direkt teslimatlarim oram; teslimat sikligi; arag kapasitesi ve arag
doldurma uygulamalar (bilgisayar arag rotalama ve ¢izelgeleme);
Etkili teslimat nakliyede/tagimada kullamlan arag tiirleri; farkli boyut, agirlik ve sogutma
performanst kullanimli araglarda taginan iiriinlerin orani; agirlik ve hacim agisindan

kullanilabilir kapasite yiizdesi (arag kapasitesini kullanma orani); arag telematigi
kullanimy; bos olarak giden arag yiizdesi
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Tablo 3. (devami)
Is_lt r.‘:tij 1kiSurdur. Cevre Kriterleri | Cevre Gostergeleri
Verimli dagitim | Ulasim/nakliye/tasima modu (hava, kara, deniz tagimacilig1 seklinde teslimat tiirti)
sistemi/ yonetimi | ve yonteminin cevresel etkisi (cevreye daha az zarar veren)
Gidalarin nihai | Bir gidanmn son nihai tiiketiciye ulasmasinda, tedarikinde kullanilan araglarmn kat
tiketiciye ettigi mesafe/toplam kilometreler (mil sayis1); bir gidanin toplam seyahati; kisa ve
ulagmak igin optimize edilmis ulasim yollar1; hem tedarik¢iden hem de miisterilere ulasmak
gereken icin kat edilen mesafe- kilometreler; tedarik zinciri paydaslari /isletmeler-
seyahat/ulagim | magazalar arasindaki cografi mesafe (gida zincirinde kat edilen toplam cografi
stireleri ve gida | mesafe; zincirde kat edilen mesafe, hem enerji/yakit titketimini hem de zincirdeki
milleri atik, kayip ve ambalaj atiklar vb. gibi etkilere sahip)
Cevresel
s?flnd;artl?;sl/ y Mevecut ¢evresel sistemlerin standartlari karstlama becerisi; sistemlerin
gg;:nﬁillel:rree yonetmeliklere ve politikalara uygunluk derecesi
uygunluk/ uyum
Sorumlu, etkin, saglam ve inandiricy/giivenilir bir ¢evre yonetim sisteminin
meveudiyeti; kurumsal ¢evre yonetim politikasi/beyani; ¢evresel hedeflerin
belirlenmesi, paylasilmast ve proaktif olarak yonlendirilmesi; cevresel raporlama
1S0 14001 cevre (gevrgsel faaliyetl;r@n izlenmesi/cevresel izleme sist;minin kurulmas); sevre
yonetim sistemi yonetim sptemlennm, cevresel g'a'balar%n tiim organizasyona entegre gdllmem ve
ve sertifikalan yonetim sisteminin g_e\_/resel d_eglslmlen l_(arsllayabllme becer_m/kablhyetl; o
cevreyle ilgili sirket ici yonetimsel prensipler-kurallar (6rnegin ¢evre yonetimi el
kitaby, isletmede istihdamda belirli ve 6zel ¢evre sorumluluklarina sahip yonetim
seviyesi vb. gibi) ve cevresel yonetim stratejisinin meveudiyeti (dogal afet riskini
(sel, orman yangini vs. gibi) azaltmak icin iyi planlanmug bir yonetim stratejisi)
Olumsuz iiriin, Cevresel yonetim | Cevresel acidan sertifikal (6rnegin ISO sertifikalr) tedarikeiler ile calisma;
tiretim, hizmet, acisindan sertifikali tedarikgi sayisi; tedarikginin sahip oldugu gevre sertifikasi (ISO 14001
operasyon ve sertifikalt iirin | gibi tedariket sertifikast); tedarikeinin cevresel performansy; tedarikei izleme/takip
lojistik etkilerinin | tedariki etme sisteminin etkinligi
en aza indirilmesi Cevre sertifikasyon sistemi (gevresel sertifikasyon); STK ve/veya bagimsiz
Belgelendirme/ kurulug liderligindeki gonilli gevre sertifikalari ve/veya standartlart (6rnegin
; LEED sertifikast (yesil bina sertifikast), suyun sorumlu kullanimi, organik
semﬁkaiyon sertifikasyonu, karma yem ve bitki tiretim materyalleri konusunda uygulanan,
programiatt biyolojik cesitliligi korumak i¢in standartlar/sertifikalar mesela UTZ
sertifikasyonu, Rainforest Alliance, EurepGap (veni adi GlobalGap) vb. gibi)
Cevresel etiket sistemi/cevre etiket sertifikasyonu (tiketiciye, gidalarin ¢evre
Fko-ctiket/ dostu bir ﬁret_imden geldi;';i_ni» gar_ant_i t_:tmek, cevreye daha az zarar verildigi
ctiketleme konusur_l_dz_l bilgilendirmek i¢in); iletisimsel _paketleme ve akilli _etlke_tler (RF D
teknolojisi); sicaklik sensorii olan, elektronik goriintiisi/ekrani ile dinamik son
kullanma tarihi bilgisini veren etiketler
Cevresel Cevre dostu teknoloji arayist; biyoteknoloji gibi inovasyonlarin gelistirilmesi
teknolojik seklinde gevre dostu teknolojik yenilikler ve ¢oziimler; cevrenin korunmasi igin
inovasyon/eko- | gelistirilen inovasyonlar; stirdiiriilebilirlik ile ilgili gelistirilen inovasyon projeleri;
inovasyon cevre dostu modern teknolojiler/temiz teknolojiler gelistirme
Veri analizi Cevresel_etkiler/ﬁskle_:; ];o_nus_unda l_)ilyilk miktarda veri kullanmu ve v_eri analizi
(Endustri 4.0 teknolojisinin bileseni olan Big Data kullanimimnim sayesinde)
Cevre bilinci ve cevresel farkindalik/cevresel sorumluluk olusturma (¢evrenin,
Cevre koruma orman alanlarimin ve tarimsal tiretim alanlarinin korunmasi konusunda);
bilinci cevresel/ekolojik agidan “iyi ve sorumlu kurumsal vatandaglik” uygulamalari ve
imaji
gf;fg;ﬁ; Gegmiste gida tedarik zincirinde 6nemli gevresel skandallarm meveudiyeti
boykotlar ? (tedarikgilerde ve tedarik zincirinde daha yukari dogru); yasanmis ya da 6denmis
ceralar ’ cevresel cezalar/boykotlar
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Tablo 4. Siirdiiriilebilir gida tedarik zincirleri i¢in sosyal siirdiiriilebilirlik kriterleri ve gostergeleri.

Stratejik
Siirdiiriilebilirlik | Sosyal Kriterler | Sosyal Gostergeler
Hedefleri
Paydaslarin paylarini adil sekilde almalar1 ve ¢ikarlarinin korunmast (risklerin,
Adil/duirtist kayiplarin, maliyetlerin paylasiminin ve faydalarin/
ticaret ve adaletli | mikafatlarin/kazanimlarm/gelirlerin/ekonomik kazanglarin/karlarm, teknoloji ve
katma deger becerilerin paydaslar arasinda adil/makul/esit dagitilmasi
dagilimi /paylasilmasi/aktarilmast); zincirde tek tarafli bagimliliktan veya zincirdeki
iflaslardan ka¢inma
Calisan/isci haklarina uyma ve insan haklarma saygi (insan haklarimin korumasi
yani her tiirlii ayrimceiliga, tacize ve zorbaliga karsi siki politikalar; istismar ve
zorla ¢alistirmanin 6nlenmesi; istthdamda ayrimeiligin ortadan kaldirilmasi yani
tedarik zincirinde her tiirli is¢i ayrimeiligindan kaginma (yas, cinsiyet, irk,
topluluk, din veya milliyet nedeniyle ¢alisanlara herhangi bir hak ve
imtiyaz/ayricalik tamnmamasi); yasadisi gogmen ve ¢ocuk is¢iliginin ortadan
i - kaldirilmasi; cinsiyet esitligi; kadm emeginin esitligi; tedarik zincirindeki tiim
Esitligin/adaletin N ST S S
"~ calisanlar i¢in orgiitlenme 6zgiirligii ve toplu pazarlik yapma haklar1 (isci
saglanmast . N LT PRSI
sendikalarina, kooperatiflerine, derneklerine is¢ilerin tiye olma 6zgurliigii);
Sosyal insanlar arasindaki esitlik firsatlarinin korunmasi ve biitiin isgiiciine esit firsatlar;
esitlik/adalet her caliganin hak ettigine gore esit olarak tegvik edilmesi; ¢alisanlara esit olarak
kariyer geligimi i¢in firsatlarin sunulmasi (kadin, erkek ya da etnik koken
gdzetmeden tiim ¢aliganlara esit ve adil gelisme imkanlarin, haklarimn, esit
yiikselme/terfilerin verilmesi vb. gibi); is¢ilerin yeterli barinma (6zellikle gecici
gdemen isciler igin), egitim ve saglik hizmetlerine erisebilmesi; ¢alisanlarin
haklar, ticretler ve kosullar agisindan istismar edilmemesi; is¢i haklar ihlalleri
konusunda siki 6nlemler (6rnegin tedarik zincirinin gesitli kademelerinde
periyodik isgticti denetimleri, insan kaynaklar1 ve haklarmin korunmasi (sosyal
durum) i¢in ¢alisanlara taahhiit); kisisel 6zgiirlik ve degerler (galisanlarin
ozgiirliikleri) vb. gibi)
Her tiirlti (finansal G}daya> Guda erigim esitligi; herkes saglikli ve giivenli gidalara ulasmali; gidaya
hizmetlere ve o - - . 7o )
ve finansal . .. ulasabilirlik, daha fazla insana ulasmak ve yetersiz beslenmeyi en az indirmek;
istihdama erisim/ i . T ; e - L
olmayan) erisilebilirlik/ kaliteli ve takviye edilmis yiyeceklere (besin veya vitamin/protein ile) erisimi
hizmetlere y o saglamak
ulasabilirligin ulasilabilirlik
IS ‘g | Elverislilik/ Ambalaj tizerinde verilen bilgiler yararli, eksiksiz ve kolay anlasilir olmali;
saglanmasi, gidaya . - o . L o
erisim esithainin kolaylik/ finansal ve finansal olmayan destege kolay erigim ve erigim esitligi;
- 'S i ? ) & uygunluk/ aragtirmacilardan, STK'lardan ve diger endiistriyel kuruluglardan elde edilen
saglanmasi 7 1. - . N o M o
giivenirlik giivenilir verilere erisim kolaylig1 (bilgiye erigim)
Calisma ortaminin giivenligi; kirletici maddelerin kaynagini ortadan kaldirmak ve
Calisma calisanlarin korunmast igin tiim tiretim hatlarinin temizlenmesi ve sterilize
(;rtafnmm edilmesi; hijyen kosullarma/standartlarina ve saglik kosullarina uygun ¢alisma
ortamu (insana yakisir iyi, temiz ve saglikli ¢alisma kogullari); calisanlar igin
durumu/ . T e . . -

_ kosullart pratik, uygun, elverisli, keyifli, mikemmel, giivenli ve saglikli caligma ortamlari
Emniyetli, yaratmak; ¢aligma ortaminda sosyal destek agmin varlig1 (yaralanma, hastalik ve
guvenlikli ve ailevi stres donemlerinde ¢aligsanlara yardim etmek icin)
saglikli ortamlarin | Calisanlarm
olusturulmasi fiziksel caliyma

kosullari, Calisanlarin calisma siireleri; giinde ortalama calisilan saat; is ve bos zaman
sartlari- dengesi; calisanlarin ¢alisma saati disinda teslimat gibi operasyonlara devam
standartlari, etmeleri; ¢caliganlarin ig-6zel hayat dengeleri/¢alisanlarm sosyal hayat dengeleri

caligma saatleri
ve asosyal saatler

Is ve isci
(calisan) Sagligi
ve Giivenligi
(I8G)
politikalari/
standartlar

ISG programlarinin mevcudiyeti; is saglig1 ve giivenligi énlemlerinin
uygulanmast; is yerinde saglik ve giivenlik konusunda siki politika ve yonetim
sisteminin mevcudiyeti; sirketlerin riskleri azaltmak i¢in benimsedigi hijyen ve
giivenlik standartlari; is giivenligi prosediirleri ve giivenlik egitimleri; is kazalari;
kaza riski/orani; yillik bildirilmesi gereken is¢i/calisan yaralanmalari ve ig¢i
oltmleri oram (isle ilgili yaralanmalar/6limler ve is¢ilerin tedavisi); isyerinde
belirli saglik ve hijyen kosullarinin saglanmasi (isyerinde temiz igme suyu ve
sanitasyonun saglanmasi); kaza riskini en aza indirmek i¢in is¢ilerin ¢alisma
yogunlugunun azaltilmast
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Tablo 4. (devami)

Stratejik Siirdiir.
Hedefleri

Sosyal Kriterler

Sosyal Gostergeler

Istihdam-isgiicii
hacmi

Calisan-igci sayist ve calisanlarin dagilumt ve gesitliligi; is
verme/calistirma/gorevlendirme; olusturulan bolgesel istihdam ve ¢alisan sayis,
stireklilik/devamlilik gosteren istikrarli insan kaynaklart ve gogmen isciler/sehir
dist isgiler; tedarik zincirinin her agamasinda kullanilan toplam isgiicii (vasifl
veya vasifsiz, kalict veya gecici ve yedek isci mevcudiyeti); isletme bagina diisen
ortalama calisan sayisy; istihdamda cinsiyet dengesi; kadm-erkek calisan orani;
engelli/oziirlii calisan ve 15 yas tizeri cocuk isci ve stajyer is¢i meveudiyeti; farkl
uyruklu caliganlarin ve azinhiklarin meveudiyeti; etnik ve milli/ulusal istihdam
orant

Beseri sermaye/

Calisanlarin meslek ve egitimi/calisanlarin egitim seviyesi; egitimli calisanlar

msan k_ayna_klarl sayist/orant; ¢alisanlarm kabiliyet ve bilgi seviyeleri, yetenekleri, becerileri ve
yetkinlikleri/ P L M, M
Szellikleri kapasiteleri; calisanin kisisel degerleri, 6z saygist ve 6zgiiveni
Ise alim politikalart; miikemmel personeli ise alabilme ve personeli tutma; egitim
ve ogretim programlarmin / planlarnin meveudiyeti (stirdirilebilirlik egitimleri,
gida atiklan ve kayplari konusunda calisanlar bilinglendirme egitimleri ve
calistaylar vb. gibi); egitim ve dgretim firsatlart; egitilen/egitilmis olan calisan/ig¢i
fnsan kaynaklar: sayist/orant; ¢alisan/personel bagina verilen egitim-6gretim saati; calisanlarin
L gelistirilmesi/farkindahiginm arttirlmast ve gerekli egitimlerin verilmesi;
gelisimi ve o L S N
PN calisanlarm bilgi ve becerilerin/is yeteneklerinin gelistirilmesi; ¢alisanlarm
yonetimi desteklenmesi ve giiclendirilmesi/ yetkilendirilmesi; sirket ici uzmanligin
gelistirilmesi (profesyonellik calismalar); isgiicti alistirmalari / uygulamalart
(oryantasyonlar ve/veya is rotasyonlari) ve ¢alisanlara uygun is bulunmasi (IK
Calisan — [sveren pozisyonlar); ¢alisan performans degerlendirmesi; calisanlar i¢in diiller ve
iligkilerinin tesvikler vb. gibi sistemlerin mevcudiyeti
geligtirilmesi Kadmn
caliganlarin ve/
veya kadin Kadinlara istihdam saglamak ve onlari giiclendirmek
girisimeilerin
desteklenmesi
Calisanlarn
ticretleri/ Caliganlarin finansal durumu; ¢alisanlarin kazanci, ortalama maagi/iicreti;
maaslar1 ve calisanlar i¢in adil 6deme sistemleri (¢alisanlara adil, iyi ve uygun/yeterli gegim
gelir/ticret ticreti/maast verilmesi-odenilmesi tizerine kurulan 6deme sistemleri)
seviyesi
Calisan/isgiicii devir hizi ve devamsizliklar; is guicii iliskileri/isci-igveren iligkilert,
calisanun 1§ tatmini, refahi ve yagam kalitesi; ¢alisan baghligi/taahhiidi; isletmede
Calisan I iveti Gzerine. 4s perf i< tatmini fzerine cal oketi
memmuniyeli calisan memnuniyeti Uzerine, i$ performansy/is tatmini zerine galisan anketi ve
sikayet prosediirlerinin mevcudiyeti, personelin elde tutulmasi-personel
devamlilig1 politikalart
Toplum da dahil olmak tizere paydas yararinin ve sosyal faydanin olusturulmast
i¢in sosyal gruplarin birlestirilmesi-bir araya getirilmesi; sosyal
gruplarm/birliklerin, topluluklarin, cemiyetlerin, derneklerin olusturulmast
(6rnegin lojistik saglayicilar ile koalisyonlar /birlesmeler); toplumdaki tiim
insanlart sosyal olarak kapsayici giiclii ve etkili orgiitler/topluluklar, yardim
Sosyal refah, topluluklary dernekler/STK lar ile isbirligi ile bagslar ve haywrseverlik
sosyal faaliyetleri; yerel topluluklardaki ekonomik gelisime destek (is firsatlart ve
Toplum refah dayanigma/ istihdam i¢in destek); egitim uygulamalari, saghk hizmetleri, is egitimi,
diizeyinin sosyal goniilliliik, cocuk bakimi vb. gibi faaliyetler ile topluma fayda saglanilmasy;
yiikseltilmesi konsolidasyon- | topluluk ve toplum i¢in ortak ¢ikarlarm olusturulmasi; mensei (koken) bolgeleri,
destek/takviye ve | tarim alanlari ve tiretim bolgelerindeki sosyal ¢evrenin iyilestirilmesi (6r. egitim
toplum refahi sistemi, yerel halk i¢in saglik bakinu ve topluma deger katan gida temini);

toplumda insan haklarmn, esitlik ve adaletin saglanmast; bireyler ve toplum icin
fayda saglayacak toplum projeleri (proje sayist); topluluk katilimi-
istirak/toplumsal katilim (topluluklarn, birliklerin, sosyal gruplarm katilimr);
toplum yararina sosyal gruplar, proje veya enstitiilerle girisim-ittifak-birlik
(stratejik ittifaklarin gelistirilmesi)

| 26 |




Binnur GURUL - Sinem BUYUKSAATCI KIRIS - Dilek YILMAZ

Tablo 4. (devami)

Stratejik Siirdiir.

Hedefleri Sosyal Kriterler | Sosyal Gostergeler
Tedarik zinciri boyunca tarim ve tiretim kosullarinin bolge
Halk-toplum/ sakinlerinin/insanlarimin sagligim tehlikeye atmadigindan emin olunulmast;
insanlarin/ insanlarin yoksulluktan ve ac¢liktan kurtarilmasi; insanlarin saglik ve yasam
tiiketicilerin- kosullarinin/standartlarinin 6nemli 6lgtide iyilestirilmesi; tiiketici sagligi/halk
miisterilerin saglig1 seviyesinin ve yasam kalitesinin/tarzinin yiikseltilmesi; bireyler ve toplum
saglhig1 ve icin saglik ve giivenlik gerekliliklerine uygunluk (saglhkl gelisen insan ve
giivenligi topluluklar); toplum refahi icin saglik giivenligi, sagligin gelistirilmesi, saglik
secenekleri/saglik tesviki ve saglikli yasam girisimleri/programlari
Toplum diizeyinde gelistirilen sosyal yenilikler (6ncelikle sosyal ve saglik
hedefleri i¢in yenilikler); sosyal teknolojik inovasyon (6zellikle gida giivenligi
N icin gida izlenebilirligine yonelik); inovasyon odakli kurumsal/6rgiitsel 6grenme
Toplum refah ; S : . . <
RS . sistemleri (6grenen organizasyonlar); deger odakli inovasyon (degerlere dayanan
diizeyinin Sosyal inovasyon | . BN i N - 2
yitkseltilmesi 1novz_isy9n), gahs_ar}lann katilimi ve ga11§_an_lar laralm(_lan _sunulan iyilestirme _
onerileri; kurum iginde AR-GE personelinin mevcudiyeti; paydaslar arasindaki
sosyal mesafe azalmak i¢in yenilik¢i/inovatif ¢oziimler (internet teknolojileri,
sanal ortam ve sosyal medya platformlarr)
Tedarik zincirinde sosyal sorumluluk programlarinin mevcudiyeti; ticari olmayan
degerlere dayali sirket prosediirleri ve sosyal konularla ilgili sirket ici yonetimsel
Kurumsal sosyal | prensipler-kurallar (sosyal sorumluluk y6netimi el kitabr); toplum refahi igin
sorumluluk ornegin hayirsever faaliyetlerde bulunmak; issiz gengler icin beceri gelistirme
faaliyetleri/ programlan yuriitmek; gengleri/ ¢ocuklar1 egitmek ve meslek sahibi olmalarmi
projeleri/ saglamak; engelli/6ziirlii insanlar igin is organizasyonu yaratmak; saglik kamplart
programlari/ ve bilinglendirme programlar: yiiriitmek; okul ya da saglik ocagi binas1 yapmak;
girisimleri bagislarda bulunmak ve sosyal projelere yatirimlar yapmak; sponsorluk projeleri;
hayir kurumlarma yardim ya da yiyecek vermek (hayir kurumuna en kisa siirede
en iyi yiyecekleri iicretsiz verme vb. gibi)
Tedarik zincirinin kisaltilmast; kisa tedarik stratejisi yani aracisizlasma ve
Kisa gida tedarik | dogrudan satig/yiiz yiize satig; tedarik zincirin uzunlugu/zincirdeki paydas sayist,
zincirleri ciftlik magazalary/ciftlik satig yerleri/ciftlik satislari/¢iftci pazarlar vb. gibi
tarimsal tirtinlerin perakende sekilde miisteriye dogrudan temini
Kirsal alanlarda biiylimeye ve istthdama katki saglamak (yani kirsal topluluklari
Kirsal kalkinma/ | ve istihdamu stirdiirmek/devam ettirmek, kirsal topluluklarin canliligini korumak,
fayda ve issizligi onlemek, kiigiik tireticilerin/giftgilerin kalkindirilmasi, desteklenmesi ve
topluluklar kiigiik ve orta 6lgekli giftliklerin-isletmelerin gelistirilmesi, koylere ve giftliklere
cok sayida faaliyet, istithdam ve ticaret yapilmasini saglamak)
Yerel gida Gida tretimin ve dagitimin yerellestirilmesi /bolgesellestirilmesi; saglikli,
tedarik stirdiiriilebilir ve yerel/bolgesel kaynakli gida tiretimi ve koordinasyonu; gida
zincirleri/Yerel | tirtinlerinin tiretimi icin yerel kaynak/hammadde kullanimz; yerel pazar ve yerel
gida aglar1 gida satiglari (yerel satig ve/veya yerel satin alma islemleri)
Yerel toplumlarin/topluluklarm/ yerel tireticilerin/tedarikgilerin canliligs,
Kirsal ve . . . T .
. Yerel/bolgesel gelisimi, desteklenmesi ve yerel ¢ikarlarin korunmasi (6rnegin yerel/bolgesel
yerel/bolgesel o L Py <
kallunma/fayda ve kalklmna-fayda, tedankcll_erden urun/hannna(}de sallnalma, yerel istthdamin saglanmasi ve ye_rel
yerellik/ calisanin ise almmasi, daha fazla yerel is yaratarak yerel topluma ve ekonomiye
topluluklarm - . B 7 . .
bolgesellik yardimei olmak); yerel yardim kuruluslarinin gelistirilmesi, desteklenmesi ve
olusturulmast e .
yerel topluluklarin yasam kosullarinin iyilestirilmesi
Uretim havuzu Ureticilerin {iretimlerini satmak icin drgiitlenmis olmas1 ya da iiretimi diger
olusturmak ve e . - TS ISP .
. tireticilerle birlestirme 6rnegin kiigiik isletmelerin/ciftcilerin bir araya gelmesi
orgiitlenme
_Yem pazar/ . Yeni is firsatlan (is verme/calistirma/istihdam); olusturulan is sayisi (is olanaklari)
is firsatlar ve is %
ve olusturulan is miktart
olanaklart
Bolgesel
GSYIH/Hane
halki geliri, Bolgenin ekonomik kalkinma diizeyi; bolgenin gelismislik diizeyi; sehrin
Ortalama niifus | stirdiirtilebilirligi; istihdamm yaratilmasi-¢alistirma olanaklari (dogrudan ya da
geliri, issizlik ve | dolayl olarak)
istthdam
olanaklar

Uriin ve tikketim
sorumlulugunun
arttirilmast

Beslenme/ diyet,
gida besin degeri

Beslenme kalitesini arttirma; saglikli beslenme, dengeli ve sorumlu gida tiketimi;
ayrmtili besin-gida 6zellikleri/igerikleri (tuz igerigi, yag icerigi, yag tipleri,
kalsiyum icerigi); gida ile iligkili besinsel nitelikler; saglikli besin degerli gida
(beslenme ve saglik acisindan onaylanan gida/iiriin sayist); besleyici gida, diigiik
kalorili gidalar; besin dengesi
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Tablo 4. (devami)

Stratejik Siirdiir.
Hedefleri

Sosyal Kriterler

Sosyal Gostergeler

Uriin ve tiiketim
sorumlulugunun
arttirilmasi

Beslenme/ diyet,

Beslenme kalitesini arttirma; saglikli beslenme, dengeli ve sorumlu gida tiiketimi;
ayrintih besin-gida ozellikleri/igerikleri (tuz igerigi, yag igerigi, yag tipleri,
kalsiyum icerigi); gida ile iliskili besinsel nitelikler; saglikli besin degerli gida

gida besin degeri (beslenme ve saglik a¢isindan onaylanan gida/iiriin sayist); besleyici gida, diisiik
kalorili gidalar; besin dengesi
Seffaflik/ Gida zincirinde seftafligin saglanmasi (gida tedarik zincirinin
ortnirlik/ goruntrlugii/seftafligl, paydaslar arasinda paylasilan gidayla ilgili seffaf bilgi
g"q(ul“]‘(”h ahigverisini ifade eder); bilgilerin kullanilabilirligi ve elde edilebilirligi; bilginin
agIklix, hesap akis1 ve agiklig1 (yani finansal olmayan raporlarin yaymlanmasi yoluyla paydas
verebilirlik diyalogu, aciklama istekliligi)
Gidanin bozulmadan kalma stiresi; gida kalitesinin korunma stiresi; gida
Raf 6mrii kalitesinin bozulma takibini saglayan siire; gidanin saklanabilecegi azami siire
yani bozulabilirlik stiresi (kisacast gidanin tiiketim i¢in giivenli, saglikli ve hijyen
kalma siiresi)
Gida giivenligi i¢in geriye doniik zincir boyunca izlenebilirlik sisteminin (mesela
Izlencbilitlik ve radyo frekansi tanlml_ama (RF ID teknolojisi) etiketleri, barkodlarl,» alfa sayls_al
inovatif izleme/ kodlari ve k?rg koq 31stemlerin1n mevcufliyet? ve Futarhhgl (drnggm ﬁ(ﬁplenn
izlcncbiliﬂik nasil tretildigine, 1§1¢ndlglne veya tedfirlk_ e(_illdl_gme veya tedarlk zinciri boyunca
sistemleri ortaya Qlk_ax_l he_rl_lapgl bl_r p_robleme d_alr bll_gl_edmme ve bilgi de_gerleqdlrnq_e_ yani
bilgiye erisilebilirlik); ciftlikten nihai tiiketiciye kadar gida tiretim tarihgesi ile
ilgili mevcut bilgilere ulasabilirlik
Net tirtin bilgileri; gida besin degerleri hakkinda dogru ve bilgilendirici olmasi
yani gida kalitesi ve giivenilirlik/gida giivenirligi igin bagimsiz kuruluslar ve
Akreditasyon/ gﬁveni}ir Siyil Toplum _Kurulu§u (STK) tarafindan d_ogru_l'c‘lma ve onaylama
sertifikasyon (Gmegln Raqurest Alhgqce, GRI, qu J ones Sustamabll{ty Indgx, Carbon
belgelend im;e ve Disclosure Project vb. gibi siirdiiriilebilirlik 1dd_1alann/faa11yetlenn
etiketleme dogpvllamnasﬂonaylanmam) sonucunda elde edilen tigtinct tarfifA )
sistemleri sertifikalari/standartlar1 (STK ve/veya bagimsiz kurulus liderligindeki goniilli
sosyal sertifikalar ve standartlar 6regin is¢iler ve hayvan refahi konusunda
uygulanan standartlar); bu sertifikalari/standartlar1 almay1 hak eden
igletmeler/iireticiler sayisi/orani
Giivenilirlik/ giivenlik ve uygunluk/ uyum agisindan yasal sertifika; bolgesel/yerel
veya yesil etiketler/sertifikalar; kalite etiketleri gibi cesitli etiketler ya da
yakin/kisa zincirleri ya da organik tirtinleri etiketleme vb. gibi onayl tarim
uygulamalar (yani standartlara uygun teknikler kullanilarak tiretilen saglikli,
zararli biyolojik veya kimyasal maddeler icermeyen gidalar drnegin organik
Sertifikali/ iiretim veya onayli balik/et/tavuk yiyecekler (tavuklar icin helal kesim gibi));
etiketli gidalar ve | PDO’lu gidalar ve PDO sertifikasi; GDO’suz (genetigi degistirilmis organizma
Etiket/Logo icermez) gida sertifikasi; FairTrade/adil ticaret sertifikasi gibi ya da kus dostu

(Bird Friendly certified) kahve ya da EPA’nin “Giivenli Se¢cim” etiketi vb. gibi
bagimsiz olarak dogrulanmus siirdiiriilebilirlik uygulama programlari ile
belgelendirilen gidalar; mensei bilgi-simge-belirtecleri-takdirleri (bunlar mense
yerinin ve geleneksel tiretim y6nteminin 6zelliklerinin korunmasini igeren bir tiir
cografi isaretlerdir)

Hayvan refahi ve
saglig

Hayvansal gidalar i¢in hayvan saglig1 ve refahinin saglanmasi; hayvanlarin gerekli
tedavisinin saglanmasi; hem tiretimde hem de tagimada hayvan refah1 ve sagligi
icin gerekli standartlarmin yerine getirilmesi; hayvanlarmn stoklama yogunlugu;
hayvanlarin omrii (kesim zamaninda hayvanlarin yas ortalamasi); hayvanlarin
cayir tizerinde harcadig1 zaman

Gida kalitesi

Gida tazeligi ve lezzeti/tadi; gida mevsimligi (gidalarin mevsimlerine gore
tikketilmesi); tiretimde disiik standartli/kaliteli malzemelerden kaginmak;
gelistirilmis yiiksek kaliteli, taze, lezzetli ve uygun fiyath gidalarmn piyasadaki
hacmi/buytiklugii

Gida emniyeti-

Gida emniyeti i¢in glivenlik uygulamalari (gida ve beslenme giivenligi igin
zamamnda teslimat, gidanin uygun siirede teslim edilmesi ve tirtine gore koruyucu
ambalaj kullanilmas1 vb. gibi); sicaklik, bagil nem, mikro biyolojik bilgi, hijyen

gﬁzzggf;/% ;ia ve diger parametreler agisindan gida-besin giivenligi kontrol sistemleri ve
fa'h'l giivenlik sertifikalar; tiiketiciler i¢in giivenli/giivenilir ve saghikli gida (organik,
e GDO'suz, islenmemis ve tehlikeli maddelerin kullanilmadigi, kimyasal
maddelerden armdirilmis gida)
(g}[;f/izmlirligi Gergek gida kompozisyonunun-bilesiminin, tiriin tanimina tam olarak uygunlugu
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Tablo 4. (devami)

Stratejik Siirdiir.

Hedefleri

Sosyal Kriterler

Sosyal Gostergeler

Urtin ve tiiketim

Tiketici/miisteri | Tiketici i¢in satis sonrast iletisim/geri bildirim ve servis seviyesi; tiiketici/miisteri
memnuniyeti, sikayetleri (sikayet say1s1); tiiketiciler tarafindan saglik ve giivenlik

gliveni ve degerlendirmesi (degerlendirme sayis1); gidalar igin tiiketici giiveninin

sadakati yaratilmasy/olusturulmasi

Tiiketicilerin/

miisterilerin

stirdiirtilebilir

gida konusuna

sorumlulugunun Hliskin deserleri Miisteri/tiiketici anket sonuglari; stirdiiriilebilirlik konusunda miisterilere/
arttirilmasi algilan € > | tiketicilere yonelik yapilan seminerler/ sdylesiler/toplantilar
farkindaligi,
bilinci ve
beklentileri
Surdurilebilic Mu§l_erinin Lulur_nlan/davram§lan ve tqcihle_n' (_sa}tmalma ve tiiketim konusunda
tiiketim tiiketim trendleri, gelenekleri ve deneyimleri, pisirme uygulamalari, tat-lezzet
tercihleri)
Tl?.'kcnc»lﬂcpn{)» Stirdiiriilebilir gidalar i¢in, yesil/gevre dostu gidalar i¢in 6rnegin organik gidalar
ml(;ztgr} e{lg 1 icin ya da adil ve etik gida satin almak i¢in tiiketicilerin daha fazla 6deme
igsl tekllﬁligio eme yapmaya istekli olmas1
Bilgi paylagim Pay_d_aglar arasinda sosyal aglar, sanal ortam, sapalla§l1gna, in_LcmeL teknolo_ji_leri
sistemlerinin- yani internet ve sosyal medya platformlart tizerinden sirketlerin stirdiiriilebilir
araclarinimn girisimleri hakkinda ayrintili bilgi veren pazarlama kampanyalart; brostirler ve
vasitasiyla web siteleri araciligiyla misteriler/tiiketiciler dahil olmak tizere paydaslarin
paydaslar icin egitilmesi ve surdiiriilebilir davranisin tesvik edilmesi; egitim gezileri (“6grenme
eBitim ve yolculuklar1”) ve programlari; festivaller, sosyal etkinlikler ve projeler (gida
bigling:len dirme turizmi ve gida turistik hizmetleri); paydaslara (halk da dahil olmak tizere) yonelik
alismalart gida atiklar, gida kayiplar ve siirdiiriilebilirlik konusunda verilen egitim ve
sans calistaylar
Tedarik zincizi Zincirde kurumsal yonetisim ve iktidar (kurumsal gii¢); zincirdeki yonetisim
Snctisimi yapisymekanizmasi, yonetisim politikalart ve paydaslarin is kararlarma katilimi;
%{Znel 1]§nm ve zincirde gii¢ dagilimu (satici-alict iliskilerinde giic dengesi); paydaslar arasinda
1derts giic bagimlhiligy; paydaslar arasinda dengeli/esit giic iliskileri/gii¢ dagilin
Zfa};?:(ifio‘i% ik Birden fazla sirketin ERP sistemleri gibi ortak Bilgi/Bilisim Teknolojileri
v teknolojjﬂ; altyapisina sahip olmasi durumu; basarili dikey koordinasyon ve
entegrasyon/ entegrasyon/birlesme/biitiinlesme yani daha seftaf ve verimli dikey iliskiler
Tedarik zinciri Tedarik zinciri gelistirerek farkli becerilere sahip gesitli profesyonellerin/aktérlerin bir araya
tyeleri arasindaki enfeerasvom ve getirilmest; tiketiciler dahil tedarik zincirindeki tiim paydaslar arasinda
iliskilerin koo r%iina};yonu gelismis/ilerlemis /resmilesmis isbirlik¢i koordinasyon
gelistirilmesi Tedarik zincirindeki cesitli diizeylerdeki paydaslar/diger aktorler arasindaki
etkilesimler (satici-alici iliskileri/etkilesimleri); tedarik zinciri boyunca gapraz
baglantilar; paydaslar arasinda giivene dayali, olumlu direkt/dogrudan ve/veya
Zincir boyunca | dolayh baglantv/iliski; tedarik zincirinin katilimeilari arasinda yakin, iyi ve adil
paydaslar iliskiler; paydaslar arasinda karsilikli sayg1 ve sorumluluk; paydaslar arasinda
arasinda iliski karsilikli gtiven/durtistliik/iyi niyet ve isbirligine dayali/isbirlikei iliskiler
yonetimi (paydaslar arasinda sdzlesmeli ve uzun siireli/vadeli is iliskiler); paydaslar arasi
gelistirilmis, uyumlu, giicli, istikrarly, is-ticaret iliskileri (yonetmeliklere uygun
uretici-tiiketici iliskileri); topluluk iligkileri yani toplumun refahina katki
acisindan toplumun endiistriyel sistemle/paydaslarla iligkileri
Cok sayida ortak ve topluluk olusturma yani gida isletmelerinin ¢iftciler,
Cok paydash akademisyenler, tiniversiteler, AR-GE merkezleri-enstitiileri/ yenilikgiler,
éin'simler / kooperatifler, hiikiimetler ve hiiktimet dis1 kuruluslarla (STK lar) birlikte

topluluklar, ortak
cabalar

calismasi-faaliyetler/ uygulamalar gelistirmesi; paydaslarin rolleri/yetenekleri ve
katilmei yaklasim; paydas katilimi ve paydas destek aglarina/paydas katilim
programlarina (6rnegin AR-GE programlari, teknik destek programr)
erisim/istirak
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Tablo 4. (devami)

Hedefleri

Stratejik Siirdiir.

Sosyal Kriterler

Sosyal Gostergeler

Cesitli kurulus tiirleri ile gida tedarik zincirlerinde ortakliklar, ortaklarmn
aranmast/arastirilmasi, se¢imi ve gelistirilmesi; ortaklik seviyeleri (farklt
seviyelerde is ortaklart); dogru/uygun ve etkin ortakliklar yani paydaslar arasinda
uyumun (ortakliklarin uyumlulugunun) saglanmasi ve gelistirilmesi; paydaslar
arasinda kalici-uzun vadeli stratejik ortakliklar (tedarik zinciri sorumlulugunda

Toplum igerisinde
saygmligin
arttirilmasi

kanunlar-yasalar/
kurallar-normlar/
standartlar ve

Ortakliklar ve sosyal, ekonomik ve gevresel stratejik ortak hedeflere acik¢a bagli olan ve tiim
ortaklik yonetimi | tedarik zinciri katilmeilarinin refahini ortak amag kabul eden); paydaslar arasinda
calisma sartlar1 ve uzun vadeli taahhiitler/protokoller /s6zlesmeler/anlasmalar;
paydaslar arasinda is giivencesi (paydaslar arasinda isbirligi anlaminda daha uzun
vadeli bir taahhiit/is sozlesmesi); ortak cikarlarin hedeflenilmesi; zincir boyunca
ortak uzun vadeli hedefler/vizyon ve tiim paydaslarin bu hedeflere riayet etmesi;
girisimcilerin birlikte ortaklasa gelismesi-kalkinmasi/ortak paydas gelistirme
Zincirde bilgi akiginin verimliligi ve etkinligi (gida ve siiregler hakkinda daha iyi
Pavdaslar bilgi aligverisi); paydaslar arasinda dogru, net, acik ve detayl: sekilde bilgi-veri
Tedarik zinciri araS;mSla etkili paylasimy/alisverisi (tedarik bilgisi yani tedarik zinciri hakkindaki kapsamli
tiyeleri arasindaki bilgi-veri bilgiler, satin alinan tirtnler, ilgili sturegler, kiiltiirel 6zellikler dahil olmak tzere
iliskilerin ak 1g Ubiloi tedarikgilerle bilgi paylasimi, miisterilerle bilgi paylasimi); paydaslara aktarilan
gelistirilmesi svorgt bilgiler (6rnegin fiyat olusumuna, fiyat seffafligina, adil fiyatlandirma sistemine
paylasimu/bilgi | g oo paylasim): paydaslardan bilgi ve geri bildirimler toplama/alma gabast:
transferi/bilgi air bilgi paylagim); paydaslardan bilgi ve geri bildirimleri toplama/alma cabast;
alisverisi paydaslar arasinda karsilikli etkili bilgi/uzmanlik/deneyim paylagimi (uzmanlik ve
sverty deneyimlerin paylasilmasi seklinde, bilgi ve deneyim akislarma iliskin ortak bir
sorumluluk s6z konusu)
Etkin bir iletisim Paydaslar arasinda gelistirilmig/gelismis etkili bir iletisim (miisteriler dahil olmak
network/ad $ tizere dikey ve yatay iletisim); yiiksek bilgi kalitesi ve yeterli bilgi miktari
Snetimi & acisindan etkin iletisim aglari; paydaslar arasinda daha etkin ve dogrudan iletigim;
Y paydaslar arasinda net iletisim kanallar1 ve diizenli iletisim
Paydaslar/ Gida tedarik zinciri isbirligi; gida tedarik zincirindeki farkl aktorler arasmda
aktorler/iiyeler/or | yatay ve dikey isbirligi; zincir boyunca paydaslar arasindaki etkin kargilikli
taklar arasinda katilimei caba ve yakin igbirligi; paydaslar arasi uzun streli igbirligi; isbirlikei bir
karsiliklt yonetim anlayisi/isbirlik¢i organizasyon; zincirde isbirligi derecesi ve paydaglar
yenilik¢i/ arasinda aglarm/platformlarm/ networklerin olusumu; zincirdeki isbirlikgi
inovatif isbirligi | aglar/networkler (bilgi tabanli isbirligi ve dijital baglantili tedarik zincirleri)
gl{l“ss]i . Stirdartilebilir tedarik zinciri yonetimi ile ilgili hikimet ve kurumsal baskilar;
(kitresel) gida tedarik zincirindeki sosyal ve etik sorunlar1 6nlemek i¢in hiikiimet
diizenlemeler/me diizenlemeleri/politikalar; diizenleyici sistemler-otoriterler; hiikiimet denetimi ve
vzuatlar/ denetim kurumlary/otoriteleri (gida giivenligi konusunda); gida giivenligine
snetmelikler- yonelik giivence sistemleri; Avrupa Birligi siirdiiriilebilir tiretim ve tikketim
yi‘mcr eler politikalar; zincirde tiim bu diizenlemelerin benimsenmesi ve bunlara
7polit§(alar / uyum/uygunluk (gida giivenligi i¢in mevcut sistemlerin

diizenlemelere/standartlara uyum derecesi yani standartlari karsilama becerisi,
ulusal ve uluslararasi gida kalitesi ve kodeks standartlarma uyum, SA 8000-
Sosyal Hesap Verebilirlik gibi sosyal standartlara uygunluk/uyum veya talep
edilen strdurtilebilirlik ile ilgili standartlara (6rnegin EurepGap/GlobalGap

E;g::&iyuw gereksinimlerine) uyma kapasitesi)

Proaktif durum yani surdiiriilebilir gida tedarik zinciri yonetimi igin vizyon,

hedefler ve siirdiiriilebilir tiriin ve/veya hizmet tedariki tizerine i¢ politikalar;
Oraiitsel stirdiirtilebilirligin kurumun is modelinin ve giinliik islerin bir par¢asi olmast
s r%ﬁr[ilebilirlik seklinde orgiitsel kiilttiriin olusturulmast ve siirdiiriilmesi; siirdiiriilebilir gida
taahhiidii ve giivenligi 6nlemlerinin tanitilmasy; stirdiirtilebilir istihdam uygulamalari;
siirdiirilebilirlik stirduirtilebilir tedarik icin 6diiller; stirdiirtilebilirlik bilincinin artirilmasi; yazil
raporu stirdiiriilebilirlik yonergeleri; sertifikali tedarikgiler ile ¢alisma (sosyal yonetim

acisindan yani olumsuz olaylardan/skandallardan kaginmak agisindan sosyal
acidan sertifikasi olan ya da stirdiiriilebilirlik uygulamalari olan tedarikgilerle
calisma); gida piyasasinda siirdiiriilebilirlik raporu yaymlayan sirket sayisi/hacmi
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Hedefleri

Stratejik Siirdiir.

Sosyal Kriterler

Sosyal Gostergeler

Toplum igerisinde
sayginligin
arttirllmasi

Kurumsal/
orgiitsel degerler
ve alg1 yonetimi

Isletmenin itibar riskinin yonetilmesi; kurumsal marka/iirtin imaj1 ve itibari;
isletme/kurum itibari-algis1 ve imaji; paydaslar i¢in algilanan deger (paydas
itibar1); kurumsal kiiltiir; orgiitsel vatandaslik; degerler ve etik; orgiit etigi
(isletmenin is etigi ve etik degerleri, isgiicti kullanimi ve muamelesi/etigi,
isletmenin sosyal gereksinimleri g6z 6niinde bulundurmasi); gida zincirindeki
paydaslarin/aktorlerin/temsilcilerin is etigi ve gegmis kayitlary; marka/kurum
imaj1 ve itibariin yiiksek profilli STK lar tarafindan “Biiyiik Marka” ya da
“Biiyiik Gida Sirketi” performansina iligkin puanlamlmasi; isletmenin kendi
tedarik zinciri performansina iliskin algisi; isletmenin genel/toplam tedarik zinciri
performansina yénelik algisi, isletmenin tedarik zinciri performansiyla ilgili pazar
gorustine iligkin algisi, markalasma, marka bilincinin olugturulmas: ve
gelistirilmesi (6rnegin “organik marka” ve “markali iiretici algisinin
olusturulmasi); sosyal agidan “sorumlu kurumsal vatandaslik” uygulamalar ve
imajt

Sosyal
skandallar/
boykotlar/
cezalar

Cesitli sebeplerden dolay1 yasanan sosyal olay/skandal mevcudiyeti (ge¢miste
herhangi bir gidanin tedarik zincirindeki sosyal adaletsizliklerden (tedarik¢ilerde
ve tedarik zincirinde daha yukar1 dogru) dolay1 kayda deger skandallarin ortaya
cikip ctkmamast); gida emniyeti ve giivenligi agisindan dolay: vb. gibi yasanan
olaylar; tedarik zinciri boyunca uygunsuz is uygulamalari 6rnegin gida
etiketlerinde kasitli olarak oynamalar yapilmasi; taze ve eski tiriinlerin karisimi;
riigvet, tehdit ve fiyat anlagmalar1 vb. gibi yasanmus skandallar; 6denmis ya da
yasanmus sosyal cezalar/boykotlar (yolsuzluk seviyelerini azaltma, yolsuzluk,
riigvet veya herhangi bir yasadis1 faaliyete, gida giivenligine iliskin risklere (saglik
ve insani riskler) karg: siki politikalara yonelik uygulanan cezalar)

Kiiltiirel mirasin
korunmasi

Sosyal sermaye;
Etik, ahlaki ve
kiiltiirel degerler/
kuramlar/
gelenekler/
inanglar

Etik yuktimliliikler, etik/ahlaki ticaret ve ulusal stirdiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlulugu; etik tiretim, etik gidalar ve etik gida kaynaklari 6rnegin
“helal gidalar” ve helal gida tedariki (6zellikle Miisliman miisteriler ve
iilkelerde); toplam tirtinler i¢inde etik tirtinlerin-gidalarin orani/yiizdesi; tedarik
zinciri paydaslar arasindaki kiltiirel farkliliklar, gelenekler/gorenekler ve inang
farkhiliklar:

Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te yer alan ilgili kriter ve gostergelere ait detayl referanslar Giiriil (2021)’iin

calismasinda yer almaktadir.
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Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te yer alan ilgili kriter ve gostergelere ait detayli
referanslar Giirtil (2021)’iin caligmasinda yer almaktadir.
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Bu ¢alisma; siirdiiriilebilirligin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarini ige-
recek sekilde, gida sektoriine yonelik olarak tedarik zinciri slirdiiriilebilirligini ele
alan literatiirdeki caligmalarin analizini igermektedir. Ayrica gida tedarik zinciri
icin temel siirdiiriilebilirlik kriterlerinin ve gostergelerinin kavramsal bir gerce-
vesini sunmaktadir. Calismadan elde edilen bulgulari kisaca su sekilde 6zetlemek

mimkindir:

* Siirdiiriilebilir gida tedarik zincirlerin tasarlanmasi ve yonetilmesine yo-
nelik akademik ve kurumsal ilgi; gida sirketlerinin is performansim ve
ekonomik kazanimlarini, ¢evresel ve sosyal performansla dengelemede
karsilastiklar: artan zorluklar nedeniyle, son yillarda 6nemli 6lglide art-
mustir. Ozellikle 2011 mali krizinden ve 2013 yilinda Birlesmis Milletler
diinya niifusu raporunun ardindan, gida sektoriindeki isletmeler dahil tiim
isletmelerin siirdiiriilebilir tedarik zincirlerine ilgisi artmigtir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir gida tedarik zincirleri alaninda yayinlanan ¢aligsmalarin sayi-

s1 da buna paralel olarak artig géstermistir.

* (Gida tedarik zincirlerinde, 6zellikle tedarikg¢ilerin davraniglarini ve iglem-
lerini arastirmak ve agiklamak i¢in ¢ok az arastirma mevcuttur. Bu durum,
caligmalarda yukan tedarik zinciri kisminin az incelendigi anlamina gel-

mektedir.

* Baglica gida lireticileri genel siirdiiriilebilirlik uygulamalarim takip etme-
leri gerektigini belirtmelerine ragmen; isletmelerin gida tedarik zincirlerin-
de siirdiirtilebilirligi saglama ¢abalar1 temelde ¢evresel ve ekonomik fay-
dalar1 izlemek ve degerlendirmek i¢in olmustur. Dolayisiyla ihmal edilen
taraf sosyal refahtir. Literatiirde, gida tedarik zincirlerinin siirdiiriilebilirlik
performansinin dl¢iimiinde ¢evresel kriterlere ve gostergelere agirlikli ola-
rak odaklandigi goriilmiistiir; yani gevresel boyut daha ¢ok calisilmistir.
Ayrica literatiirde sosyal kriterler, diger kriterlere gére daha az sayida ta-

nimlanmistir.

* (ida tedarik zincirlerinin tek bir ekonomik performans 6l¢iisii (6rnegin,
iretim maliyeti) agisindan tasarimi arastirmacilar i¢in genellikle kolaydir.
Ancak modelleme ve optimizasyon yaklasimlar agisindan hem ¢evresel
ve sosyal siirdiiriilebilirlik gostergeleri hem de ¢oklu performans kriterleri

dikkate alinmalidir. Ancak literatiirde daha az sayida modelleme ¢alismasi

| 331



Gida Sektoriinde Siirdiiriilebilir Tedarik Zinciri Yonetimi Uzerine Literatiir Taramast

bulunmaktadir

Elde edilen bulgular, gida tedarik zincirleriyle ilgili gelecekteki arastirma-
lara yon verebilecek ve siirdiiriilebilirlik performansinin daha etkin ve verimli
bir sekilde modellenmesine ve 6l¢iilmesine rehberlik etmek i¢in kullanilabilecek
niteliktedir. Gida sektdriinde siirdiiriilebilir tedarik zinciri konusunda o6zellikle
performans Sl¢iimii alaninda niceliksel nitelikte ve matematiksel model olarak
daha ¢ok arastirma yapilmasia ihtiya¢ vardir. Ayrica gida sektoriinde sosyal
stirdiiriilebilirlik konusunda daha ¢ok ¢alisma yapilmalidir.

Bununla birlikte bu ¢aligmanin sonuglari, sadece siirdiiriilebilir gida tedarik
zincirinin literatiir boslugunu doldurmakla kalmayip; her siirdiiriilebilirlik hedefi
i¢in tedarik zinciri performansinda énemli olan bir dizi kriteri dogrudan tanim-
ladig i¢in, daha uygun olan kriterlerin benimsenmesiyle belirlenen hedeflere
ulagsma ve siirdiiriilebilirlik performansinin iyilestirilmesi konusunda yoneticile-
re yardimei olabilecektir. Buna ek olarak, siirdiiriilebilirlikle ilgili kriterlerin ve
gostergelerin anlasilmasi; yoneticilerin, gida tedarik zincirlerindeki kaynaklari
daha verimli sekilde yonetmelerine imkan saglayacaktir. Bu ¢alismada ortaya ko-
nulan kriterler ve gdstergeler; anlasilabilir, uygulanabilir ve hem KOBI’ler hem
de biiyiik isletmeler i¢in gegerlidir. Ayn1 zamanda ¢esitli yerlerde/lokasyonlarda

faaliyet gosteren isletmeler tarafindan kullanilabilecek 6zelliktedir.
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OZET

Iliman iklim kusagindaki bolgelerde misir, bugday, yulaf, piring, arpa gibi
kiiciik taneli hububatlarda kiif mantarlar1 tarafindan iiretilen bir kisim ikincil
metabolit insan sagligini ve insanligin gelecegini ciddi manada riske etmekte-
dir. Fusarium spp. ve Gibberella spp. tarafindan iiretilen ksenodstrojen olarak
klasifiye edilen zearalenon bu metabolitlerin en 6énemlilerinden biridir. Kim-
yasal yapist incelendiginde Ostrojenlere benzerlik gosteren bu eksojen madde
hiicrenin 6strojen reseptorlerine baglanma kabiliyetine sahiptir ve biyoakiimii-
lasyona neden olur. Bu durum iireme bozukluklarindan iireme sistemi hasta-
liklarina kadar degisen olumsuzluklara neden olan bir hormonal dengesizlige
sebep olur.

Bulasik hububat ve hububat mamullerinin uzun siireli tiiketimi 6nemli bir risk
unsuru olarak degerlendirilmektedir. Misir, arpa, bugday ve yulafin yem maddesi
olarak yogun olarak kullanim1 hayvansal orijinli gidalarin da kontaminasyonuna
neden olmaktadir. Hububatin yetistirme, depolama ve isleme yontemlerinin kont-
rol altinda tutulmasiyla mahsuliin kirlenmesini dnlemeye yonelik yaklagimlar ise
arzu edilen sonuglar1 vermemektedir. Toksinin hububat ve hububat mamullerinin
depolanmasi sirasindaki yiiksek stabilitesi ve yliksek sicaklik derecelerinde deg-
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rade olmamasi dikkat ¢ekicidir.

Kiiresel sicaklik ortalamalarinin artist saprofit kiif tiirlerinin tiremesini tesvik
etmektedir. Hububat tiirlerindeki zearalenon kontaminasyonu da kiiresel 1sinma
etkisiyle alinan tiim tedbirlere ragmen risk olusturmaya devam etmektedir.

Bu calisma diinya niifusunun beslenmesi agisindan ikame edilemeyecek
bir 6neme sahip olan hububatlarin kiiresel 1sinma ile iligkili olarak zearalenon

agisindan risk durumunu ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Anahtar Sozciikler: Zearalenon, Kiiresel isinma, Gida giivenligi, Halk sag-
hig1, Tahil
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Ilman iklim kusagindaki bolgelerde misir, bugday, yulaf, piring, arpa gibi
kiiciik taneli hububatlarda kiif mantarlar1 tarafindan tretilen bir kisim ikincil
metabolit insan saghigini ve insanligin gelecegini ciddi manada riske etmektedir
(Hueza ve ark., 2014; Appell ve ark., 2017; Bai ve ark., 2018). Tiim gidalarda
bu kapsamda degerlendirilen yiizlerce bilesik mevcuttur. Glinlimiize degin bu
metabolitlerin 50’ye yakini kapsamli olarak incelenmistir. Yapilan aragtirmalar
dikkate alindiginda diinya piyasalarina arz olunan gidalarin dortte birinin miko-
toksinlerle kontamine oldugu sanilmaktadir (Coppock ve Dziwenka, 2014).

Gidanin mikroflorasi, gidanin su aktivitesi, ortam sicakligi, relatif rutubet ve
atmosferik kompozisyona bagli olarak degisim gosterir. Mikroflora ve ortamda
iireyen pestler sayilan bu kosullar1 aktif olarak degistirebilir (Coppock ve Jacob-
sen, 2009). Pest yonetimi, hasat, harman ve ellecleme asamalarinda meydana ge-
len dane hasarlari mikrobiyel biiylimeyi tetiklemektedir. Kuraklik ve yoksunluk
durumlar1 da dogrudan veya tiikketen hayvanlardan elde edilen hayvansal {iriin-
lerin yenilmesi yoluyla insanlarin mikotoksinlere maruziyetini arttirmaktadir
(Coppock ve Dziwenka, 2014).

Satir aralarinda gegen sicaklik olgusu, iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma
bahsiyle degerlendirilmesi gereken 6nemli bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmakta-
dir. Sanayi devrimi sonrasi enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin kullaniminda-
ki artis kiiresel 1sinma siirecini hizlandiran en 6nemli etkendir (Tiirkes ve ark.,
2000). Atmosfere yayilan, giinesin isinlarinin yeryiiziinii isitmasindan sonra
radyasyon etkisiyle tekrar uzaya yayilmasin sera etkisi gostererek engelleyen
karbondioksit, metan ve azotoksit gibi gazlar kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir
(NASA, 2021). Bugiin kiiresel 1sinmadan yaklagik %75 oraninda enerji kullani-
mi1 ve endiistriyel faaliyetler sorumlu tutulmaktadir (Tiirkes ve ark., 2000). G7
iilkeleri, Cin ve Hindistan ise bu tablonun olusmasinda baskin pay sahipleridir
(Ozkok ve Polat, 2018).

1901°den itibaren yillik kiiresel sicaklik ortalamalarmin degisimi Sekil 1°de
verilmistir. Yiizey verileri bir dizi kara tabanlt meteoroloji istasyonundan ve de-
niz ylizeyi sicaklik dlglimlerinden alinarak hesaplanmis olup, uydu Slgiimleri

diinya atmosferinin en diisiik seviyesi olan alt troposferi kapsamaktadir.

Kiiresel olgekte 1980’11 yillarda dlglimlenmeye baslayan sicaklik artislari,
Tiirkiye’de yaklagik 10 yillik bir gecikmeyle gzlemlenmistir. Yapilan iklim mo-
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dellemelerine gore gelecek on yil i¢inde iilke genelinde sicaklik artisinin 2 ila 3°C
araliginda olacagi ongoriilmektedir. Mevsimlere gore farkliliklar gostermekle
birlikte Ttrkiye ylizey sicakliklari, kiiresel ortalamalarla benzer bir artis egilimi
igerisindedir (Demir, 2009). Kiifler tarafindan mikotoksin {iretimi i¢in optimal
sicaklik araliginin genellikle 20-30°C oldugu diistiniiliirse kiiresel 1sinmanin ve
iklim degisimlerinin gidalarin mikotoksin kontaminasyonu riskini arttiracagin
ongdrmek ¢cok zor olmayacaktir (Coppock ve Dziwenka, 2014; Mycotoxins.info,
2021).

Kiiresel Sicaklik Anomalileri, 1901-2020

Sicaklik (°F)
o

Diinya Yiizeyi Alt Troposfer
2 (kara ve okyanus) (Uydu Olgiimii)
L § | s UAH RSS

-3
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Data source: NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). 2021. Climate at a glance. Accessed February 2021.
www.ncdc.noaa.govicag.

Sekil 1. 1901-2020 yillar1 arast kiiresel sicaklik anomalileri (NOAA, 2021).

Bu ¢alisma diinya niifusunun beslenmesi agisindan ikame edilemeyecek
bir dneme sahip olan hububatlarin kiiresel 1sinma ile iliskili olarak zearalenon

acisindan risk durumunu ortaya koymay1 amacglamaktadir.

ZEARALENONUN KiMYASAL OZELLIKLERI VE
METABOLIZMASI

Ilk olarak 1962 yilinda izole edilen Zearalenon, (3,4,5,6,9,10-hexahyd-
ro-14,16-dihydroxy-3-methyl-1H-2-benzoxacyclotetradecin-1,7(8H)-dione;
C, .H O, molekiil agirligi: 31,36; CAS Kayit Numarasi 17924-92-4) adini izole

18772275
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edildigi Gibberella zeae 'dan almistir. Zearalenon igin literatiirde ZON veya ZEA
gibi kisaltmalar kullanilmaktadir. Fusarium culmorum, Fusarium graminearum
(Gibberella zeae), Fusarium moniliforme, Fusarium roseum, Fusarium tricinc-
tum tarafindan tiretilmektedir. Steroidal olmayan dstrojenik bir mikotoksin diger
ifade sekliyle ksenodstrojen olarak klasifiye edilen zearalenon, bir fenolik resor-
siklik asit laktonudur ve mikotoksinlerin en énemlilerinden biridir (Bennett ve
Klich, 2003; Zinedine ve ark., 2007; Milicevic ve ark., 2015; Bai ve ark., 2018;
Pleadin ve ark., 2019). Zearalenon, aktivitesi yaklasik olarak ayni olan § izomeri
ve kendinden dort kata kadar daha toksik olabilen a-zeranol dahil olmak iizere
150’den fazla dikkate alinmasi1 gereken tiirevi tanimlanan bir toksindir. Zearale-
non yalnizca su alkalinleri, eter ve alkollerde ¢ozilebilir (Pleadin ve ark., 2019).

Toksinin hububat ve hububat mamullerinin depolanmasi sirasindaki yiiksek
stabilitesi ve 150°C’ye kadar yiiksek sicaklik derecelerinde degrade olmamast
dikkat ¢ekicidir (Zinedine ve ark.,2007; EFSA, 2011b; Hueza ve ark., 2014; Ap-
pell ve ark., 2017).

Insanlarda zearalenon mikodstrojenlerinin metabolizmasi tam olarak anla-
silamamistir. Ancak hayvan verileri, bu mikodstrojenlerin diger tiim formlara
metabolize edildigini gostermektedir (Massart ve Saggese, 2010). Zearalenon,
esas olarak alfa-zeralenol (a-ZEL) ve beta-zeralenol’e (B-ZEL) metabolize edilir
ve daha sonra sirasiyla alfa-zearalanol (a-ZAL veya zeranol) ve beta-zearalanol
(B-ZAL) dontstiiriiliir (Kleinova ve ark., 2002).

ZEARALENONUN HUBUBAT VE
HUBUBAT URUNLERINDE VARLIGI

Bulasik hububat ve hububat mamullerinin uzun siireli tiiketimi zearalenon
icin 6nemli bir risk unsuru olarak degerlendirilmektedir. Gidalardaki zearalenon
diizeyleri i¢in ABD’de herhangi bir diizenleme bulunmamakla birlikte, EFSA
(Avrupa Gida Giivenligi Ajansi) tarafindan zearalenonun gida {iriinlerinde izin
verilen maksimum seviyeleri Tablo 1°de verilmistir. Misir, arpa, bugday ve yulafin
yem maddesi olarak yogun olarak kullanimi hayvansal orijinli gidalarin da “carry
over” etkisiyle kontaminasyonuna neden olmaktadir (Bai ve ark., 2018). Hubu-
batin yetistirme, depolama ve isleme yontemlerinin kontrol altinda tutulmasiyla
mabhsuliin kirlenmesini énlemeye yonelik yaklagimlar ise arzu edilen sonuglar
vermemektedir (Niderkorn ve ark., 2007; Kowalska ve ark., 2016).
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Kiiresel sicaklik ortalamalarinin artist saprofit kiif tiirlerinin liremesini tesvik
etmektedir. Hububat tiirlerindeki zearalenon kontaminasyonu da kiiresel 1sin-
ma etkisiyle alman tiim tedbirlere ragmen risk olusturmaya devam etmektedir
(Lahouar ve ark., 2017; Baltac1 ve Kalkanci, 2021).

Tablo 1. Zearalenonun gida iirtinlerinde izin verilen maksimum seviyeleri
(EFSA, 2011a).

Gida Sinifi Limit deger
Cocuk ve bebek gidalart 20 pg/kg
Tahillar ve misir bazl atistirmaliklar 50 pg/kg
Islenmemis musir 200 pg/kg

Finlandiya’da 1987 ve 1988 yillar1 mahsullerinden yerli ve ithal (Isveg, Ka-
nada, ABD, SSCB, Almanya, Macaristan, Suudi Arabistan menseili) tahil ve
yemlerin temsili 0rneklerinde zearalenonun tespiti i¢in yapilan bir ¢aligmada Fin
mengeili Giriinlerde %10,07, ithal {iriinlerde ise %5,89 oraninda tespit edilebilir
diizeyde zearalenon bulunmustur. Orneklerdeki zearalenon konsantrasyonlarinin
oldukea diisiik seviyede bulundugu rapor edilmistir (Hietaniemi ve Kumpulai-
nen, 1991).

Bulgaristan’in tiim bolgelerinden 6rneklenen insan gidasi olarak tliketime
sunulacak 140 bugday numunesinin tasidig1 zearalenon riskini ortaya koymak
icin yapilan bir galigmada zearalenon ile kontaminasyon sikligr %69 olarak
bildirilmistir. Pozitif 6rneklerde ortalama konsantrasyon 17 ug/kg ve azami kon-
taminasyon seviyesi 120 pg/kg olarak tespit edilmistir. Orneklerin ilkbahar ve
yaz aylarinda yogun yagislarin yasandigi 1995 yilinda hasat edildigi rapor edil-
mistir (Vrabcheva ve ark., 1996).

Almanya’da 99 tahil 6rneginde (41 bugday, 17 yulaf ve 41 misir) zearale-
non konsantrasyonlarini tespit icin yapilan bir aragtirmada bugday, yulaf ve mi-
sir orneklerinde zearalenon insidansi sirastyla %63, %24 ve %85 ve ortalama
konsantrasyonlar sirasiyla 15, 21 ve 48 pg/kg olarak tespit edilmistir (Schollen-
berger ve ark., 2006).

Almanya’daki gida magazalarindan zearalenon ve metabolitlerini tespit i¢in
satin alinan 45 soya gidast numunesinde zearalenon, a-zearalenol ve B-zearalenol

sirastyla 7, 5 ve 2 numunede bulunmustur. Zearalenonun 5 numunede a-zearale-



nol ile birlikte bulundugu ve bu numunelerin 2’sinin ayrica -zearalenol igerdi-
gi de bildirilmistir. Zearalenon bir soya proteini rneginde 50 ug/kg diizeyinde
bulunmus ve bir soya unu 6rneginde de bu seviyenin asildig1 rapor edilmistir
(Schollenberger ve ark., 2007).

Gtlineybat1 Nijerya’da depolanan misir, bugday ve soya fasulyesinde F. acu-
minatum, F. compactum, F. culmorum, F. equiseti, F. graminearum, F. lateritium,
F poae, F. proliferatum, F. semitectum, F. sporotrichioides, F. subglutinans ve F.
verticillioides olmak lizere 12 Fusarium tiirli izole edilmistir. Misir 6rneklerinden
izole edilen kiiflerin %96’si1 F. sporotrichioides, bugday drneklerinden izole edi-
len kiiflerin tamamin1 F. graminearum ve soya fasulyesinden izole edilen 6rnek-
lerin %80’ini F. semitectum olugturmustur. Kantitatif zearalenon tayini amaciyla
ELISA test kiti kullanarak yaptiklar1 analizlerde ise F. equiseti’nin test edilen
kosullar altinda soya fasulyesinde (27,2 pug/kg) en yiiksek zearalenonu iirettigini
bildirmislerdir. Bugdayda F. lateritium ve soya fasulyesi ilizerinde F. equiseti ta-
rafindan zearalenon iiretimine iliskin bu ¢alismada 30°C’de iiretilen zearalenon
seviyelerinin, 25°C’de ortalama {i¢ katina ¢iktigin1 ve depolamanin 24. ve 30.
giinler arasinda ise zearalenon diizeylerinin iki katina yaklastigini bildirmislerdir
(Ezekiel ve ark., 2008).

Avrupa Komisyonunun (EC), Avrupa Gida Giivenligi Otoritesinden (EFSA)
zearalenonun giivenligini ve kahvaltilik tahillarda zearalenon i¢in maksimum
seviyede (ML) olas1 bir artigin tiiketicilere yonelik riskini gbézden gegirmesi igin
talep ettigi calismada 19 Avrupa iilkesi tarafindan 2005-2010 yillarinda gida 6r-
neklerinden elde edilen toplam 13.075 analitik sonug ve islenmemis tahillara ilis-
kin 9.877 sonug kullanilmigstir. Zearalenone, numunelerin %15’inde Olgiilebilir
seviyelerde rapor edilmistir. En yiliksek zearalenon konsantrasyonlari1 bugday ke-
pegi, misir ve bunlardan elde edilen mamuller olan misir unu, misir gevregi gibi
iiriinlerde rapor edilmistir. Tahillar ve tahil bazli gidalar, tahil 6giitme iriinleri,
ekmek ve ince unlu mamiillerin bireylerin zearalenon maruziyetlerine en biiyiik
katkiy1 yaptig1 belirlenmistir. Zearalenonun kritik etkilerinin, strojenik aktivite-
sinden kaynaklandigi bildirilmistir (EFSA, 2011b).

Italya ve Suriye menseili bugday danelerinde Fusarium mikotoksinlerini be-
lirlemek i¢in yapilan bir calismada zearalenon ile kontamine 6rnek sayisinin Su-
riye menseili 6rneklere (%25) kiyasla Italya menseili 6rneklerde (%34,04) daha
baskin bulundugu bildirilmistir. Ancak cografi alan, iklim, agronomik uygulama-
lar ve diger tiirlerle rekabet kiif izolatlarinin varlig ile iliskilidir. italya’nm cog-
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rafi yapis1 degerlendirildiginde iklimsel 6zellikleri daha ziyade Akdeniz havzasi
benzeri olarak nitelendirilebilecek Sicilya Bolgesi’nde bu oraninin (%25) Suriye
menseili drneklere benzer oldugu goriilmiistiir (Alkadri ve ark., 2014).

Sirbistan’da gida tedarik zincirinin mikotoksin kontaminasyonunu tespit et-
mek amaciyla yapilan bir calisgmada 2014 yilinda hayvan yemi olarak kullani-
lan musirlarin %53,9 oraninda, bugdaylarin %33,3 oraninda, gida maddelerinden
bugday unlarmin ise %33,3 oraninda zearalenon ile kontamine oldugu bildiril-
mistir. Bu verilerin zearalenonun hayvansal iiriinlere “carry over” etkisiyle kon-
taminasyonu ve halk saglig1 acisindan risk olusturabilmesi agisindan 6nemli ol-
dugu diisiiniilmektedir (Milicevic ve ark., 2015).

ZEARALENONUN HALK SAGLIGI ACISINDAN
OLUSTURDUGU RISKLER

Uluslararas1 Kanser Arastirmalarit Ajanst (IARC) zearalenonu insanlar igin
kanserojen olmayan (Grup 3) kategoriye dahil etmistir (IARC, 1993). Ancak,
kimyasal yapis1 incelendiginde Ostrojenlere benzerlik gosteren bu eksojen madde
uterus, meme bezi, karaciger ve hipotalamus gibi hiicrelerinin dstrojen reseptorle-
rine baglanma kabiliyetine sahiptir ve biyoakiimiilasyona neden olur. Zearalenon
kanda seks hormonu baglayici globulinlere baglanabilir. Bu durum iireme bo-
zukluklarindan tireme sistemi hastaliklarina kadar degisen olumsuzluklara neden
olan bir hormonal dengesizlige sebep olur (EC, 2000; Kowalska ve ark., 2016;).

Epidemiyolojik analizler, ¢evresel dstrojenik maddelerin insanlarda yumurt-
lama eksikligi, kisirlik, oligospermi ve dolleme yetenegi kaybinin nedeni olabile-
cegini dogrulamaktadir (Kuciel-Lisieska, 2008). Zearalenonun rahim hiicrelerini
uyardig1 ve rahim kiitlesinde artisa neden oldugu kanitlanmistir. Bu metaboli-
tin neoplastik lezyonlarin gelisimine katkida bulunmasi kuvvetle muhtemeldir
(Gajecka ve ark., 2004). Ayrica ergenlik ve menopoz doénemindeki kadinlarda
oldukca 6nemli olan kararsiz hormonal denge bozukluguna yol agtig1 da bildiril-
mistir (Naciff ve Daston, 2004).

Ergenlik, bir kadinin gelisiminde gelecekteki meme kanseri gelistirme riski
lizerinde ¢evresel etkilerin bilyiik role sahip olabilecegi kritik bir donem olarak ta-
mimlanmustir (Colditz ve Frazier, 1995). Ostrojenik endokrin bozucu kimyasallar
(zearalenon, ftalat esterleri, bisfenol A v.b.) 6nemli arastirmalarin konusu olmus-
tur. Ozellikle endise verici olan, hormonal sinyallere duyarliligmn yiiksek oldugu

ve endojen Ostrojen seviyelerinin hala diisiik oldugu kadin pubertal doneminde
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maruz kalmalarin erken ergenlik baslangicina yol agmasi ve nihayetinde meme
kanseri riskini artirma olasiligidir (Roy ve ark., 2009).

Amerika, Cin, Porto Riko, Isvigre, Italya, Macaristan popiilasyonunda zeara-
lenon ile idiyopatik erken ergenlik arasindaki iliskiyi destekleyen kanitlar bulun-
dugu bildirilmistir (Massart ve Saggese, 2010; Bandera ve ark., 2011; Deng ve
ark., 2012).

Porto Riko’da 1978 ve 1981 yillar1 arasinda meydana gelen alt1 ay ile sekiz
yas arasindaki kizlarda erken ergenlik salginina neden olan ajanin kan plazmasin-
da tespit edilen zearalenon veya zearalanol oldugu bildirilmistir (Saenz de Rodri-
guez, 1984; Saenz de Rodriguez ve ark., 1985).

Macaristan’in gocuklarda erken ergenlik insidansinda artis bildirilen giineydo-
gu bolgesinde yapilan bir ¢alismada hastalardan alinan serumlarda zearalenonun
18,9-103,5 png/ml konsantrasyonlarinda bulundugu bildirilmistir. Zearalenonun,
hastalardan toplanan fazla gida 6rneklerinde de mevcut oldugu rapor edilmistir
(Szuets ve ark., 1997).

Endometriyal dokuda zearalenon 6lgiimii yapilan 49 kadinin 27’sinde endo-
metrial adenokarsinom, 11’inde endometrial hiperplazi ve 11’inde normal pro-
liferatif endometrium tespit edilmistir. Gruplarda zearalenon degerleri sirastyla
47,8 £6,48 ng/ml, 167 = 17,69 ng/ml ve tespit limitinin altinda olarak bildirilmis-

tir (Tomaszewski ve ark, 1998).

Bir yil boyunca iki yiiz kadin iizerinde kan plazmasinda zearalenon (ZEA)
varlig1 ile meme bezi tiimorlerinin olusumu arasindaki iliskiyi incelemek i¢in
gergeklestirilen bir ¢aligmada 74 hastada (%37) sorumlu etken olarak zearalenon
tespit edilmistir. 44 (%59,5) hastada benign, 30 (%40,5) hastada malign lezyonlar
goriildiigii bildirilmistir. Insan organizmasinda zeranol varhig1, hiperdstrojenizm
olasiligini ve bunun sonucunda kétii huylu ve iyi huylu tiimérlerin biiyiimesini
arttirdig1 bildirilmistir (Kuciel-Lisieska ve ark., 2008).

Insanlarda zearalenon esas olarak idrarda glukuronid konjugati ve a-zeara-
lenon olarak bulunmaktadir (Collins ve ark., 2021). Ruanda’da dogurganlik ¢a-
gindaki 139 kadindan olusan bir 6rneklem grubu ile yapilan calismada, diyetle
mikotoksin maruziyetine iliskin kapsamli bir degerlendirme yapilmistir. Kadin-
larin %61’inin idrarinda zearalenon ve o-zearalenon tespit edildigi ve her iki bi-
lesiginde konjuge edildigi rapor edilmistir. Alim ve atilim 6l¢timlerine dayali ola-
rak kadmlarin gogunlugunda, WHO (Diinya Saglik Orgiitii) ve FAO (Birlesmis
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Milletler Gida ve Tarim Orgiitii) katilimli JECFA (Gida Katki Maddeleri Uzman
Komitesi) tarafindan bildirilen 0,5 pg/kg viicut agirligi/giin zearalenon ve me-
tabolitlerinin gegici maksimum tolere edilebilir giinliik alim miktarinin 2-5 kati
maruziyetler tespit edildigi bildirilmistir (JECFA, 2000; Collins ve ark., 2021).

SONUC

Iliman iklim bolgelerinde ortaya c¢ikacagi bildirilen zearalenon mikotok-
sininin giliniimiizde yliksek sicaklik derecelerinde de riskli seviyelerde tespit
edilebilmistir. Nemli ve yagisl yaz aylarindaki mahsulllerin Fusarium toksin ige-
riklerinin sicak ve sonbahar aylarina kadar yagissiz gecen donemlerdeki tahillara
oranla daha az oldugu tespiti (Hietaniemi ve Kumpulainen, 1991), bugiin olagan
bir durum haline gelmistir. Bu durumuyla Fusarium tiirleri sicaklik artiglarina
adapte olmak bir yana iirettikleri dnemli mikotoksinlerden biri olan zearalenon
acisindan riskin artmasina da sebep olmustur (Mycotoxins.info, 2021).

Zearalenon limit degerlerini agsmayan gidalar i¢in kanuni agidan “tiikketimine
uygundur” karar verilmektedir. Fakat insan saglig1 acisindan biyoakiimiilasyon
Ozelligi olan bu toksinin meydana getirebilecegi riskler degerlendirilmelidir. Gii-
niimiiziin en énemli saglik sorunlar1 arasinda goriilen bireylerin mental ve psi-
kolojik anlamda da ciddi problemler yasamasina sebep olan, tilkelerin ekonomi-
lerine saglik harcamalar1 kaleminde ciddi yiik getiren sterilite, erken ergenlik ve
kanser vakalariin etkeni olacagi diigiiniilen “gidalarda dstrojenik etkili bulasan-

lar” konusunda ¢oziimcii bakis agisiyla politikalar tiretmek ise elzemdir.
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OZET

Cevre kirliligin en 6nemli sebeplerinden biri olarak goriilen plastikler giinii-
miizde gida ve su gilivenligini de riske eden etmenler olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Sehirlesen toplumun ihtiyaglarini temin etmek konusunda diisiik maliyeti,
dayaniklilig1 ve kolay islenebilirlik gibi avantajlariyla mucizevi ¢6ziim Onerile-
ri sunan plastik endiistrisi ve kullanim sonrasi dogru bir sekilde yonetilemeyen
plastik atiklar farkli boyutlarda insan sagligi problemlerinin sekillenmesine ne-
den olmaktadir. 2050 yilina kadar gezegenimizde yaklasik 12 milyar ton plastik
atik olusacagi tahmin edilmektedir.

Dogaya iiretim asamalarinda sagilan polimerler ve kullanim sonrasi kazara
veya kasten atilan plastikler riizgarlar, dalgalar, yagislar gibi ¢evresel etkilerle
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zaman i¢inde bozunarak mikro- ve nanoplastikler olarak tanimlanan pargaciklara
doniismektedirler. Insanoglunun dogrudan ya da dolayl olarak etkilesim icinde
bulundugu bu polimer pargaciklar ile kontamine ¢evrenin, gida giivenligi yone-
tim sistemlerini ve tehlike analizlerinini yakin zamanda degistirecegi ongoriil-
mektedir.

Bu ¢alisma polimeri hammadde olarak kullanan bir fabrika gevresinde yetis-
tirilen ineklerden alinan siitlerin polimer kontaminasyonu riskini arastirmak ve

risk tanimin1 yapmak amaciyla planlanmistir.

Gidanim polimer kontaminasyon riskini hizla tespit etmek i¢in ¢alismamiz-
da suni sindirme, filtrasyon, mikroskobik baki ile polimer siipheli cisim tayini,
SEM-EDS ile morfolojik tespit ve yari kantitatif bilesen analizi ve nihai kimyasal
tanimlama i¢in FT-IR yontemleri kullanilmastir.

Anahtar Sozciikler: Mikroplastik, gida kirliligi, gida giivenligi, halk saghgi,

analiz
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GIRIS

Is1l direng, sertlik, yogunluk ve dayaniklilik gibi degerli fiziko-kimyasal 6zel-
likleri nedeni ile siirekli enerji tasarrufuna ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida
bulunduklar i¢in en cok tretilen ve kullanilan yapay malzeme tiirlerinden biri
olan ve tiretimleri giin gectikce daha da artan plastikler hayatimizda énemli bir
rol oynamaktadir (Barbes ve ark., 2014; Morgado ve ark., 2021).

Sadece 2019 yilinda iiretilen plastik miktar1 368 milyon ton olarak kayitlara
geemistir. 2050 yilina kadar gezegenimizde yaklasik 12 milyar ton plastik atik
olusacagi tahmin edilmektedir (Cox ve ark., 2019; Plastics Europe, 2020).

Dogaya iiretim agamalarinda sagilan polimerler ve kullanim sonrasi kazara
veya kasten atilan plastikler riizgarlar, dalgalar, yagislar gibi cevresel etkilerle
zaman i¢inde bozunarak 1 pm ila 5 mm boyutlarindaki mikroplastik ve 1 pm’den
daha kii¢iik nanoplastik olarak tanimlanan pargaciklara donligmektedirler (Frias
ve Nash, 2019; Morgado ve ark., 2021).

Cevre kirliligin en énemli sebeplerinden biri olarak goriilen mikroplastikler
glinimiizde gida ve su glivenligini de riske eden etmenler olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Sehirlesen toplumun ihtiyaglarini temin etmek konusunda diisiik ma-
liyeti, dayanikliligi ve kolay islenebilirlik gibi avantajlartyla mucizevi ¢o6ziim
oOnerileri sunan plastik endiistrisi ve kullanim sonras1 dogru bir sekilde yonetile-
meyen plastik atiklar farkli boyutlarda insan sagligi problemlerinin sekillenmesi-
ne neden olmaktadir (Rist ve ark., 2018; Morgado ve ark., 2021).

Mikroplastikler gerek plastiklerin tiretimleri sirasinda ¢esitli amaglarla kul-
lanilan agir metalleri, bisfenol A, ftalatlar gibi toksik maddeleri; gerek ambalaj
malzemesi olarak kullanildiklar1 antibiyotikler, hormonlar, pestisitler, herbisit-
ler, insektisitler gibi kimyasallar1 adsorbe ederek; gerekse film olusturma 6zelligi
bulunan bakterileri veya viral etkenleri tagiyarak bulastiklar1 gidalari riskli hale
getirebilirler (Rochman ve ark., 2013; Brennecke ve ark., 2016; Virsek ve ark.,
2017; Koelmans ve ark., 2019; Bugday Ekolojik Yasami Destekleme Dernegi,
2020).

Mikroplastiklerin gidalarla tiiketimi neticesinde agizdan baglayarak tiim sin-
dirim ve bosaltim sisteminde mikrotravmalara neden olmasi, 0,15 mm’den daha
ufak mikroplastiklerin ise mukozal bariyeri asabilmesi miimkiin goriilmektedir
(Guirgis ve ark., 2011; Rist ve ark., 2018; Ar1 ve Ogiit, 2021). Mukozanin 6zel
epitel hiicreleri olan M hiicreleri tarafindan bagirsaktan kana taginabilmekte ve
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burada lenfatik sistem yoluyla karaciger ve safra kesesine tasinabilmektedir.
Mikroplastikler plasenta ve kan-beyin bariyerini de asabilmekte ve akcigerlere
hasara neden olabilmektedir (Wright ve Kelly, 2017). Kardiyopulmoner tepkiler,
endojen metabolitlerin degisiklikleri, genotoksisite, inflamatuar tepkiler, oksida-
tif stres, besin emilimi tizerindeki etkiler, bagirsak mikrofloras iizerindeki etkiler
ve iireme bozukluklari bildirilen diger 6nemli saglik problemleri olarak karsimi-
za c¢ikmaktadir (Hodges ve ark., 1995; Liebezeit ve Liebezeit, 2013; Smith ve
ark., 2018)

Mikroplastikler renk, sekil, boyut ve goriiniis gibi fiziksel 6zellikleri; karak-
terizasyon, partikiiliin ve polimer tipi gibi kimyasal 6zellikleri ile karakterize
edilmektedirler. Gidalarda ve ¢evresel matrislerde standartlagtirilmis analiz pro-
sediirleri mevcut degildir (Morgado ve ark., 2021)

Insanoglunun dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim iginde bulundugu bu
polimer parcaciklar ile kontamine ¢evrenin, gida giivenligi yonetim sistemlerini
ve tehlike analizlerinini yakin zamanda degistirecegi ongoriilmektedir.

Amag

Bu calisma Istanbul’da polimerleri hammadde olarak kullanan bir fabrika
cevresinde yetistirilen ineklerden alinan siitlerin polimer kontaminasyonu riskini
aragtirmak ve risk tanimimi yapmak ayni zamanda siitlerde bir mikroplastik analiz

protokolii olusturabilmek amaciyla planlanmistir.

Orneklem

Calisma drneklemi, uygun veya elverislilik (convenience) drnekleme yontemi
kullanilarak olusturulmustur. Orneklemi olusturan siitlerin risk unsuru olarak dii-
stiniilen fabrikanin merkez oldugu 1 km alan igerisinde yetistirilen ve otlamaya
c¢ikarilan ineklerden sagilmis olmasina dikkat edilmistir. Calismada sagilan 45
inek siitlinlin toplandig1 bir paslanmaz ¢elik kazandan alinan 5 numune kullanil-

mistir.

Yontem

Siitlerin polimer kontaminasyon riskini hizla tespit etmek i¢in ¢calismamiz-
da suni sindirme, filtrasyon, mikroskobik baki ile polimer siipheli cisim tayini,
SEM-EDS ile morfolojik tespit ve yar1 kantitatif bilesen analizi ve nihai kimyasal
tanimlama i¢in ATR-FTIR yontemleri kullaniimistir.
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Analiz Giivenligi

Analize baslamadan 6nce kullanilacak olan distile su, enzim deterjani, filt-
re kagid1 mikropartikiil varlig1 riski acisindan kontrole tabi tutulmustur. Kulla-
nilacak olan tiim sarf malzemeler plastik kontaminasyonunu énlemek i¢in cam
materyalden secilmistir. Ayrica mikroskobik bakiya kadar olan tiim asamalarda
havadan kaynaklanabilecek olasi bir MP kontaminasyonunun énlenmesi amaciy-
la steril ekim kabini i¢inde ¢aligilmistir.

Siitlerin Suni Sindirimi

Siit numunelerini filtrasyona hazirlamak i¢in suni sindirim yontemi uygulan-
muistir. Siit kompozisyonunu olusturan besin bilesenlerinin filtre porlarini tika-
masint dnlemek ve drnegin iyi bir sekilde filtrasyonunu saglamak i¢in igeriginde
preteolitik, karbolitik ve lipolitik enzimler bulunan bir enzim deterjani (Prozyme
Active) bu amagla temin edilmistir. Orneklerden alman 25 ml siit numunesi 20
ml distile su, 2 ml enzim deterjan1 ile homojen bir sekilde karistirilarak 40°C’de

5 dakika inkiibasyona birakilarak suni sindirim tamamlanmistir.

Filtrasyon

Suni sindirime ugratilan siit numunesi 80°C’de bir dakika 1s1l isleme maruz
birakilarak 1,2 um por ¢apli cam elyaf filtreden (MFV3 Filterlab) vakum pompa-
st ile gegirilmistir. Filtreler cam petri igerisine aktarilarak oda 1sisinda kurumaya

birakilmaistir.

Mikroskobik Baki ile Siipheli Cisim Tayini

Filtreler 151k mikroskobu (CX31, Olympus) altinda 4x-10x biiylitmede in-
celenmigtir. Stipheli mikropartikiiller dijital kamera (Canon A640) kullanilarak
partikiil biiyiikliigiine uygun bir optik zoom kullanilarak fotograflanmis, goriin-
tilleme ve dl¢tim yazilimi (Kameram Software 1.3.0.8 Mikrosistem, Turkey) kul-

lanilarak da uzunlugu 6l¢iilmiistiir.

SEM-EDS ile Morfolojik Tespit ve Bilesen Analizi

Isik mikroskobu altinda tespit edilen ve isaretlenen mikropartikiillerin goriin-
tillenmesi amaciyla taramali elektron mikroskobu (FEI, Quanta FEG 450) kul-
lanilmistir. Polimer goriintiisii veren partikiillerin yar1 kantitatif bir yontem olan

enerji dagilimli X-Isii spektroskopisi (EDS) ile element analizi yapilmistir.
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ATR-FTIR ile Nihai Tam

Yar kantitatif tayini yapilan polimerin/lerin fourier dontisiimii (FT-IR) kul-
lanilarak kizil6tesi spektrometri ile kombinasyon halinde gergeklestirilen zayif-
latilmig toplam yansimasit ATR-FTIR (Agilent Cary 630) cihazi ile yapilmistir.

Bulgular

Ornek alman giin, 6rneklem yapilan bos siit kazan1 MP kontaminasyon du-
rumunun tespiti i¢in incelenmistir. Bosaltilan siit kazan1 temizlik/dezenfeksiyon
islemleri uygulandiktan sonra distile suyla yikanmis, yikama sivisindan kazan
vanasi yardimiyla numune alinmistir. Alinan numunelerde MP kontaminasyonu

saptanamamuistir. Ardindan siit 6rneklerinin analizine gegilmistir.

Enzim deterjan1 kullanilmadan yapilan siitiin soguk filtrasyonu ve siitiin 40°C
ve 80°C’de sirastyla 1sitilarak filtrasyonu filtre porlariin tikanmasi nedeniyle basa-
ril1 olmamustir. Siit numunelerinin filtrasyonu i¢in kullanilan suni sindirim yéntemi
ise basari ile uygulanmustir. Siit numuneleri 1,2 um por ¢apli cam elyaf filtreden
rahatlikla gegirilebilmistir. Oda sicakliginda cam petriler i¢inde kurutulan filtre ka-
gitlart 151k mikroskobu ile incelenmistir. Tiim numunelerin siipheli mikropartikiil
icerdigi tespit edilmistir. Ttim filtre alaninin taranmasi sonucunda siit numunelerin-
deki siipheli MP igerigi 64+14,96 partikiil L' olarak tespit edilmistir.

Isik mikroskobuna entegre edilen kamera ile goriintiiler fotograflanmistir. G-
riintiilenen mikropartikiillerin boyutlar1 yazilim ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 1).

500 mikron
Sekil 1. Isik mikroskobunda slipheli mikroplastik goriintiisii (476,21 pm)

|78|



Isik mikroskobunda goriintiilenen mikropartikiiller tizerinde SEM-EDS ile
mikroyapisal inceleme yapilmistir. SEM goriintiileri diisiik vakum altinda, 10,00
kV’de, 1200x biiyiitmede 50 pm alan taranarak elde edilmistir (Sekil 2). SEM-E-
DS ile yiiksek coziintirliiklii olarak goriintiilenen mikropartikiillerin spektrum-
larinin yorumlanmasi partikiillerin bozunmasi, yaslanmasi veya biyofilmlerle
kaplanmasi1 nedeniyle olduk¢a zahmetlidir. Spektrum yorumlamasi, karakteristik
bantlar1 gorsel olarak tanimlayarak diger bir ifade ile bantlarin dalga sayilarini
ve piklerini cesitli polimerlerin karakteristik bantlarinin dalga sayilar1 ve pikleri
ile karsilastirarak manuel olarak yapilmistir (Sekil 3) (Morgado ve ark., 2021).
EDS’den elde edilen grafik sonucunda incelenen mikropartikiiliin polimer oldugu
kanaatine varilmistir. Yar1 kantitatif bir yontem olarak kabul edildigi ve ¢aligma-
mizda da polimer tiirii tayinine imkan verecek dagilimda veri saglamadigi i¢in bir
sonraki agama olan ATR-FTIR analizi ger¢eklestirilmistir.

S A
Y mag [] | det
cuum | 10.00kV | 1200x  LFD | 22.7 mm

Sekil 2. SEM’de siipheli mikroplastik goriintiisii
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sgem DTS Lec 300 OCn ODIOkeV Dt Dement2

Sekil 3. EDS’de siipheli mikroplastigin element analizi

Hammadde polimerlerin veya geri doniistiiriilmiis polimerik malzemelerin
hizli ve rekabetci analizi icin ATR-FTIR son yillarda siklikla kullanilmaktadir
(Barbes ve ark., 2014). ATR-FTIR spektrumlarimin yiiksek ¢oziiniirliigii, spekt-
rum karsilagtirmasini biyofilm kontaminasyonu ve sinyal zayiflamasindan kay-
naklanan parazitlere (artifaktlara) daha yatkin hale getirir (Morgado ve ark.,
2021). ATR-FTIR polimer kiitiiphanesinden polimerin etilen propilen (EPR
618337) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4). Mikroplastik olarak kabul edilmeyen
mikropartikiiller bu ¢alismada bildirilmemistir.

—— Gercek 6rnek Ethylene Propylene EPR 618337 Run#3

Absorbans

A

T 17 T T T 1T 1 T T T T 1 T T T T _ T T T T T ]
3500 3000 2500 2000 1500
Dalgaboyu (cm-1)
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1000

Sekil 4. ATR-FTIR’da mikroplastigin tanisi
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SONUC VE ONERILER

Endiistriyel {iretim alanlari ile i¢ ice siirdiiriilen hayvanciligin ¢iktis1 olan
iiriinlerin polimer kontaminasyon riskinin belirlenmesi ve rutin bir analiz proto-
kolii olusturabilmek amaciyla yapilan bu ¢aligma ile 6rneklem materyali olarak
belirlenen siitlerde MP kontaminasyonu tespit edilmistir. Tek saglik konseptinde
onemli bir risk unsuru olarak nitelendirilebilecek polimer kontaminasyonunun
genis bir orneklem kiimesi ile etkinlik derecesinin arttirilarak farkli gida matris-

lerinde de yapilmasinin elzem oldugu diistiniilmektedir.

Uygulanan analiz protokoliinde en énemli asamalardan biri analiz glivenligi-
dir. Hava yoluyla, giysilerle ve analizde kullanilan ekipmanlarla kontaminasyo-
nun 6nlenmesi gerekmektedir. Analiz giivenliginde yapilan hatalar yanlis pozitif
sonu¢ alinmasia neden olacag: gibi kontaminasyon kaynagi hakkinda yapilacak

degerlendirmelerin de yoniinii degistirecek ve isabetini azaltacaktir.

Gida iiretim teknolojilerinin polimer kontaminasyonuna ydnelik olarak goz-
den gegirilmesi, kullanilan ekipmanlarin kontaminasyona mahal vermeyecek ma-
teryalden dizayn edilmis olmasina dikkat edilmelidir.

Mevcut diinya sartlarinda gida MP kontaminasyonun Onlenmesi zor olarak
degerlendirilse bile son tiiketiciye gidalarin ulastirilmasi sirasinda alternatif am-
balajlama tekniklerinin kullanilmasi ve ilave onleyici tedbirler ile kontaminasyon

riskinin bertaraf edilmesinin miimkiin olacagi diisiiniilmektedir.

Gida gilivenligi yonetim sistemlerinin ve tehlike analizlerinin MP bulas ris-
ki de diisiiniilerek hazirlanmasinin ve bu konuda onleyici-diizeltici faaliyetlerin

planlanmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.
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OZET

Primer sektor olan tarim neolitik donemden bu yana 6nemini ve ekonomik
giincelligini korumaktadir. Bu kadim iktisadi faaliyet insanoglunun genetik kod-
larinda yer alan toprakla iligkisini her donemde gii¢lii tutan bir dinamik olmustur.
Artan diinya niifusu karsisinda insanligin besin kaynaklarindan en énemlisini tes-
kil eden tarim, glinlimiizde de stratejik bir iktisadi faaliyet olarak goriilmektedir.
Zirai faaliyetlerin en 6nemli bilesenlerinden biri de hig sliphesiz topraktir. Top-
ragin tekstiirii, hangi dogal sartlar altinda olustugu, kimyasal yapis1 ve icerdigi
organik bilesenler, iirlin desenini etkiledigi gibi tarimsal verimliligi de dogrudan
etkilemektedir.
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Alfisoller smifinda yer alan ve Akdeniz iklim bolgesinde kalkerli araziler
iizerinde olugan Kirmizi Renkli Akdeniz topraklar1 (7erra Rosalar) ilkemizde
genellikle makiler ile kizilgam ormanlarinin altinda gelisme gostermektedir. Ta-
rimsal verimlilik ag¢isindan orta diizeyde yer alan bu topraklarda basta zeytin ol-
mak lizere Akdeniz iklimi ile karakterize bir¢ok tarim iriinii yetistirilmektedir.
Ege Bolgesinde kismen goriilen Akdeniz Bolgesinde ise daha yaygin olan Terra
Rosalarda yikanma sonucunda kireg¢ uzaklasirken toprakta asir bigimde (F,O,)
demir (III) oksit birikir. Bunun sonucunda demir bilesiklerinden dolay1 toprak
kirmizimst bir renk almaktadir. Bu topraklarda demir bilesiklerinin optimum
diizeye getirilmesiyle verimlilikte 6nemli oranda artis kaydedilecegi ¢alismada

gosterilmistir.

Bu tip topraklarin tarimsal verimliliginin arttirilabilmesi i¢in kullanilabilecek
kitosan, kitin gibi karbonhidrat esasli ¢esitli biyopolimerler mevcuttur. Bu ¢a-
lismada Tiirkiye’de Terra Rosa topraklar tizerindeki ziraat hayat1 ve verimliligi
arastirilmis, yenilenebilir bir kaynak olan itakonik asitten yola ¢ikarak Terra Rosa
tipi topraklarin kalitesinin iyilestirilmesine yardimer olacak bir polimer sistemi
Onerilmistir. Bu maksatla itakonik asidin diglisidil esteri sentezlenmis ve bu ester
yine dietil itakonat ile c¢esitli karisim oranlarinda polimerize edilmis ve elde edi-
len materyal daha sonra siilfosalisilik asit ile reaksiyona sokularak Fe 3+ iyonlari-
n etkili bir sekilde tutan ve bu sayede toprak kalitesini iyilestiren ayrica zamanla
bozunmaya ugrayarak yok olan bir malzemeye dontistiirilmstiir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, Ziraat Cografyasi, Biyopolimerler, Tarimsal Ve-
rimlilik.
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GIRIS

Tarim primer sektdr olarak gecmiste oldugu gibi glinlimiizde de 6nemini
korumaktadir. Artan diinya niifusu karsisinda insanligin besin kaynaklarmdan en
onemlisini teskil eden tarim, glinlimiizde de stratejik bir iktisadi faaliyet olarak
goriilmektedir. 2020 yili verilerine gore 7,8 milyar kisiye ulasan diinya niifusu
hizla artmakta ve Diinyanin 6zellikle az gelismis bdlgelerinde gidaya erisim
giderek zorlagmaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri birgok bolgede tarim
alanlarinin fonksiyon degistirerek bagka amaclarla kullanilmasi dolayisiyla tarim
alanlarmin giin gectik¢e azalmasidir. Bu sorunun 6niine gecebilmek her seyden
once mevcut tarim alanlarinin korunmasina baglidir. Bununla birlikte topragin
hangi dogal sartlar altinda olustugunu, kimyasal yapisin1 bilmek ve icerdigi or-
ganik bilesenleri analiz ederek topragin verimini arttiran uygulamalar yapmak
da son derece 6nemlidir. Topraktaki verimi arttirmak tiriin desenini ve tarimsal
iiretimi dogrudan etkilemektedir.

Tarimsal faaliyetler, ¢evreyi, halk sagligini, insan topluluklarini korumakla,
dogal kaynaklarin dogru kullanilmasiyla siirdiiriilebilir olmaktadir [1]. Tarimsal
gida sisteminin bir pargasi olarak tarimi anlamaya yonelik yapilan bu vurgu cog-
rafya alaninda yapilan calismalarin yalnizca sosyal bilimler icinde degil, ilgili
tim bilim dallarini igine alan ¢ok disiplinli bir boyutta ele alinmas1 gereklili-
gini ortaya koymaktadir [2]. Tarim, bilindigi gibi dogal sinirliliklar nedeniyle
diinyanin her bdlgesinde yapilamadigindan, oncellikle tarim tiriiniine uygun ik-
lim, topografya ve toprak sartlarinin bulunmasi 6nem kazanmaktadir. Ulkemizde
1950’11 yillardan itibaren baslayan sehirlesme hareketleri sonucunda Ege/Akde-
niz aksinda yer alan bir¢ok tarim alani asli fonksiyonundan uzaklasarak baska
amaglarla kullanilmaya baglanmistir [3].

Bu calismada iilkemizde Alfisoller sinifinda yer alan ve Akdeniz iklim
bolgesinde kalkerli araziler iizerinde olusan Kirmizi Renkli Akdeniz topraklarin
(Terra Rosalar) tarimsal verimliliginin arttirilmasi aragtirilmistir. Ege Bolgesi ile
Akdeniz Bolgesi’nde yayilim alani bulan bu topraklarda verimliligin arttirilmasi
zeytin, pamuk tiitiin gibi ekonomik degeri yiiksek endiistriyel bitkilerin daha faz-
la miktarda yetistirilmesine olanak saglayacaktir.

Italyanca kokenli bir sdzciik olan “Terra Rosa” kelimesi kirmizi, killi,
farklilasmamis ve genellikle kirecli ana kayalar {izerinde olusmaktadir. Terra
Rosa topraklara Akdeniz Bolgesi’nde sikca rastlandigi i¢in “Kirmizi Akdeniz

Toprag1” olarak anilmaktadir. Topragin aldigi kirmizi ve kahverengi renkler ise
demir oksit ve hematit den kaynaklanmaktadir [4].
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Terra Rosa topraklar esas itibariyle garig vejetasyonu altinda, kalsik, kiregli
veya dolomotik kiregtastari tizerinde olusmasina ragmen, orman tahribi ve siddet-
li glines 1s1nlarina maruz kalan sahalarda “Terra Fusca” topraklarinin doniismesi
ile de meydana gelmektedir. Bu topraklar kil bakimindan zengindir. Blinyesinde
derin gatlaklar ve kaya parcalari bol miktarda bulunur. Kompakt kiregtasi tizerin-
de toprak kat1 ve sigdir. “Terra Rosa” adi da verilen bu topraklarin olugsmasi fer-
rujenik topraklar i¢in de rubification (kirmizilagma) olayi ile baglantilidir. Serbest
demiroksitle kirmizilasma dekarbonasyonla meydana gelmektedir. Ayrica, nemli
mevsimde yikanma kurak mevsimde kirmizilasma olaylar1 hakimdir. Kurak dev-
rede elektro-negatif, ferri silisik kompleksleri olusturan ferik hidroksitler tahrip
olmakta ve buna karsilik hematit gotit veya turgit ¢cokelmektedir [5].

Terra Rosalar toprak siniflamasia gore (SOIL SURVEY STAFF, 1975) Al-
fisols, Ultisols, Inceptisols ve Mollisols olarak gecerken, FAO smiflamasina
gore (FAO,1974) Terra Rossa Luvisols (Chromic Luvisols), Phaeozems (Haplic
Phaeozems) ya da (Luvic Phaeozems) ve (Cambisols) olarak gegmektedir. Hir-
vat toprak simflama sistemine gore de Cambic Soils (SKORIC, 1986) sinifina
girmektedir [6].

Zonal topraklar icerisinde yer alan Terra Rosalar Akdeniz iklim bélgelerinde
yayillim alam bulan topraklardir. Akdeniz ikliminin yagis sicaklik sartlar al-
tinda kalkerli arazi lizerinde gelisim gosterirler. Bu topraklar kirmizi-kizil renk-
te olup igerisindeki (F,0,) bilesiklerinden dolay1 bu rengi almaktadir. Olustugu
yerdeki anakaya sartlar1 ve iklim parametrelerine gore koyu kirmizimsi kahve,
degisik tonlarda kirmizi ve sar1 renkte de bulunabilmektedir. Daha 6nce de de-
ginildigi gibi topragin renk alma siireclerinde rubifikasyon ile amorf ve kristalin
demir bilesiklerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir [7].
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Sekil 1. Terra Rosa Topraklar ve Horizonlasma Sekli [8].

Terra Rosalar genellikle karstik bosluklarda, kiriklar boyunca, karbonat ka-
yalar1 yatak ylizeyleri arasinda gelisme alanlar1 bulmaktadir. Bu tip topraklarin
kalinliklar1 birkag cm’den birka¢ metreye kadar ulagabilmektedir. Terra Rosa top-
raklar hidrografik birimler, ya da riizgarla baska alanlara taginabilmektedir [9].
Bu yoniiyle kismen de olsa azonal 6zellik gosterebilmektedirler.

Tipik Terra Rosa topraklarin en saf kalker kayalari iizerinde olustuklar bilin-
mektedir. A horizonu organik madde bakimimdan oldukga fakirdir. B horizonu
daha kalin bir yapiya sahip olup, kil miktar1 oldukea fazladir. (Sekil 1.) Terra Ro-
salarin toprak yiizeyinde biiyiik kalker moloz ve taslarina sikca rastlanmaktadir.
B ve C horizonlarinda bazen A horizonlarindan kirecin yikanmasi ve birikmesi
sonucu yeniden kristallesmis saf CaCO, kristallerine rastlanilir. Terra Rosalar ok
derin olmayan yiizeysel topraklardir. Dogal bitki ortiisii baskin olarak makilerdir.
Egimli arazilerde ylizey akisinin oldugu bolgelerde olusma sartlar1 elverislidir.
Bu nedenle erozyonun aktif oldugu ithosolik karakterde topraklardir. C horizonu-
na genellikle rastlanilmaz, profil yapilar1 A/B/D seklinde olur. Bazla doyulmus-
luk %100°diir. Hakim olan degisebilir katyonlar Ca ve Mg’dir [10].
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Sekil 2. Akdeniz Iklimi Yags ve Sicaklik Diizeni (Ortalama)[11].

Daha once de belirtildigi gibi iklimin bu toprak tipinin olugsmasindaki belirleyici
rolii biiyiiktiir. Dolaysiyla Terra Rosa topraklar genellikle Akdeniz ikliminin hiikiim
siirdiigii Ispanya, Italya, Yunanistan, Slovakya, Hirvatistan, Tiirkiye gibi Akdeniz
iilkelerinde goriilmektedir [4]. Yukaridaki grafikte tipik Akdeniz ikliminin sicaklik
ve yagis grafigi goriilmektedir. Bu iklim tipinde en sicak ay ortalamasi 26-28 °C,
en soguk ay ortalamasi ise 8-10 °C dir. Yillik sicaklik ortalamasi 18 °C kadardir.
Ekstrem diisiik sicakliklar disinda kar yagislari ve don olay1 pek goriilmez. En fazla
yagis kisin, en az yagis yazin diiser. Kisin goriilen yagislar cephesel kokenlidir.
Yillik yagis miktan ise yiikseltiye gore degismekle birlikte ortalama 600 mm ci-
varmdadir. Bu yagis ve sicaklik diizeni karstik arazi {izerinde Terra Rosa toprak-

larin olusumunda ideal bir iklimsel ortam sunmaktadir.

Tiirkiye’de Terra Rossa Topraklar

Diinya tizerindeki herhangi bir cografi bolgenin iklimi, yer sekilleri, toprak
yapist, bitki Ortiisii vb. dogal sartlari, beseri ve ekonomik faaliyetlerin yapilma-
sina taban teskil etmekte ve bu faaliyetler iizerinde sekillendirici bir role sahiptir
[12]. Dolayisiyla fiziki cografya sartlari, beseri faaliyetlerin tiiriinii, miktarini ve
yogunlugunu belirlemede birincil derecede dneme sahiptir. Tarim bir beseri faali-
yet olarak toprak yapisi, iklim vb. dogal sartlardan en fazla etkilenen sektdrlerden
biridir.
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Ulkemizde birgok tarim iiriiniiniin yetistirilmesine olanak veren gesitli tipte
topraklar mevcuttur. Tiirkiye’de goriilen ¢esitli toprak tiplerine iligkin harita Se-
kil 3’te gosterilmistir. Terra Rosa topraklarin dagilimina bakildiginda Akdeniz
bolgesinde daha yogun olmak iizere, Kiy1 Ege ve gliney Marmara bolgelerinde
pargali bir sekilde goriildiigii anlasilmaktadir. Bilindigi gibi bu alanlarda Akdeniz
iklimi gortilmekte olup, karstik araziler de genis yer tutmaktadir.

BUYUK TOPRAK GRUPLARI HARITASI

[ [ — Hearomantk Topraber ) p— - I ez Toprasir o)
[ — [ —— Kyl Tl (K [ H— [ re—"" I Yok D o ko ()
TR rizms: Karaceng ok (F) I Rogosol Toprakar (1) KamuzsSan Poszobe Topraar (] T ez Karreng Topeav () 6riGol Toprakan @)

f— [T — P —— P~ [ per—

Sekil 3. Tiirkiye Biiyiik Toprak Gruplari Haritasi [13].

Ulkemizde gériilen Terra Rosa topraklar tiim toprak tipleri igerisinde %2,9’luk
bir alan kaplamaktadir. Ulkemizde bu topraklar iizerinde maki ve kizilgam or-
manlarina sik¢a rastlanmakta olup, yaygin olarak karbonath kayaglarin yikamaya
ugramasi ile olugsmaktadir [14]. Maki ve garig topluluklarinin Tiirkiye’deki yay1-
lis alanlarina bakildiginda maki bitki ortlistiniin Terra Rosa gibi az kiregli toprak-
larda olustugu gozlenirken, garig bitki toplulugunun ise kalker ana kaya tizerinde
olugmus kiregli topraklarda daha fazla bulundugu goriilmektedir [15]. Terra Rosa
topraklarda kil igerigi oldukga yiiksektir. Ana kaya kaya olarak ilk sirada kireg
tag1 olmak ftizere, kil, gnays, konglomera ve marn gibi kayaglar bu topraklarin
olusumunda uygun bir zemin saglarlar. Karstik ¢ukurlarin tabanlarinda ve yakin
bolgelerinde yaygin olarak olugmaktadirlar [16].

Terra Rosa topraklar verimlilik acisindan orta smifta yer alan topraklardir.
Gerekli giibreleme ve sulama sartlart saglandiginda verimliliklerine artis olmak-
tadir. Zeytincilik bu tip topraklar {izerinde yapilan en 6nemli zirai faaliyettir.
Tiirkiye’de tiim toprak cesitleri icerisinde kapladiklar1 alan yaklasik 1.800.000
ha. kadar olup, bu arazinin % iinde tarim yapilabilmektedir. Ege ve Akdeniz’de
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yaygin olarak bulunan Terra Rosa topraklar, Gliney Marmara Boliimii’nde, Ca-
nakkale Geyikli civarinda da goriilmektedir. Bu topraklar iizerinde yogun zeytin
alanlart bulunmaktadir [17]. Baska bir {irlin grubuna ise Osmaniye ¢evresinde
rastlanmaktadir. Bu bolgede yapilan yerfistigi ziraatinin dnemli oranda Terra
Rosa topraklar iizerinde oldugu goriilmiistiir. Yer fistig1 tohumlarinin yiiksek
oranda yag icermektedir. Yag sanayinde ham madde olarak kullanilan yer fistigi
bitkisinin havadaki serbest azotu topraga baglamada dnemli bir rolii bulunmakta-
dir [18]. Bu 6rnekten hareketle azot tiirevi glibrelerin kullanilmasinin Terra rosa
topraklarda tarimsal verimliligi arttiracag diisiinilmektedir. Yine ayn1 bolgedeki
Amik Ovast’nin dogu kesiminde bulunan Terra Rosa topraklarda patates tarimi
yapilmaktadir. Ancak, bu alanlarda topragin verimini attirmak igin asir1 giibre-
leme, sulama ve ilaglama gibi faaliyetler topragin tuzlanmasina yol agmakta ve
toprak kalitesini bozmaktadir [19].

Terra Rosa topraklar icerdigi yliksek kil nedeniyle meyve bahgeleri, seralar,
otlatma, sebze yetistirme gibi ¢ok genis yelpazede tarimsal faaliyetler i¢in elve-
riglidirler [20]. Yukarida da deginildigi gibi Tiirkiye’de sadece Y4 linde tarimsal
faaliyetin oldugu bu topraklarda, topragin veriminin arttirilmasi yoluyla tarimsal
cesitliligin saglanmasi, Ege ve Akdeniz Bolgeleri i¢in ekonomik kalkinma agisin-
dan da 6nemli bir dinamik olacaktir.

Tiirkiye’de Terra Rosa topraklarin tarimsal kullanimlarinin yaninda endiistriyel
kullanimlarina yonelik arastirmalar da bulunmaktadir. Cengiz ve Kuscu’'nun
2010 yilinda yaptigi bir yaptig1 calismada Isparta’da bulunan Anamas daglarinin
formasyonunda yer alan Terra Rosalarin, TS4790 standartlarina uygun ve tugla
kiremit yapiminda hammadde olarak kullanilabilecegi anlasilmistir [21].

Terra Rosa Topraklarin Verimliliginin Arttirilmasi

Terra Rosa topraklarda demir, Fe** halinde bulunmaktadir. Demirin bu tip
topraklarda optimize edilmesinin bu topraklarin tarimsal verimliligini arttiracagi
disiiniilmektedir. Bu tip topraklarin taginarak sanayi tesislerinde cesitli kimya-
sal iglemlere tabi tutulmasi ve igindeki Fe*" iyonlarinin optimize edilmesi teoride
mimkiindiir. Ancak boyle bir islem ekonomik olmayacagindan, tercih edilebilir
bir segenek olarak géziikmemektedir. Topraklardaki demirin uzaklastirilmasin-
dan ziyade baglanmasi ve boylece Terra Rosa tipi topraklarn tarimsal verim-
liliginin arttirilmasi daha uygun bir secenektir. Bu maksatla iki yol izlenebilir:
Bunlardan ilki Terra Rosa tipi topraklarda demiri koordinatif baglarla baglayacak
fonksiyonel gruplara sahip polimerler kullanmak, ikincisi ise Fe** iyonu baskilan-
mis polimerik malzemeler kullanmaktir.
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Polimerik malzemeler petrol, komiir veya yenilenebilir kaynaklardan elde
edilebilirler. Cevresel kaygilar, gerek petrol gerekse komiir rezervlerinin siirli
olusu, polimerlerin alternatif kaynaklardan elde edilmesi konusunda yogun ¢a-
ligmalarin ortaya ¢ikmasina ve ticari lriinlerin gelismesine yol agmistir. Ticari
olarak elde edilebilecek olan kitosan veya poli aljinik asit tiirevleri, demir iyon-
larmin tutulmasinda kullanilabilecek dogal polimerler olarak 6n plana ¢ikmakta-
dir. Kitosandaki amin gruplar1 ve poli aljinik asitteki serbest karboksil gruplar
demir iyonlarini baglayabilecek potansiyele sahip fonksiyonel gruplardir. Ancak,
bu gruplar sadece demiri degil ortamda bulunan ve kompleks yapabilecek diger
katyonlar1 da tutabilirler. Bu sebeple sadece demiri baglayabilmeleri (demire spe-
sifik gruplarin ana polimer zincirine eklenmesi durumu hari¢ olmak tizere) pek

miimkiin goriinmemektedir.

by OH

Mannuronik asit

Gujuronjk asit

Sekil 5. Aljinik asidin Yapisi
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Iyon baskilanmis polimerlerle de demir iyonlarinin spesifik olarak ortamdan
uzaklastiritlmast miimkiin olmaktadir. Bu maksatla iyon baskilanmis polimer sen-
tezi sirasinda ortama demir iyonlar katilirsa, polimer olusumu sirasinda o iyon-
lara spesifik kavitelere sahip materyaller elde edilmektedir. Daha sonra uygun
bir iglemle (pH degisimi, solventle yikama v.b.) demir iyonlar1 uzaklastirilir ve
Fe’* iyonlarina spesifik iyon baskilanmis polimerler elde edilir. Ancak bu metot
zahmetli bir islem olup su an i¢in ¢ok biiyiik 6l¢eklerde liretiminin ekonomik
olmayacagi ongoriilmektedir.

Bu ¢alismada yukarida bahsedilen malzemelerden farkli olarak Fe*" iyonlari-
na spesifik, biyo esasli ve kolay iiretilebilecek bir polimer sentezi tasarlanmgtir.
Kullanilmas: diistiniilen malzeme biyo esaslt monomerler, dietil itakonat ve dig-
lisidil itakonattir. Elde edilen polimerik malzeme daha sonra siilfo salsilik asit ile
modifiye edilerek Fe*"iyonlarina spesifik hale getirilmistir. Elde edilen polimerik
malzeme graniiler halde elde edilmis olup, kullanilan diglisidil itakonat oranina
bagli olmak tizere 10 mg/g Fe*"iyonu baglama kapasitesine sahip polimerler elde
edilmistir.

Diglisidil itakonat ve Dietil itakonat

Itakonik asit, Aspergillus Terrus tipi bir mantarin fermentasyonu sonucu elde
edilen beyaz renkli ve tuza benzer bir goriiniime sahip bir dikarboksilik asittir.
Yapist metakrilik aside benzetilebilir. Itakonik asit, dietil itakonat ve diglisidil
itakonatin yapilart Sekil 6’da gosterilmektedir. Dietil ve diglisidil itakonatlar, ita-
konik asitten elde edilen, renksiz akiskan ve fazla kokusu olmayan maddelerdir.
Elde edilen bu monomerlerin polimerleri de biyo uyumlu maddelerdir. Diglisidil
itakonat itakonik asidin epiklorhidrinle reaksiyonu sonucu elde edilen bir ester-
dir. Yapisinda hem reaktif bir ¢ift baga hem de iki tane epoksi grubuna sahiptir.
Molekiil yapisindaki ¢ift bagin ve epoksi grubunun polimerlesme mekanizmalari
birbirinden farklidir ve bu sebeple diglisidil itakonat molekiilii hibrit monomer
olarak adlandirilirlar.
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Sekil 6. a- itakonik asit, b- diglisidil itakonat ve c-dietil itakonatin yapilart

Dietil itakonat, itakonik asidin etanol ile bir Lewis asit katalisti varliginda,
Fischer esterifikasyonu reaksiyonu ile veya disiklohekzil karbodiimid gibi bir
reaktif ile reaksiyonlarindan kolaylikla elde edilir. Reaksiyon FTIR spektrosko-
pisi ile kolaylikla takip edilir. Itakonik asidin ftir spekturumnda 1705 cm™ de ve
2500-3500 cm™! arasinda karboksil grubundan kaynaklanan pikler gitmis olup,
esterlesme sonucu 1739 ve 1728 cm™ de iki tip ester grubunun varligindan kay-
naklanan karakteristik pikler ortaya ¢ikmustir. itakonat grubunda bulunan ¢ift bag
her iki spektrumda da 1640 cm™! civarinda gézlenmistir (Sekiller 7 ve 8).

4000 T 3g00 2000 1500 1000 500
Dalga Sayisi cm-1

Sekil 7. itakonik asit FTIR spektrumu [22].
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Sekil 8. Dietil itakonatin FTIR spektrumu [22].

Yine itakonik asit potasyum karbonat varliginda epiklorohidrinle reaksiyon
sokuldugunda kolaylikla diglisidil itakonat esterine doniistlriiliir. Reaksiyon
genel olarak aseton igerisinde gerceklestirilmektedir. Aseton igerisinde refliiks
yapilan karigimdan 4 saat sonunda yiiksek verimle diglisidil itakonat elde edilir.
Reaksiyonun gidisat1 ftir spektroskopisi teknigi ile takip edilebilir. Son {iriin ince-
lendiginde 300-3500 cm™! bolgesinde bir kisim epoksi grubunun agilmasi sonucu
—OH gruplarina 6ze kiigiik bir pik olustugu gézlemlenir. Yinel 740 ve 1728 cm’!
de glisidil ester pikleri gozlenir. Ayrica 1642 ve 3060 cm™ de gozlenen pikler
reaktif ¢ift bagin varligin1 géstermektedir. (Sekil 9).

L o L] . L) b L] v L) M L = L) ol L]
4000 3000 2000 1000 500

Dalga Sayisi1 cm-1

Sekil 9. Diglisidil itakonatin FTIR spektrumu [23].
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Polimerizasyon Reaksiyonu

Tipik bir polimerizasyon reaksiyonunda dietil ve diglisidil itakonat esterleri
AIBN (Azobisizobutironitril) baslaticisi ile 40-60 °C arasinda polimerize edilmis-
lerdir. Reaksiyon ortami azot gazi ile temizlenerek oksijen kalintilarinin reaksiyonu
inhibe etmeleri engellenmistir. AIBN miktar1 genellikle toplam monomer miktari-
nin %1 1 olacak sekilde ayarlanmistir. Polimerizasyon sirasinda diglisidil itakonatin
%20 civarinda kullanilmasinin optimum fayday1 saglayacagi goriilmiistiir.

Siilfo Salislik Asit ile Modifikasyon ve Fe** Baglama Kapasitesi

Daha once de zikredildigi gibi yapilan calisma ile ana polimer zincirinde en
fazla %20 oraninda diglisidil itakonat iceren diglisidil itakonat / etil itakonat
kompolimerleri sentezlenmistir. Elde edilen polimerler seffaf malzemeler seklin-
de olup, daha sonra bu polimerler THF gibi inert bir solventte ¢oziilerek stilfii-
salisilik asit iceren THF ¢ozeltisi ile karistirilmistir. Elde edilen ¢ozeltiden THF
ucurulup karisim 100 °C 1sitildiginda epoksi gruplar agilarak siilfosalisilik asit
baglanmasinin gerceklestigi ve bu baglanmanin siilfo grubu iizerinden oldugu
tespit edilmistir. (Sekil 10) Daha sonra elde edilen bu modifiye polimer 0,1 mg
/ ml Fe*" igeren ¢ozeltilerle karigtirilip bekletildiginde baglanan SSA miktari ile

dogru orantili olarak Fe* iyonlarini1 absorbladigi bulunmustur.

COOH

OH

Sekil 10. Diglisidil itakonat-dietil itakonat kopolimerinin siilfo salisilik asit ile
modifikasyonultakonik asit
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SONUC

Toprak tarimsal faaliyetlerin vazge¢ilmez ve en 6nemli bilesenlerinden bi-
ridir. Giiniimiizde artan demografik sorunlar ve yliksek niifus artisi, tarim top-
raklarindan en iist seviyede yararlanmay1 zorunlu kilmaktadir. Tarim, bir beseri
faaliyet olarak, artan diinya niifusu karsisinda stratejik bir sektdr olma 6zelligini
stirdiirmektedir. Bu nedenle topraklarin amacina uygun ve planl bir sekilde kul-
lanilmas1 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’de Terra Rosa topraklar basta Akdeniz ve
Ege Bolgelerimizde 6nemli bir yayilim alan1 bulmaktadir. Bu topraklarin biiyiik
cogunlugunun tarima kazandirilmasi hem bélgesel kalkinmaya hem de iilke eko-
nomisine dnemli katkilar saglayacaktir. Bu topraklarda biyopolimerlerin kullani-
larak toprak yapisinin iyilestirilmesi, tarimda verimi arttiracagi gibi iirlin desenini
de olumlu yonde etkileyecektir.

Calismamizda, fermentasyonla elde edilen itakonik asitten yola ¢ikilarak basit
endiistriyel proseslerle iiretilebilecek itakoink asit polimerleri sentezlenmis ve
yine bu polimerlere SSA (siilfosalisilik asit) kolay islemlerle baglanmistir. Bu
sayede de demir (37) iyonlarini se¢imli olarak tutabilme kapasitesine sahip ve ay-
rica zamanla toprak igerisinde degradasyona ugrayarak yok olabilen bir son iiriin
elde edilmistir. Cevre dostu olan ve pestisitler gibi toprakta kalint1 birakmayan bu
malzemenin kullanilmasiyla demir (3+) iyonlarinin Terra Rosa tipi topraklarda
kontrol edilmesi saglanabilecektir. Bu ¢alismada 6nerilen malzeme sayesinde bu

tip topraklardan tarimda daha fazla yararlanilmasi miimkiin goriilmektedir.
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OZET

Gliniimiizde modern teknolojik gelismelerin takip edilmesi hem kiiciik hem
de genis seviyede biiyiik ehemmiyet tasimaktadir. Dijitallesme bugiin sosyo-e-
konomik gelisimin esas itici kuvvetlerinden biri seklinde karsimiza ¢ikmaktadir
Dijital ekonomi kavramimin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemi, dinamik
ve rekabetci bir ekonominin meydana getirilmesinde énemli bir pay1 barindir-
masindan ileri gelmektedir. Bu c¢alisma ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinma ve
dijital ekonomi arasindaki iliski ele alinmaya ¢alisismis, bu kapsamda bir litera-
tiir taramasi yapilmistir. Uygulama icermedigi i¢in siirli olan bu bildiride, konu
kapsaminda meydana getirilen ¢aligmalarin incelenmesi 1s1ginda siirdiiriilebilir
kalkinma ve dijital ekonominin bugiin gelinen noktada birbirinden ayr1 ele alin-
mamasi gerektigi zira ekonomi ile dogrudan iligki igerisinde olan stirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin ekonominin yeni formu olan dijital ekonomi ile biitiinles-

mesi kaginilmaz bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kalkinma, Siirdiiriilebilir, Ekonomi, Dijital
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ABSTRACT

Today, following modern technological developments is of great importan-
ce at both a small and a large level. Digitalization is one of the main drivers
of socio-economic development today. With this study, the relationship between
sustainable development and digital economy has been tried to be discussed, and
a literature review has been made in this context. In this paper, which is limited
because it does not include an application, it is an inevitable fact that the concept
of sustainable development and digital economy should not be considered sepa-
rately at the point reached today, in the light of the examination of the studies
carried out within the scope of the subject, because the concept of sustainable
development, which is in direct relation with the economy, integrates with the
digital economy, which is the new form of the economy appears.

Keywords: Development, Sustainable, Economy, Digital
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GIRIS

Bugiin gelinen noktada Bilgi Iletisim Teknolojileri'nde meydana gelen ge-
lismeler, ekonominin dijitallesmesi siirecine de yol agmistir. Bilhassa internete
girme aligkanliginin yayginlasmasi, ekonomik etkinliklerin sanal aleme ge¢mesi-
ne sebebiyet vermistir. Bu neden ile, bugiin ekonomi ile alakali klasik kuram ve
nizamlar yerlerini yeni bir ekonomi modeli niteligi ile kendini gosteren “dijital
ekonomi” kuram ve nizamlarina birakmaya baslamistir. Dijital ekonomi; e-tica-
ret, internet reklamcilig1 ve bulut bilisim gibi dijital etkinliklerin tamamin1 kap-

sayan bir list kavram olma niteligini listlenmektedir

Dijital ekonomi bugiiniin sartlarinda ekonomik kalkinma siirecinin esas 6gesi
seklinde kabul edildiginden bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda devletler ara-

sinda iist diizeylere ¢ikan bir rekabet mevzuu olmaktadir.

Bu calisma ile birlikte giinlimiizde alan yazinda oldukga yer verilen siirdii-
riilebilir kalkinma ve dijital ekonomi arasindaki iligki ele alinmaya ¢aligilmistir.
Konu kapsaminda once kavramsal bir gerceve olusturularak, kalkinma kavra-
m1 ve kalkinma kavraminin gesitleri ele alinmis; bu noktada ekonomi ve sanayi
kalkinmalaria da konu kapsaminda az da olsa yer verilmesinin faydali olacagi
distiniilmiistiir. Calismanin sonraki kisimlarinda siirdiiriilebilirlik kavraminin ne
olduguna, ortaya ¢ikmasina sebep olan faktorlere ve motivasyonuna yer verilerek

stirdiiriilebilir ekonomi kavrami agiklanmaya caligilmistir.

Son olarak konu kapsaminda meydana getirilen ¢aligmalardan elde edilen bil-
giler ile dijital ekonomi kavrami ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligki irde-
lenmeye calisilmistir. Bu noktada, bir uygulama igcermediginden dolay1 bildiri bir

literatiir taramas1 olma niteligi tasimaktadir.
2. SURDURULEBILIR KALKINMA KAVRAMI

2.1. Kalkinma Kavrami

Gelismis ve gelisme asamasinda olan devletlerin esas ekonomik amaglari “bii-
yiime ve kalkinma” kavramlari ¢ergevesinde sekillenmektedir. Bu nedenle tilkeler
kaynak ve kabiliyetlerini hem optimal bir sekilde kullanmak hem de bu kaynak
ve kabiliyetlerin dagilimin1 dengeli bir sekilde gerceklestirmek durumunda kal-
mislardir (Seving, 2011: 37). Bu baglamda giinlimiizde bolgeler arasinda yasa-
nilan dengesizlikler iilkelerin ekonomik anlamda kalkinmalarini énemli 6lgiide

etkilemektedir. Zira yasanilan sosyal ve ekonomik sorunlar diinya genelinde pek
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cok tilkede ulusal bir sorun olarak goriilmektedir ve bolgesel dengesizlikleri gi-
dermeye yonelik arayiglar da daha ¢ok “bolgesel kalkinma™ odakli ¢ézlimlere
yonelmektedir. Bu nedenle “kalkinma ve bolge” kavramlarinin tanim ve kapsami

biiylik bir 6nem arz etmektedir (Kanberoglu, 2008: 5-6).

Kalkinma kavrami; iktisadi, sosyal ve kiiltiirel olarak pek ¢ok disiplin tarafin-
dan ¢esitli anlamlar yiiklenerek kullanilmakta ve bu yoniiyle de kavram dinamik
bir nitelik arz etmektedir. Zira kavramin kullanim1 baslangigta makro diizeyde
iilkelerin kalkinmasi ile iliskilendirilirken, zamanla bolgelerin kalkinmasina dog-
ru evrimleserek genislemis (Deviren vd., 2014:1) ve sadece ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel yapinin gelistirilmesi olarak degil, ayn1 zamanda toplumsal refah diize-
yinin artmasi olarak da tanimlanmistir (Kanberoglu, 2008: 6).

Genel olarak kalkinma, “Uluslarin ekonomik gelismislik seviyesine ulasa-
bilmek i¢in ulusal ekonomilerini biitiinciil bir yaklagim ile diizenleme ¢abast”
olarak tanimlanmaktadir (Aliiftekin, 2007: 23). Yine kavram bagka bir tanimda
“bir lilkede sosyo-ekonomik ve politik alanda arzulanan her gesit degisim ve ge-
lisim” olarak nitelendirilmektedir (Gilingavdi vd., 2002:80). Bu baglamda Oakley
ve Gerforth, kalkinma kavramina farkli anlamlar yiliklemektedir. Buna gore kal-

kinma;

“Bireylerin daha cok gelir kazanmalar1 sureti ile hayat standartlarinin
list seviyelere ¢ikartilmasi dogrultusunda sosyal diizene giincel ve mo-
dern imalat teknikleri sunulmasi, geleneksel toplumlarin toplumsal ve
teknolojik agidan, gelismis devletlerin blinyesinde bulunan teknolojik ve
toplumsal yapiya doniistliriilmesi, insanlarin ne yapacaklarini, aldiklari

saglikli kararlar ile belirledikleri 6zgiir deneyimler”
seklinde tanimlanmaktadir (Tolunay, vd. 2002: 119).

Gorildiigi gibi kavram kullanim amacina ve igerigine bagli olarak gelisme
gostererek; bitylime, gelir artigi ve yapisal degisme gibi kavramlarla birlikte kul-
lanilarak anlam kaymasina ugramis ve kavram sanayilesme ya da modernlesme
yerine kullanilabilmektedir (Yavilioglu, 2002: 59).

Bu baglamda calismada kalkinma tiirleri “siirdiiriilebilir, ekonomi ve sanayi
kalkinmasi” seklinde aciklanacaktir. Ancak bu bildirinin temel konularindan biri
oldugu i¢in siirdiiriilebilir kalkinma ayr1 bir baglik i¢inde ele alinacaktir.

| 104 |



Aras. Gov. Nazli Cagil KUCUKGOKSEL

2.1.1. Ekonomik Kalkinma

Ekonomik kalkinma; “ekonomik gostergelere gore agiklanmaya calisilan ve
sinirlart kesin olarak belirlenemeyen, ancak milli gelir, yurt i¢i hasila vb. bazi
belirtkenlerin belli diizeylerde seyretmesi ile kendini gdsteren bir olgu” seklinde
tanimlanmaktadir. Bu baglamda literatiirde “ekonomik kalkinma ve ekonomik
biliylime” birbirleri yerine kullanilabilmektedir. Genel olarak ekonomik kalkin-
ma, milli gelirdeki artigin siirekli ve reel olmasini ve bir plan dahilinde gergekles-
tirilmesi gerektigini vurgular. Ayrica ekonomik kalkinmada; sosyal, ekonomik,
politik ve kiilttirel aktorler arasinda ortak bir uzlagma saglanmasi ve bu durumun
kurumsallastirilmasi1 daha ¢ok 6ne ¢ikmaktadir (Tokur, 2008:26-27).

2.1.2. Sanayi Kalkinmasi

Sanayi kalkinmasi; iilkelerin sanayilesme siirecini tamamlayabilmesi ve {iret-
kenligini belirli bir noktaya getirerek vatandaglarinin refah seviyesini geriye
cevrilemeyecek sekilde artirmasi seklinde tanimlanabilmektedir (Goker, 1993:
129). Bu baglamda sanayi kalkinmasi iilkeler i¢in {iretim artis1, istihdam yaratma,
ekonomik ve ticari hayatin canlanmasi, ihracat gelirlerini artirarak doviz getiri-
si saglamasi gibi sonuglarla vatandaglarinin hayat kalitesine katki saglamaktadir
(Goker, 1993: 129).

2.3. Siirdiirilebilirlik Kavrami

Surdiirtilebilirlik kavrami 20.yiizyilla birlikte baglayan ¢evre ve tabiatla ilgili
problemlerin yarattig1 endiseden dolay: tarih sahnesine ¢ikmistir. Yakin gecmis
ve glnlimiizde, ¢evre problemlerine karsi insanlar, toplumlar ve devletler, diinya
iizerinde dogal kaynaklarin randimanli ve kontrollii sekilde tiikketilmesi amactyla
yeni planlar ve tutum arayisina girmislerdir. Cevresel problemler ve dogal kay-
naklarinin ne kadar verimli olacagi konusundaki talepler, stirdiiriilebilirlige yone-
lik farkindalik ve ig birligi i¢erisinde olma diizeyini yiikseltmektedir. Siirdiiriile-
bilir kavramiyla epeyce yeni bir fikir olarak karsilasilsa da kavramin kdkeninde,
sosyal adalet, korumacilik ve enternasyonalizm gibi diger sosyal, ekonomik ve
cevresel kalkinma hareketleri yer almaktadir. 20. Yy’1n sonlara dogru bahsi ge-
cen diisiince hareketlerinin bir araya gelmesiyle ‘siirdiirebilir kalkinma’ kavrami

meydana gelmistir. (Brundtland, vd., 1987).

Ingiliz dilindeki “sustainable development” teriminin Tiirkce’ye ¢evrilmis
sekli olan “siirdiirtilebilir gelisme”, Kentbilim Terimleri Sézliigiinde, “gevre de-
gerlerinin ve dogal kaynaklarin savurganliga yol agcamayacak bi¢cimde akilc1 yon-
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temlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak ve yararlar1 da géz 6niinde bulun-
durularak kullanilmas: ilkesinden 6zveride bulunmaksizin, ekonomik gelismenin
saglanmasini amaclayan ¢evreci diinya gorlisii” seklinde ifade edilmektedir (Ke-
les, 1998).

Sosyal ve ekolojik bir kuram olan siirdiiriilebilirlik, biyogesitliligi muhafaza
etmek suretiyle ve bu ideali sonsuza dek siirdiirme yetenegini planlamaktadir.
Ote yandan, toplumun var olan gereksinimlerini en iyi sekilde giderebilecekleri
ve bugiiniin en biiyiik potansiyellerini ifade edebilecekleri bir medeniyet ve insan
faaliyetini yapilandirma araci olmasi amaglanmistir. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin
amaci, sonraki kusaklarin ihtiya¢ duyacaklar1 gereksinimlerini giderebilme yete-
neklerinden taviz vermeden bugiiniin gereksinimlerini karsilamak seklinde ifade
edilmektedir (Keles, 1998).

2.4. Suirdiirilebilir Kalkinma Kavrami

1987 yilinda literatiire giren “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami uluslararas1 ve

ulusal kurumlar tarafindan tanimlanmistir

Birlesmis Milletler kavrami; “gelecek kusaklarin iktisadi ihtiyaglarin karsi-
layabilme olanaklarin azaltmadan ve tehlikeye sokmadan, bugiinkii kusaklarin

ihtiyaglarimin karsilanmasi” olarak tanimlamaktadir (Fisunoglu, 1998: 13).

Iktisadi Kalkinma Vakfi ise siirdiiriilebilir kalkinmayn; “milletin refah diizeyi
dogrultusunda az, orta ve bilhassa uzun donemde ihtiyag¢ bulunan gereksinimle-

rin giderilmesine yonelik ekonomik biiyiime modeli” seklinde tanimlamaktadir

Bu tanimlamalara gore kavram, “bugiinkii ihtiyaglarin, gelecek nesillerin ken-
di ihtiyaglarini yerine getirme olanagini engellemeyecek sekilde karsilanmasi”™
seklinde degerlendirmektedir (Tokur, 2008: 25). Bu baglamda siirdiiriilebilir kal-
kinmada temel hedef, “bugiinkii kusaklarin yasam kalitesini yiikseltmek i¢in ¢aba
sarf ederken, sonraki nesillere de hayat standartlarint iist seviyelere ¢ikarabilme
olanag tamiyacak bir diinya birakabilmek” seklinde ifade edilmektedir (Yalgin,
2006: 7).

Gorildiigi tizere sirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nemi de tam bu nok-
tada ortaya ¢ikmaktadir. Zira siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik kalkinmanin
saglanmasi yolunda gerceklestirilen faaliyetlerin ¢evreye zarar vermeden yiirii-
tiilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Nemli, 2008: 4).
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3. DIJITAL EKONOMi KAVRAMI

3.1. Dijital Ekonomi Kavramm

Bugiin gelinen noktada Bilgi Iletisim Teknolojilerinde meydana gelen ge-
lismelerle birlikte internetin hayatin pek ¢ok alaninda kendine yer bulabilmesi,
dijital ortamda gerceklestirilen ticari islemlerin meydana gelmesine ve yaygin-
lasmasina sebebiyet vermistir. Yeni BIT’in hayatin her yerinde kendine yaygin
sekilde yer bulmasi, iktisat alan yazininda “internet ¢cag1”, “bilgi teknolojisi dev-
rimi”, “dijital ekonomi” gibi terimler ile tanimlanmaktadir. Diinya tizerinde diji-
tal ekonomi terimi yerine tekonomi, enformasyon ekonomisi, ag ekonomisi, bilgi
ekonomisi, agirliksiz ekonomi ve yeni ekonomi terimlerine de rastlanilmaktadir
(Ozcan, 2016: 73).

Dijital ekonomi terimiyle e-ticaret teriminin genel olarak birbiri yerine kul-
lanildig1 goriilmek ile beraber dijital ekonomi, kapsamina elektronik ticareti de
alan bir iist kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dijital ekonomi; elektronik
ticaret, cevrimigi uygulama magazalari, web tabanli reklamcilik, bulut bilisim, lig
boyutlu baski, dijital (sanal) para kullanimi gibi etkinliklerin ya da is modelleri-
nin tamamini kapsamaktadir (Ozcan, 2016:. 73).

3.2. Dijital Ekonominin Tanim ve Dijital Ekonomik is Modelleri

3.2.1. E-Ticaret

Konu kapsaminda alanyazinda yer alan e-ticaretle alakali ¢aligmalar incelen-
diginde, elektronik ticaret hakkinda bir¢ok tanima rastlanmaktadir. En 6zet ifade
ile e ticaret sanal aglar {izerinden gerceklesen her ¢esit iirlin ve hizmetin alinip
satildigi, Diinyanin hemen hemen tiim bolgelerinde faaliyet siirdiiren ve degisik
bolgelerden {iriin ya da hizmet satin almaya olanak saglayan ticaret ¢esidi olarak
tanimlanabilmektedir (Otuzoglu, 2017: 3).

Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Teskilati'na gére, elektronik ticaret, kuru-
lus ve kisileri alakadar etmekte olan ticari anlamdaki faaliyetler ile alakali biitiin
fonksiyonlarin bilgisayar aglari vasitasi ile gerceklestirilmesi seklinde ifade edil-
mektedir. Bu ifadeden hareketle e-ticaretin siber aglar {izerinden ytiriitiilebildigi
ve bu islemde alic1 ve satici taraflarin geleneksel ticaret tekniklerinin aksine yiiz
ylize gelmeleri gereksinimin bulunmadigi soylenebilmektedir (Ak¢i ve Annag,
215:413-4323).
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3.2.2. Web Tabanh Reklamcilik

Web tabanli reklamcilik ya da bilinen diger ismi ile internet reklamciligi, in-
ternetin yayginlagmasi ile beraber gelisim gostermis ve ilk olarak 1994’de “Ho-
twired” sitesinde banner reklaminda rastlanmilmistir (ITO, 2010: 6).

Internet reklamciligiyla birlikte miisteri daha fazla bilgiye ulasabilmek dogrul-
tusunda reklami tiklayabilmekte ve istediginde reklamin konusu olan iiriin veya
hizmeti satin alabilmektedir (Ozcan, 2016: 75). Web tabanl reklamcilik esasin-
da arama motoru reklamlari, e-posta reklamlari, icerik agi reklamlari, sosyal ag
reklamlari, web site reklam alanlar1 ve reklam siteleri seklinde ele alinmaktadir
(Arik, 2017).

3.2.3. Bulut bilisim

Bulut bilisim sunucu bilgisayarlar ve benzer tiirde internete baglanabilen
aygitlarm istenildigi takdirde kullanilmasi ile kaynaklar1 kullanicilar arasinda
paylasilabilen internet tabanli bilisim hizmetlerinin genel adi olarak karsimiza
cikmaktadir. Netinternet’e (2017) gore, bulut bilisim, diger kullanicilar ile kay-
dedilen ya da paylasilan dokiimanlar, resimler, miizik ya da videolar i¢in ¢evrim
ici bir depo fonksiyonu listlenmekte ve hizmet alt yapis1 gerekmeden, herhangi
bir yazilim, iglem ya da veri erigsimi olmadan alinacak hizmetlerin saglanabilme-
sini konu edinmektedir. Welsum’a (2016: 4) gore, verilen hizmet, saglayicinin alt
yapisi kullanilarak sanal ortamda saglandigindan, kullanicilar internet tizerinden
tiirli elektronik aygitlari kullanmak sureti ile sisteme erisebilmektedir.

3.2.4. Elektronik 6deme hizmetleri

Kullanilan 6deme araclari itibari ile elektronik ticaretin, klasik yollarla ger-
¢eklestirilen ticaret ile ortak paydalarda bulusabildigi goriilmektedir. E-ticaret
haricinde de nakit, kredi kart1 gibi 6gelerin yaninda ¢evrim i¢i ortamdan aligveris

yapan tiiketiciler icin cesitli segenekler de mevcuttur.

Sanal kredi kartlar1 son zamanlarda ortaya ¢ikmig bir alternatif 6deme araci-
dir. Bahsi gecen kartlar ¢cevrim i¢i mekanda gercek mekéna gore bir fark gdster-
memektedir. Kart kullanicilar1 limitleri kapsaminda istedikleri yer ve zamanda
alim-satim yapabilme olanagina sahiptirler. Bu kartlar a¢isindan deginilmesi ge-
reken bir nokta da giivenlik sertifikalaridir. SSL ismi ile bilinen glivenlik sertifi-
kalar, sifreleme tabanli sekilde ¢alismaktadir. Cevrim ici olarak calisan sistem,
e-ticaret kuruluslar1 arasinda oldukga fazla kullanilan bir sistem olarak kargimiza

cikmaktadir. Glivenlik sertifikalari, tiiketicilerin bilgilerini muhafaza ederek gii-
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ven igerisinde alim-satim yapmalarint saglamaktadir. Diinya genelinde yayilma
ve kullanim siirati dogrultusunda, sistemin basarili olarak isledigi, gelisim ve de-
gisimlere acik oldugu goriilmektedir.

Bir diger yaygin 6deme araci olarak da EFT karsimiza ¢ikmaktadir. Bilhas-
sa 1990’11 yillardan bu yana bankacilik alaninda yaygin olarak kullanilan EFT
sistemi e-ticaret kuruluslari1 agisindan da kolayliklar yaratmaktadir. Bahsi gecen
sistemde kullanici bir banka hesabinda bulunan parasini ¢evrim igi ortam tizerin-
den aligveris yaptig1 kurulusun banka hesabina gondererek aligverisi gerceklestir-
mektedir. EFT islemlerinin kredi kartiyla kiyaslandiginda giivenilirlik diizeyinin
yiiksek oldugu da yaygin bir goriis olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zira, kredi kar-
tinda meydana gelen hirsizlik ve kopyalama gibi olaylarin gerceklesme ihtimali
fon transferinin ger¢eklesmesi sirasinda goriilme ihtimali ve siklig1 diisiiktiir. Bu
durum bu sistemin yaygin talep gérmesinde miithim bir faktordiir.

EFT ve Kredi kart1 kadar olmasa da yaygin kullanilan e-ticaret 6deme aragla-
rindan biri de Banka havalesidir. Banka havalesinin EFT ve kredi kartlar1 kadar
yaygin olmama sebebi bu islemlerde taraflarin ayni1 bankayla ¢alismasi mecburi-
yetlerinin bulunmasidir. Bugiinlerde rastlanan “FAST” ad1 verilen islemlerle bir-
likte farkli bankalara havale yapmanin yolu acilmis ancak heniiz yaygin olarak

kullanilmaya baslamamustir.

4. DIJITAL EKONOMIi VE SURDURULEBILIR KALKINMA

Stirdiiriilebilir kalkinmanin temelleri Uluslararasi Dogay1 ve Dogal Kaynakla-
11 Koruma Birligi’nin meydana getirdigi 1980 tarihli “World Conservation Stra-
tegy” isimli bildiriye uzanmaktadir. Lakin mevzu bahis kavramin kendine genis
yer bulmaasi Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 tarihli “Ortak
Gelecegimiz” isimli raporu ile ger¢ceklesmistir. Bahsi gegen rapor dogrultusun-
da stirdiirtilebilir kalkinma, “Giintimiiziin gereksinimlerini sonraki kusaklarimda
kendi gereksinimlerini giderebilme olanagindan taviz vermeden gidermeye cali-
san kalkinma olarak ifade edilmektedir (Yeni, 2014,184).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin sosyo-ekonomik ve ¢evresel olmak sureti
ile esas 3 uzanimindan bahsedilmekte ve bahsi gecen ili¢ uzanim arasinda denge-
li bir iliski kurulmak mecburiyeti bulunmaktadir. Ekonomik uzanim, ilk olarak
iiriin ve hizmet tiiketimindeki artislar ile insan refahini st diizeylere ¢ikartma
islevini iistlenmektedir Tocan ve Duduman’a (2010) gore .¢evresel uzanim, eko-

lojik diizenlerin birliginin ve elastikliginin muhafaza edilmesine odaklanmakta
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iken, sosyal uzanim, insan iligkilerinin zenginlestirilmesine ve kisisel ve grup

¢ikarlarinin gergeklestirilmesinin altini ¢izmektedir

Lakin mevzu bahis kavramin ekonomik uzanimi digerlerine oran ile daha
fazla 6ne ¢ikmakta ve bir biiylime oranini esas almaktadir. Bugiin biiyiimenin
meydana getirdigi ¢evre problemlerinden ziyade ¢evre problemlerinin ekonomik
kalkinma tlizerindeki negatif etkilerinden bahsedilmektedir (Can, 2017: 139).

Konu kapsaminda meydana getirilen ¢aligmalar bilhassa gelisme agsamasinda
olan devletlerde kalkinmanin dniine gegcen duvarlar olarak siyasi kriz, savas ve
toplumlar arasi gerilimler haricinde BIT ile kalkinma siyasiyatlarindan birbirin-
den o6zgiir sekilde saptadigini agikliga kavusturmaktadir. Ote yandan kalkinma
i¢in dijital ekonomi dogrultusunda pek ¢ok uygulamanin daha evvelden saptan-
mis milli politika ve eylem plani dogrultusunda yapilandirilmadig: goriilmektedir

Dijital ekonomi, BIT gelisimi, bilgi hacminin ve yapisinin iist diizeylere ¢ik-
mas, bilgilerin siiratli bir bicimde iletilmesi ve bilginin saglanmasi gibi 6zellik-
leri ile stirdiirtilebilir kalkinmanin gelisiminde fayda sagladig1 gibi 6te yandan
stirdiirtilebilir kalkinma da dijital ekonominin gelisimine 6nemli katkilar sunmak-
tadir (Tocan ve Duduman, 2010). Rezny ve arkadaslarina (2019: 1) gore, dijital
ekonomi genel olarak hem yiiksek hem de siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
saglanmasinda toplumsal doniisiimiin mithim bir araci olarak kargimiza ¢ikmak-
tadir. Bugiin bilgi toplumu, stirdiiriilebilir kalkinmanin bir kaynagi olmakta ve
dolayist ile siirdiiriilebilir toplumlar meydana getirmede esas bir gorev iistlen-
mektedir (Hegyes, vd., 2017, 40).

SONUC

Calismada bahsedildigi tizere, siirdiiriilebilir kalkinma sonraki kusaklarin
kendi gereksinimlerini giderme imkanlarindan 6diin vermeden bugiiniin gereksi-
nimlerini gideren kalkinma olarak kargimiza ¢ikmakta ve ekonomik biiylimeyle
ekolojik ve sosyal uzanimlar arasinda denge meydana getirmektedir.

Bugiin gelinen noktada sirketler ve devletler agisindan rekabetin vazgegilmez
araglar olarak; teknolojik gelisim, var olan {irlinlerde yenilenme siirecini hizlan-
dirmak ve yeni ve kaliteli {irlin gelistirmek gosterilmektedir. Bahsi gecen stirecin
bilincinde olan devletler dijital ekonomi siirecine siiratli bir bigimde uyum sagla-

yarak ekonomik kalkinma siirecini hizlandirmaktalardir.

Meydana getirilen bu ¢aligma ile dijital ekonomiyle siirdiiriilebilir kalkinma
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arasindaki iligki teorik olarak ele alinmaya ¢alisilmis ve bu dogrultuda iki degis-
kenin de giinliimiiziin sartlarinda birbirlerinden ayri ele alinilamayacagi sonucuna
ulastlmistir. Calisma bir uygulama icermediginden istatistiki verileri bulunma-
makta bu durumda ¢alismayi sinirl bir hale getirmektedir. Ancak bu bildiri ile
birlikte konuya genel bir biitlinliik kazandirilarak daha sonra meydana getirilecek
olan ¢aligmalara rehber olabilecegi umut edilmektedir.
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GIRIiS

Ulagtirma sektorti igerisinde saglamis oldugu konfor, hiz ve giivenlik sayesin-
de havayollarinin diinya ulastirma pay1 igerisindeki yeri her gegen giin artmakta-
dir. 1960’11 y1illarda ortalama 100 milyon insan pahal1 bir ulagim tercihi olan ticari
hava tasimaciligindan faydalanmaktayken, Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii
(ICAOQ) verilerine gore 2019 yilinda 4,5 milyar insan ticari hava tagimaciligin-
dan faydalanmistir (ICAO, 2016, 2019; Overton, 2019). Sivil havacilik sektoriini
iklim degisikligi acisindan 6nemli kilan nokta; hizli biiylime oranlar1 ve yiliksek
irtifada emisyon salinimi yapmasi sonucunda iklim degisikligi iizerinde biiyiik
etkiye sahip olmasidir. Ayn1 zamanda sivil havacilik sektoriin genel olarak kara
ulasimi, enerji liretimi, tarim ve sanayi iretiminde ortaya ¢ikan emisyonlara oran-

1 Bu makale, yazarin “iklim Degisikligi ile Miicadele Cercevesinde Tiirkiye’nin Sivil Havacilik Emis-
yonlarinin: Uluslararasi Sozlesmeler ve Uygulamalar Agisindan Analizi” baslikli doktora tezinden
Uretilmistir.
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la daha az miktarda emisyon salinimina neden olsa da son 60 yilda gergeklesen
operasyonel verimlilik ve gelisen teknolojilere ragmen kisi bast emisyon salini-
minda en yiiksek ve en hizli biiyiime potansiyeline sahip sektdrdiir (European
Commission, 2021; Overton, 2019).

ICAO, sivil havaciliktan kaynakli emisyonlarin 2015 yilina oranla 2050
yilinda 3 (lg) katina ¢ikacagini vurgulamaktadir. 2018 yilinda kiiresel CO,
emisyonlarin %2,4’linii lireten ticari havacilik sektoriiniin bir iilke olmasi du-
rumunda, kiiresel CO, emisyon payinda ilk on iilke arasinda hatta Japonya ve
Almanya arasinda 6. sirada olacagi belirtilmektedir. New York-Lizbon arasinda
veya Montreal-Londra arasinda gidis-doniis yapan bir ugagin ortaya ¢ikardigi
emisyonlar, Avrupa Birligi’nde (AB) yasayan ortalama bir insanin bir yil bo-
yunca evinin 1sinmasi sonucu ortaya ¢ikaracagi emisyona esdegerdir. Hatta tek
bir ugustan kaynaklanan kisi basi CO, oran1 o kadar yiiksektir ki bir ugustan
kaginmak, bir yillik benzinle ara¢ siirmeye esdeger olabilir. 2013 yilinda tica-
ri havaciliktan kaynaklanan CO, miktar1 710 milyon tonken, 2017 yilinda %4
oraninda biiyiime ile 860 milyon tona, 2018 yilinda ise %5 oraninda artarak 905
milyon tona ulagmistir (David Suzuki Foundation, 2021; European Commis-
sion, 2021; Overton, 2019). Overton’a (2019) gore, ugaklarin ortaya ¢ikarmis
oldugu emisyonlarin %90’n1 3.000 fit {izerindeki seyir faaliyetlerinde gergek-
lesmektedir. Geri kalan %10’luk kisim ise inis-kalkis dongiisiinde (LTO) ortaya
cikmaktadir. Ortaya ¢ikan emisyonlarin gerek iklim degisikligi gerekse yerel
hava kalitesi tizerinde etkisi (Gilirgam, Konuralp ve Ekici, 2021) bulunmaktadir.

Insanlarin veya tasinabilir esyalarin bir noktadan baska bir noktaya gotiiriil-
mesine ulagtirma ya da tagimacilik faaliyeti denilmektedir. Ulagtirma sektorii,
iilke ekonomisi ve insanlarin refahi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Ticari
havacilik sektorii, 20. yiizyilin baglarindan itibaren yaganan teknolojik gelismeler
ile birlikte hizl1 bir bilyiime siirecine girmistir. Ozellikle 1970°li yillarda Amerika
Birlesik Devletleri sivil havacilik sektoriinde yasanan serbestlesme ve liberal-
lesme hareketleri, birgok iilkenin sivil havacilik sektoriinii etkilemistir (Aldemir
ve Sengiir, 2018, s. 142; Nelson ve Reddy, 2018; Whitelegg, 2000; Yalginkaya,
2019, ss. 406-442; Yiiksel, 2014, s. 8). ABD’de yasanan serbestlesmenin etkisi
ve neoliberalizmin tiim diinyada hegemonik bir pozisyona erismesi, Tiirk ticari
havacilik sektoriine de etki etmistir. Bunlarin bir sonucu olarak 1983 yilinda yii-
rlirlige giren 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ile 6zel havayolu sirket-
lerinin de sivil havacilik faaliyetlerinde bulunmasina imkan taninmistir. Devletin

roliiniin azaltilmasi temelinde liberallesme, Tiirkiye’de turizmin 6n plana ¢ika-
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rirken, bunu da ticari havacilik iizerinden yiiriitmiistiir. Tiirkiye’de liberallesme
kapsamina dahil olan ticari havacilik sektoriiniin i¢ ve dis hatlarda biiyiimesine
2920 sayil1 Tiirk Sivil Havacilik Kanunu biiyiik katkilar saglamistir (Aldemir ve
Sengiir, 2018, ss. 142—145; Yal¢inkaya, 2019, ss. 406—442).

Tiirkiye’nin gerek ekonomik gerekse toplumsal olarak gelismesi ve diinya ile
entegrasyon ¢ergevesinde sivil havaciligin gelismesine 6zel bir 6nem gosterilmis-
tir. Tlirkiye’nin cografi konumunun getirdigi ¢esitlilik sivil havacilik sektoriiniin
gelismesine de yardimei olmus ve diinyada hizli ilerleme gosteren iilkelerden biri
konumuna yiikselmistir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, 2015). 2003 yilindan
itibaren atilan liberallesme adimlart ve havacilik sektoriinii de kapsayan libera-
lizasyon ve vergi indirimi uygulamalartyla beraber Tiirk ticari havacilik sektorii,
2003 yilindan itibaren hizli bir gelisme gdstermistir (Ulastirma Denizcilik ve Ha-
berlesme Bakanligi, 2013). Tiirk ticari havacilik sektorii, diinyada sivil havacilik
sektdriinde en hizli biiyiiyen 4 tilkeden biridir. Sektorde ufak tefek kesintiler olsa
da biiytime bir doyum noktasina ulasmamustir (Yazgan ve Yigit, 2013). Ancak
ticari havaciligin insanliga faydasi oldugu kadar neden oldugu emisyonlar neti-
cesinde zararlar1 da olmaktadir. Diinya’da ve Avrupa’da biiylime oranlar baki-
mindan ilk siralarda yer alan Tiirk ticari havacilik sektoriiniin, biiyliime oranlarina
dikkate alindiginda ortaya ¢ikardigi emisyonlarinda ayn1 hizla biiyiimektedir. Bu
bakimdan iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda en ¢ok etkilenecek alanlar-
dan Akdeniz Bolgesi’nde (IPCC, 2021) bulunan Tiirkiye’nin bu kapsamda yapa-

cagl miicadele 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikligi, bilimsel temeller 1s1¢1nda giiniimiizde hemen hemen tiim diin-
ya tarafindan kabul edilen bir ¢evresel sorundur. Bu sebeple iklim degisikligiyle
miicadele igin, 1990’11 yillardan itibaren kiiresel miicadele donemi baslatilmustir.
1992 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kabul edil-
mis ve iklim degisikligiyle miicadelede izlenecek yol haritasi belirlenmistir. Ancak
sOzlesmenin yeterli yaptirim giicli olmamas1 dolayisiyla emisyonlar1 daha kararlt
sekilde azaltmak adina, 1997 yilinda Kyoto Protokolii kabul edilmistir. 2005 y1ilin-
da yiiriirliige gire protokol, s6zlesmeden farkli olarak taraf olan devletlerden Ek-B
igerisinde yer alanlara emisyon azaltim ylkiimliiligii getirmistir. Protokol kabul
edildikten 8 y1l sonra yiiriirliige girmesi, ABD gibi sera gazi saliniminda biiyiik
pay sahibi bir iilkenin taraf olmamasi ve giiniimiizde emisyonlarm yaklasik dortte
birini yayan Cin gibi bir {ilkenin sera gazi azaltimi ylikiimliigii altina alinmamasi
protokoliin iklim degisikligiyle miicadelede istenilen yolu kat etmesini engellemis-
tir (Giirgam, 2022, ss. 6-7). 2020 yilinda Kyoto Protokolii sona ereceginden dolay,
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2015 yilinda Fransa’nin Baskenti Paris’te 4 Kasim 2016 yilinda yiiriirliige giren
Paris Anlagmasi kabul edilmistir. 2020 sonrasinda iklim degisikligiyle miicadelenin
kaderini belirleyecek anlasma, kiiresel toplumun tizerinde uzlastig1 bir miizakere
metnidir. Ancak yaklasik 30 yillik miicadele siireci dikkate alindiginda, sera gaz-
larinin azaltilmasi hususunda énemli bir gelisme kaydedilmemistir (Roy ve Gupta,
2020). Cergeve sozlesme ile baglayan, Kyoto ve Paris’le devam eden siirecte ulus-
lararas1 havacilik ve deniz tagimaciligi sinir 6tesi ve agik denizler iizerindeki nite-
likleri nedeniyle ulusal katkilardan muaf tutulmus, bu sektorlerden kaynaklanan
emisyonlar “sinirlama veya azaltma” sorumlulugunu Uluslararas1 Sivil Havacilik
Orgiitii ve Diinya Denizcilik Orgiitii’ne verilmistir. Ayn1 sekilde 2015 yilinda imza-
lanan Paris Anlagsmasi’nda da ticari havacilik emisyonlarina yer verilmeyerek, hava
kargo ve ticari hava tasimaciliginda artan talepler sivil havacilik sektdriinde ortaya
cikan emisyonlarin kontrol altina alinmasimi zorlastirmistir (Gossling ve Humpe,
2020, s. 2; Overton, 2019)”

Diinya’da havacilik emisyonlariin azaltilmasina yonelik AB Emisyon Ticaret
Sistemi ve Uluslararas1 Havacilik i¢in Karbon Dengeleme ve Azaltma Plani1 (COR-
SIA), siirdiirtilebilir havacilik yakitlari, teknolojik yenilemeler gibi ¢aligmalar ya-
pilmaktadir (European Commission, 2021). Son olarak, Iskocya’nin Glasgow seh-
rinde 31 Ekim-12 Kasim 2021 tarihleri arasinda yapilan Taraflar Konferansi’nin 26.
Toplantisinda da iklim degisikligiyle miicadele agisindan havaciligin hizl biiytiyen
karbon emisyonlarini simirlama konusunda anlamli bir anlasmaya vartlamamis ve
genel olarak baglayici kararlar ¢ikmamugtir (Steiner, 2021).

Neoliberalizmin kendi icerisinde yasadigi en biiyiik celiskisi sorunlari ortaya
cikarma ve bunlarla miicadele etme gibi goriinme islevidir. iklim degisikligi hu-
susunda da bu ¢eligkisi devam etmektedir. Anti-sosyal devlet politikalari, kiiresel
elitin, ulus-devletin piyasa basarisizliklarina daha etkili ve miidahaleci bir rol
iistlendigi savas sonrast donemin refah devleti liberalizminin yerini alan doktrini
olan neoliberalizm tarafindan ulusal egemenligi agindirma yontemi olarak islev
gormektedir. Bu politikalar, kamu hizmetlerini piyasa aktorlerine ve hayirsever
faaliyetlere birakmaktadir. Bunun yaninda neoliberalizm, toplumsal sorunlarda
veya meselelerde kiiresel piyasa organlarinin karar verme durumunda oldugunu,
ayrica hiikiimetler ile diger kamu organlarinin yalniz 6zel sektoriin karliligina
hizmet etmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ancak iklim degisikligi gibi kiiresel
capta yikici bir piyasa basarisizligi ile miicadelede devletlerin 6ncii rol listlenme-
sinden bagska bir alternatif bulunmamaktadir (Brecher, 2015; Corporate Watch,
2016, ss. 7-8; Glirgam, 2022; Giirgam ve digerleri, 2021; Konuralp, 2020, 2021;
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Konuralp ve Bicer, 2021). Neoliberaller, siirdiiriilebilir kalkinma ve birey refahi
icin giderek artan ekonomik biiyiimenin ve kisi bagina diisen gelir oraninin art-
masinin Oncelikli kosul oldugunu ifade ederler. Ekonomik kalkinmanin artma-
st ¢evresel kaynaklarin korunmasi ve degerlendirilmesine fayda saglayacagini
ileri siirmektedirler (Clapp ve Dauvergne, 2005). Ancak neoliberalizm, siirekli
bir ekonomik biiyltime, 6zel miilkiyet, serbest piyasa ve kar gibi ¢evresel krizler
yaratan bir anlayisla yaklasanlarin, ¢evresel krizlerin ¢6ziimiinde yine kar getire-
cek yeni yollar bularak egemenliklerine devam ettikleri bir sistemdir (Corporate
Watch, 2016, ss. 7-8). Ancak bu calisma, uluslararasi ortamin hangi diisiinceye
sahip olursa olsun doganin korunmasi ve gelecek yarinlarinda bu diinyadan ayni1
hak ve gergevede yararlanmasi diislinceleri etrafindan sekillenmistir. Diger bir
ifadeyle insan merkezli diisiincenin yerine doga merkezli bir bakis acistyla ¢evre-
sel sorunlara yaklasmanin, ¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde anahtar rol oynayaca-
gin1 vurgulamaktadir. Ayrica, ekonomi, tarim, sanayi, sosyal hayat, insan haklar
gibi genis bir alana etki ederek insan ve canli ekosistemini etkileyen kiiresel bir
sorun olan iklim degisikligini, hizl1 biiyiiyen Tiirk ticari hava tasimaciliginin ik-
lim degisikligi ile miicadele kapsaminda yapmis oldugu calismalar1 yayinlamig
olduklan faaliyet raporlar1 ¢ergevesinde ele alarak siirdiiriilebilir bir havacilik
siteminin miimkiin olup olamayacagin1 doga merkezli yaklasimla tartismaktadir.

METODOLOJI

Sivil havacilik sektdriinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasina yonelik
cesitli galismalar yapilmaktadir. iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda ya-
pilan ilk ¢alisma AB Emisyon Ticaret Sistemi’dir. Piyasa temelli bir uygulama
olan ETS, emisyon azaltimi1 konusunda basar1 saglayamadi. ETS’ye dahil olan
sirketler ¢evreyi kirletmek adina comert izinler almalari, karbondioksit emisyonu
azaltim yiikiimliiliigii olmadig1 anlamia gelmektedir. iklim degisikligi konusun-
da AB acisindan en biiyiik adim olan ETS pratikte, emisyonlart siirekli sikilagan
bir uygulama ile ucuz ve verimli bir yol haritas1 sunarken, uygulamada, kirliligi
azaltma ve adil bir siirdiiriilebilir ekonomiye gecisi baltalamaktadir. Ciinkii uygu-
lama biiytik kirleticileri sinirlamak yerine ddiillendirmektedir. Havacilik agisin-
dan yalniz Avrupa Ekonomik Alani igerisindeki uguslar1 kapsayan ETS’den bii-
yik emisyon kaynagi olan uluslararasi uguslar muaf tutulmustur. Ayrica yalnizca
CO, emisyonlarini kapsayan ETS, ugaklardan kaynakli kontrail ve diger gazlarin
etkisini gizlemektedir (Corporate Europe Observatory, 2011).
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Sivil havacilik emisyonlarinin azaltilmasina yonelik atilan bir bagka onemli
adim ise ICAO tarafindan uygulamaya konulan CORSIA’dir. CORSIA, hava-
yollarmim ve diger ugak operatorlerinin 2020 seviyelerinin tizerindeki CO, emis-
yonlarindaki herhangi bir biiylimeyi dengeleyecegi kiiresel bir denklestirme pla-
nidir (Air Transport Action Group, 2021). Bir bagka ifadeyle CORSIA, kiiresel
havacilik endiistrisinden kaynaklanan CO, emisyonlarini dengelerken biiylimeye
de izin veren bir programdir. Bu dogrultuda piyasa temelli bir mekanizma olan
CORSIA’nin bir azaltma plant olmamasinin aksine emisyon azaltimi1 konusun-
da herhangi bir hedef de belirlememistir. Boylelikle havayollarma kendi karbon
emisyonlarini azaltmaya yonelik zorunlu bir yiikiimliilik sunmamistir. 2020 y1-
lindan baglayarak uluslararasi uguslardan kaynaklanan emisyonlari dengeleme
yoniinde bir uygulama olsa da ucaklarin seyir faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gazalar1 ve kontrails veya ozon olugumu gibi iklim degisikligi iizerinde biiyiik
etkiler devam edecektir. Bu sebeple iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
sera gazlari etkili bir sekilde azaltilamamaktadir (Atmosfair, 2021).

Siirdiiriilebilir havacilikta emisyon saliniminda en 6nemli nokta yakit kulla-
nimindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple yakit konusunda havacilik alaninda
onemli bir adim atilmadigr miiddetce havacilik kaynakli emisyonlarda biiyii-
meyle orantili olarak artmaya devam edecektir. Siirdiiriilebilir alternatif yakitlar
kerosen yakita gore %10 oraninda tasarruf saglarken, palm yagi %14 oraninda
tasarruf saglamaktadir. Ancak palm yagini elde etmek tiretilen bdlgelerde yikici
etkilere neden olabilir. Yani palm yagmin tiim yasam dongiisii boyunca neden
olacagi sera gazi diger geleneksel yaglardan {i¢ kat daha fazladir. Bu orana kiyas-
la fosil yakitlar bile konvansiyonel yakitlardan %10 daha az emisyon iiretiyorlar-
sa “siirdiirtilebilir alternatif yakitlar” olarak kabul edilebilirler (Stay Grounded,
2019). 2019 yilinda toplam 200.000 tondan fazla Siirdiiriilebilir Havacilik Yakiti
(SAF) iiretilmistir. Ancak tiretilen bu miktar ticari havacilik i¢in kullanilan yillik
300 milyon toplam jet yakitinin kiigiik kismidir. Oniimiizdeki yillarda siirdiiriile-
bilir havacilik yakiti projeleri hayata gegirilse dahi en fazla 4 milyon ton {iretilmis
olacaktir. Ancak bu oran bile 2030 y1l1 i¢in tiiketilecek jet yakat talebinin %1 ine
tekabiil etmektedir. SAF sektoriinde yenilikler artik¢a kapasitede genisleyecektir.
Fakat her bolgede ayni1 oranda SAF iiretilmeyecek ve tiim talepler karsilanma-
yacaktir. Maliyet diisse bile elde edilen SAF’lar kesinlikle fosil yakitlardan daha
pahali olacaktir (McKinsey, 2020).

Aragtirmada yukarida belirtilen AB ETS, CORSIA ve Siirdiiriilebilir Hava-
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cilik Yakitlart bakimindan Tiirk sivil havacilik sektdriinde iki 6nemli kurumun
calismalari incelenmistir. i1k olarak Tiirkiye nin sivil havacilik alaninda denetle-
me ve diizenleme yetkisine sahip Sivil Havacilik Genel Mudiirliigii 2011 ve 2019
yillar1 dahil olmak {izere faaliyet raporlari, ikinci olarak ise Tiirkiye’de gerek
ucus agi, gerek ucak filosu bakiminda genis bir aga sahip Tiirk Hava Yollari’na
ait 2011 ile 2019 yillar1 dahil olmak {izere yayimlanan yillik raporlar, 2016 yil
cevresel performans raporu ve 2018, 2019 ve 2020 yili siirdiirtilebilirlik raporla-
rindan faydalanilmastir.

iKLiM DEGISIKLiGi

Iklim degisikligi, giiniimiizde insan ve gevre arasindan yasanan en énemli so-
run olarak degerlendirilmektedir. Diinya Ekonomik Forumu (2017) tarafindan Y
kusagi lizerinde yapilan “Kiiresel Sekillendiriciler 2017 Anketi” kapsaminda 186
iilke ve bolgeden yaslar 18 ile 35 arasinda degisen 31 binden fazla kisi, toplum,
ig diinyasi, siyaset, ekonomi ve teknolojinin yani sira isyeri ve kariyer beklenti-
lerine iliskin goriislerini aktaran bu ¢alismaya gore, diinyay1 etkileyen en ciddi
sorunlarin basinda yiizde 48 ile iklim degisikligi ve doganin yikima ugramasi,
ylzde 38,9 savaslar ve ylizde 30,8 ile esitsizlikler yer almistir. Sanayi Devrimi ile
birlikte atmosferin dogal dengesi degismeye baslamustir. Ozellikle de II. Diinya
Savas1 sonrasinda artan bu degisim atmosferin yapisini ge¢gmiste olmadig1 kadar
etkileyerek diinyanin ortalama sicakliklarina etki etmigtir. NASA (2021) tarafin-
dan da ifade edildigi tizere, 1850 yillarindan itibaren baslayan ve fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu insan kaynakli olarak atmosferde biriken sera gazlari, gozlem-
lenen uzun dénemli diinya iklim sisteminin 1sinmasina neden olmaktadir. NASA
tarafindan verilen bilgilere gore, Sanayi Devrimi doneminden 2020 yilina kadar
kiiresel sicakliklarda ortalama 1°C sicaklik farki olusmustur. Ozellikle de 1960’11
yillardan itibaren diizenli bir sicaklik artis1 donemine girilmistir. Ayni sekilde
IPCC tarafindan 2021 yilinda yayinlanan 6. degerlendirme raporunda da kiire-
sel sicakliklardaki artigmn 2010-2019 yillart arasinda Sanayi Devrimi dénemine
(1850-1900) gore 1°C’den fazla arttig1 belirtilmistir (IPCC, 2021).

Iklim degisikligi ortaya ¢ikardig1 sonuglarla bir giivenlik sorununa doniismiis-
tiir. Hastaliklar, su temini ve gida sorunu, yanginlar, deniz seviyelerinde yiiksel-
me gibi sonuglar temel olarak insana etki eden giivenlik sorunlar1 veya nedenle-
ridir. Kiiresel sicakliklarin artmaya devam etmesi durumunda, insanlik biiyiik bir



Tiirk Ticari Havacilik Sektériiniin Iklim Degisikligiyle
Miicadele Kapsaminda Analizi

bliyiik felakete dogru siiriiklenmektedir. Eckersley’in (2007) ifade ettigi {lizere,
iklim degisikligi insanlarin temiz su, gida ve saglik gibi temel ihtiyaclarim etki-
leyecektir.

BULGULAR

SHGM 2011 Yihi Faaliyet Raporu gore, siirdiirtilebilir havacilik faaliyetle-
rinin gelisimini saglayici alt yap1 caligmalar1 yapmak ve uluslararasi isbirligini
gelistirmek misyon olarak benimsenmistir. 2002 yilinda 532.531 olan havayolu
trafigi 2011 yilinda ytizde 150,10 biiyiiyerek 1.331.835 rakamina ulagmuistir. 2002
yilinda i¢ hat yolcu trafigi toplam havayolu trafigi i¢erisinde yiizde 25,84’liik bir
paya sahipken, 2011 yilinda ytizde 49,71 paya sahip olmustur. Yine 2003 yilinda
34.443 milyon olan toplam yolcu sayisi, 2011 yilinda 117,347 milyona ulagmuistir.
2011 yili itibariyle dis hat yolcu trafigi ise yiizde 50,29 Iuk pay ile 59.018 milyon
yolcuya ulasmistir. Hava kargo bakimimdan da 2002 yilindan 2011 yilina yiizde
16 oraninda biiylime gergeklestirerek, 2011 yilinda 2.229,285 ton tasima gergek-
lestirmistir. 2003 yilinda ticari hava tagimaciliginda 162 ugak kullanilmaktayken,
2011 yilinda ytizde 115,43 biiyiime ile ugak sayis1 349’a ulasmistir. 2002 yilinda
tek havayolu 2 merkezden 25 noktaya i¢ hat ucusu gergeklestirirken, 2011 yilinda
6 havayolu 7 merkezden 47 i¢ hat noktasina ugus gergeklestirmistir. 2002 yilin-
da dis hatlarda 60 noktaya ucus gerceklestirilirken, 2010 yili sonu itibariyle dis
hatlarda ucusg noktasi 175°e ulasmistir. (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigi, 2012).

SHGM 2012 Y1l Faaliyet Raporu’nda 2011 yilinda var olan ucak say1s1 yiiz-
de 6,01 oraninda biiyiime ile 2012 yilinda 370’e yiikselmistir. 2003 yilinda Tiirk
Hava Yollar tarafindan sadece i¢ hatlarda 2 merkezden 26 noktaya 9,1 milyon
yolcu taginirken, 2012 yilinda 6 havayolu operatorii tarafindan 7 merkezden 49
noktaya 64,5 milyon yolcu ulastirilmigtir. Dis hatlarda 2003 yilinda 60 noktaya
ucus gergeklestirilmekteyken, 2012 yilinda ii¢ katin iizerinde bir biiytime ile 192
noktaya ulasmistir. Kiiresel olarak yagsanan ekonomik kriz tiim diinyay1 etkilerken
Tiirk ticari havacilik sektorii bliyiimesini siirdiirmiis ve sektor ortalamasinin {is-
tiinde bliylime oranina sahip olmustur (Sivil Havacilik Genel Mudiirliigi, 2013).

SHGM 2013 Y1l Faaliyet Raporu’na gore, 2012 yilinda 1.376,486 olan ugak
trafigi 2013 yilinda yiizde 9,33 oraninda artarak 1.504,973 olmustur. 2003 y1linda
toplam 34.443,655 milyon yolcu havayolu ulasimindan faydalanirken, 2013 yi-
linda 149.995,868 yolcu faydalanmistir. 2003 yilinda havayolu kargo araciligryla
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tasiman yiik 964.080 ton olurken, 2013 yilinda 2.595,371 ton olmustur. Hava kar-
go da dahil olmak tizere 2012 yilinda toplam ugak sayis1 370 iken, 2013 yilinda
ylizde 4,05 oraninda artisla 385’e yilikselmistir. 2003 yilinda i¢ hatlarda 2 merkez-
den 26 noktaya ugus gerceklesirken, 2013 yilinda 6 merkezden 52 noktaya ucus
gergeklestirilmistir. 2003 yilinda dis hatlarda 60 noktaya ucus gergeklestirilmek-
teyken, 2013 yilinda 236 noktaya ucus gerceklestirilmistir (Sivil Havacilik Genel
Midiirligii, 2014).

SHGM 2014 Yili Faaliyet Raporu’na gore, 2013 yilinda toplam ugak sayist
hava kargo da dahil olmak tizere 385 iken, 2014 yilinda bir 6nceki yila oran-
la yiizde 9,61°lik bir artigla 422°ye yiikselmistir. Toplam ugak sayisi igerisinde
hava kargo yapan ucak sayis1 21, yolcu tasimacilig1 yapan ugak sayis1 401 olarak
ayrilmistir. Tiirkiye’nin gelisen ticari havacilik sektorii yakalamis oldugu yiizde
10,9’luk yolcu artig oraniyla diinya ortalamasi olan yiizde 5,9’u ve Avrupa orta-
lamas1 olan yiizde 5,7 nin ortalama iki katinda bir yolcu trafiginde biiyiime kat
etmistir. I¢ hatlarda 2003 yilinda 2 merkezden 26 noktaya ugus gergeklestirilir-
ken, 2014 yilinda 7 merkezden 53 noktaya ucus gergeklestirilmistir. D1s hatlarda
2003 yilinda 60 noktaya ucus gergeklestirilirken, 2014 yilinda 237 noktaya ucus
gergeklestirilmistir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, 2015).

SHGM 2015 Y1l Faaliyet Raporu’nda 2014 yilinda sivil havacilik sektoriinde
hizmet veren ucak sayist (hava kargo dahil) 422 iken, 2015 yilinda yiizde 15,88
oraninda bir artisla 489’a yiikselmistir. Kargo ucaklarinin toplam yiik kapasitesi
2003 yilindan 2015 yilina kadar yiizde 481 oraninda artisla 1.759,600 kg’a ulas-
mustir. Tiirk sivil havacilik sektoriine yapilan yatirimlar ve gelisen hizmetlerle be-
raber 2015 yilinda gerceklesen biiylime oranlar1 yiizde 15 oraninda gergekleserek
diinya ortalamasi olan yiizde 5’in ii¢ katina ¢ikmistir. Uluslararast Havalimani
Konseyi tarafindan 2015 yili havayolu yolcu istatistiklerini igeren rapora gore,
Grup-1°de yer alan Atatiirk Havalimani1 Avrupa’da gergeklesen yiizde 5,2’lik arti-
sin lizerinde ylizde 9,1 oraninda bir biiyiimeyle yolcu trafigini en ¢ok artiran ikin-
ci havalimani olmustur. EUROCONTROL tarafindan yapilan tahminlere gore,
2014 ile 2021 yillar arasinda Tiirk ticari havacilik sektoriiniin Avrupa’da en fazla
sefer yapacak {ilkeler kategorisinde birinci siraya yiikselecegi tahmin edilmek-
tedir. I¢ hat ucuslarinda 2014 yilina kiyasla 2015 yilinda Tiirk havacilik sektorii
ylizde 14,1 oranin da bir artisla 97.486,000 bin yolcuya hizmet vermistir. Dig
hat uguslarinda ise 2014 yilina kiyasla yiizde 4,4 oraninda bir artisla 83.870,000
bine ulasirken, toplam yolcu sayis1 da ylizde 9,4 oraninda artmistir. 2003 yilinda
i¢ hat uguslarda 2 merkezden 26 noktaya ugus gergeklestirilirken, 2015 yilinda 7
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merkezden 55 noktaya ulasmistir. 2003 yilinda dis hat uguslarda 60 noktaya ugus
gergeklestirilirken, 2015 yilinda 112 iilke ve 261 noktaya gergeklesmistir (Sivil
Havacilik Genel Midiirliigi, 2016).

SHGM 2016 Yili Faaliyet Raporu’na gore, son on ii¢ yilda Tiirk havayolu
firmalarinin sahip oldugu ugak sayis1 ylizde 233 oraninda artig gostererek 540’a
ulagmigtir. 540 ugagin 25°i hava kargo tasimaciliginda kullanilirken, 515’1 yolcu
tasimaciliginda kullanilmaktadir. Son on {i¢ yilda kargo tagimaciliginda kulla-
nilan ugaklarm yiik kapasitesi ise ylizde 502 oraninda artarak 1.821,600 kg’a
ulagmigtir. 2015 yilina kiyasla 2016 yilinda i¢ hatlarda gerceklesen ucuslarda se-
yahat eden yolcu sayis1 ylizde 6 oraninda artarak 102.655,000 bine ulagmistir. Dig
hatlarda ise 2015 y1lina oranla yiizde 4 oraninda diisiis yasayarak 70.969,000 bine
inmistir. 2003 yilinda i¢ hatlarda havayolu seyahatine 2 merkezden 26 noktaya
olacak sekilde yapilmaktayken, 2016 yilinda 7 merkezden 55 noktaya gergek-
lesmistir. Yurt dis1 uguslarinda ise 2003 yilinda 60 noktaya ucus gergeklesirken,
2016 yilinda 286 noktaya ugus ger¢eklesmistir. Tiirk havacilik sektorii kurmus
oldugu ugus agiyla Diinya’da ilk siralarda yer alirken, ayni sekilde yolcu tasi-
ma ve ugak trafigi bakimindan da ilk siralarda yer almaktadir. Uluslararas1 Hava
Tagimacilig1 Birligi (IATA) tahminlerine gore 2035 yilina kadar Tiirk havacilik
sektorii Diinyada toplam yolcu sayisi bakimindan 10. siraya, i¢ hatlarda ise 8.
siraya yiikselecegi ongoriilmektedir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, 2017).

SHGM 2017 Yili Faaliyet Raporu’na gore Tiirk sivil havacilik sektorii 2003
yiliyla basglayan yatirimlar ve serbestlesme sonucunda ugak sayisi son on bes yil-
da yiizde 219 oraninda artis géstermistir. Hava kargo kapasitesi son on bes yilda
ylizde 517 oraninda artig gostererek 1.866,000 kg’a ulagmigtir. 2017 y1li sonunda
i¢ hat ve dis hat dahil olmak iizere ugus yapilan nokta sayis1 351°e ulagsmistir. Ha-
vayolu tagimaciliginda i¢ hatlarda 2 merkezden 26 noktaya ucus gerceklesirken,
2017 yilinda 7 merkezden 55 noktaya ugus gergeklesmistir. Havayolu tasimaci-
liginda 2003 yilinda dis hatlarda 60 noktaya ucus yapilmaktayken, 2017 yilinda
296 noktaya ucus yapilmistir. 2017 yilinda genisleyen yurt disi ugus agi ile 119
ilke ve 296 noktaya ucus gergeklestirilmistir. [ATA verilerine gore 2036 yilina
kadar Tiirk havacilik sektorii Diinyanin ilk onu arasina girecektir. Bunun yaninda
pazar payini artiran en biiylik besinci havacilik pazari olacaktir. Son on bes yil
verilerine gore, Diinya ortalamalariin istiinde bir biiylime ile Tiirk havacilik
sektdrii, toplam yolcu sayisinda ylizde 461 oraninda artirarak 193 milyona, ugak
trafigini ylizde 261 oraninda artirarak 1.912,216 bine ve ylik oranini yiizde 251
oraninda artirarak 3.385,522 tona ulagsmigtir (Sivil Havacilik Genel Midirligi,
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2018).

SHGM 2018 Y1l Faaliyet Raporu’nda Tiirk sivil havacilik sektoriinde son
yillarda 6nemli ilerlemeler kat edildigi belirtilirken, toplam yolcu sayisi son on
alt1 yilda yiizde 510 oraninda artigla 210 milyona, ucak trafigi yiizde 281 oraninda
art13 2.017.763 e ve toplam yiik tagima orani ise yiizde 296’lik artisla 3.821.894’¢
ulagmugtir. Tiirk sivil havacilik sektériinde 2003 yilindan bu yana yasanan gelis-
melerle beraber ucak sayisinda yiizde 218 oraninda, koltuk kapasitesinde yiiz-
de 253 oraninda, kargo kapasitesinde ylizde 625 oraninda artig yasanirken, ugus
yapilan toplam nokta sayis1 da 374’e ulasmustir. I¢ hat uguslarinda 2003 yilinda
2 merkezden 26 noktaya ugus gerceklestirilmekteyken, 2018 yilinda 7 merkez-
den 56 noktaya ucus gergeklestirilmistir. Dis hat uguslarda 2003 yilinda 50 iilke
igerisinde 60 noktaya ugus gerceklestirilmekteyken, 2018 yilinda 124 iilke ve
5 havayolu operatoriiyle 318 noktaya ucus gergeklestirilmistir (Sivil Havacilik
Genel Mudirligi, 2019).

SHGM 2019 Y1li Faaliyet Raporu’nda ise 2018 yilinda faaliyete giren Istan-
bul Havaliman1 Uluslararas1 Havalimanlar1 Konseyi’nin 2019 yili1 Avrupa Hava
Trafik Raporu’na gore 68,5 milyon yolcu ile Avrupa’nin besinci havalimani ol-
mustur. Tiirk ticari havacilik sektorii 2019 yili itibariyle 126 iilke ve 328 nok-
taya ucus gerceklestirmistir. Sektor 2019 yili itibari ile son on yilda dogrudan
baglantilarini ylizde 159,9 oraninda, dolayli baglantilarin1 yiizde 144,5 oranin-
da, havalimani baglantilarin1 ylizde 151,5 oraninda ve merkez baglantilarini ise
ylizde 386 oraninda artirmustir. Tiirk Sivil Havacilik Sektorii toplam yolcu sa-
y1s1 bakimindan son on yedi yil baz alindiginda yiizde 507 oraninda artigla 209
milyon yolcuya ulagilmig, ucak trafigi bakimindan yiizde 284 oraninda artigla
2.030.291°¢ ulasilmis ve son olarak hava kargo tasimaciliginda yiizde 256 ora-
ninda artigla 3.436.423 tona ulagmistir. 2018 yilinda 515 ulan ugak sayis1 2019
yilinda 546’ya yiikselmistir. 2003 yilinda i¢ hatlarda 2 merkezden 26 noktaya
ucus gerceklestirilmekteyken, 2019 yilinda 7 merkezden 56 noktaya ucus gercek-
lestirilmistir. 2003 yilinda dis hatlarda 60 noktaya ucus gerceklestirilirken, 2019
yilinda 5 havayolu operatorii 126 iilke ve 328 noktaya ugus gerceklestirilmistir
(Sivil Havacilik Genel Miidiirligii, 2020).

THY 2011 Y1l Yillik Raporu’na gore, 2003 yilinda 10 milyon civarinda olan
yolcu sayis1 2011 yilinda 33 milyona, 65 olan ugak sayisi 179’a ve 103 olan
ucus noktasi ise 196’ya ulasarak biiyiik bir gelisme kaydedilmistir. 2011
yil1 24 yeni hatla beraber en fazla hat agilisinin yapildig1 yil olmustur. 2011 y1-
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linda THY, dis hatlarda en fazla yolcu tasiyan havayollar1 sirlamasinda IATA
verilerine gore ilk 10 igerisinde yer alarak biiyiik bir basar1 saglamistir. IATA
verilerine gore, 2011 yilinda kiiresel yolcu talebi arzinin yiizde 6,3 oldugu bu
donemde THY ylizde 24,7 oraninda bir biiylime gostermistir. Son ii¢ y1l iceri-
sinde biiyiime kararligint devam ettirmeyi gostermek isteyen THY, 87’si yolcu
ucagi olmak tizer toplamda 92 ugak siparisi verilmistir. THY akaryakit kaynakli
maliyetleri diisiirmek i¢in filosunu yenileyerek filo yasini diistirmekte ve g¢esitli
projeler iizerinde ¢alismaktadir. 2010 yilinda i¢ hatlardaki ugus noktasi 42 iken,
2011 yilinda 44’e ulasmistir. 2010 yilinda dis hatlardaki ugus noktasi ise 132°den
152’ye ulasmustir. Boylece 2011 yilinda 82 iilke, 189 sehir olmak iizere toplamda
196 ugus noktasina sefer diizenlenmistir. 2004 yilinda 65 olan ucak sayis1 2011
yilina geldiginde 179’a ulasarak ucak filosunda yiizde 175 oraninda biiyiime ya-
sanmigstir. 2011 yilinda kiiresel olarak en hizli biiyliyen havayollarinda biri ola-
rak AB havayolu firmalarinin FTK (km’de tasian ton miktari) ortalamasi ylizde
2,8 iken, THY yiizde 38,7 gibi ¢ok biiyiik bir bilylime oranina ulasmistir. 2012
yilinda AB-ETS’ye dahil edilen havacilik sektorii ¢ergevesinde THY, ETS nin
diizenlemelerini yerine getirmekle yiikiimlii olmustur. AB-ETS uygulamasi ha-
vacilik emisyonlart ile ilgili olarak havayolu operatorlerine verilen iist sinir de-
geri agsmalar1 halinde piyasadan karbon kredisi almalar1 gerekmektedir. THY de
bu amagla karbon kredisi lazim olmasi durumunda finansal agidan korunmak igin

cesitli stratejiler gelistirmistir (Tlirk Hava Yollari, 2011).

THY 2012 yil1 Yillik Raporu’nda 24 ¢alisan, 5 ucak ve 19 koltuk kapasitesiyle
ilk olarak Istanbul, Ankara ve Eskisehir ucus hatlarina baslan THY, 2012 yilinda
96 iilke ve 217 ucus noktasiyla diinyanin en genis ugus agina sahip havayolla-
rindan biri olarak son iki yildir “Avrupa’nin En Begenilen Havayolu” olmustur.
THY ’nin ger¢eklestirmis oldugu 217 ucus noktasindan 36°s1 i¢ hatlar 181°1 ise
dis hatlar uguslarimi kapsamaktadir. THY tarifeli olarak 2012 yilinda 37.997.786
yolcuyu tagimistir. Bir 6nceki yila gore ortalama yiizde 20 artis gostermistir. Yol-
cu sayisinda yiizde 20 ve kargo tasima miktarinda ise yiizde 21 oraninda biiyii-
miistiir. Avrupa’da merkezli havayollar1 i¢erisinde 2012 yilinda yolcu sayis1 baki-
minda 3. sirada yer alirken, uluslararasi yolcu sayisi bakimindan ise diinyada 12.
sirada yer almistir. 2012 yilinda en fazla uluslararasi destinasyona ugus gergek-
lestiren 2. Havayolu sirketi olmustur. 2004 yilinda 65 ugakla hizmet veren THY,
2012 yilinda 202’ye yiikselterek hizmet vermeye devam etmistir. 2012 yilinda
filosuna katilan yeni ucaklarla filo yasini ortalama 6,6’ye diistirmiistiir. Kiiresel
havayolu kargo pazarinda yiizde 4,9 oraninda bir diisiis yagsanirken Turkish Kargo
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ise ylizde 12,7 oraninda bir artig basaris1 yasamistir. 2012 yilinda THY "nin yakit
tiketiminde 21.800 ton ve CO, emisyonunda ise 68.700 ton diisiis yasanmustir
(Tiirk Hava Yollari, 2012).

THY 2013 Y1l Yillik Raporu’nda 2013 yilinda THY i¢ hatlarda 28,2 milyon
ve dis hatlarda ise 20,1 milyon olmak {izere toplamda 48,3 milyon yolcu tasi-
mustir. 2013 yilinda 26 yeni ugus noktasi ile 105 tilkede toplam 245 ugus nokta-
sina sefer diizenlemistir. 202 dis hat ucus noktasi ile kiiresel bazda en fazla dis
hat noktasina ucus gerceklestiren havayolu sirketi olmanin yaninda, 2020 yilina
kadar ucak sayisinin 400’iin iizerinde olmasini hedef olarak belirlemigtir. THY
tarafindan gergeklestirilen toplam 245 ucgus noktasinin 43°{i i¢ hat, kalan 202’si
ise dis hat ucus noktalarina gerceklesmistir. 2012 yilinda 39 milyon olan yolcu
sayist 2013 yilinda yilizde 23,6 oraninda artigla 48,3 milyona ulagmigtir. Avrupa
Havayollar Birligi (Association of European Airlines-AEA) tarafindan yayinla-
nan 2013 verilerine gore, Avrupa’nin en fazla yolcu tagiyan 2. havayolu sirketidir.
2004 yilinda 65 ugak ile hizmet veren THY yiizde 258 oraninda biiyiime ile 2013
yilinda hizmet veren ugak sayisina 31 yeni u¢agin katilimi ile toplam ugak say1si-
n1 233’e yiikseltmistir. THY ’nin toplam ugak sayisinin 233 ulagmasiyla yaklagik
filo yas1 6,7 olmustur. 2012 yilinda toplam 470.863 tonluk hacme sahip olan Tur-
kish Kargo, 2013 yilinda yiikiinii 565.391 tona c¢ikarmistir (Tiirk Hava Yollari,
2013).

THY 2014 Y1l Yillik Raporu’na gore, 2014 yilinda bir dnceki yila gore yiizde
13,3 oraninda artisla taginan 54,7 milyon yolcunun 32 milyonu dis hat, 22,7 mil-
yonu i¢ hat olarak gerceklesmistir. THY gerc¢eklestirmis oldugu 108 iilke ve 264
noktaya ucusla diinyanin en fazla {ilkesine ugan havayolu operatorii olma unva-
nina sahip olmustur. Bu uguslarin 45°1 i¢ hat noktalarina, 219°u ise dis hat nok-
talarma gerceklesmistir. THY, 2023 yilinda 450 adet filosuyla biiylimesini daha
da gii¢lendirecegini belirtmektedir. 2014 yilinda Avrupa Havayollar1 Birligi tara-
findan yaymlanan verilere gore pazar payini ylizde 14,6 oranina ¢ikararak Avru-
pa’nin en fazla yolcu tasiyan 2. havayolu operatoriidiir. Hava kargo tagimaciligin-
da da Turkish Kargo payimi yiizde 18,1 oraninda artirarak 667.743 tona ¢ikaristir.
2014 yilinda THY 261 ucakla filo yas1 7,2 olarak kayitlara gegmistir. 2004 yilinda
65 ucaktan olusan THY ucak filosu 2014 yilinda yiizde 302 oraninda biiylime ile
261 ugak sayisina ulasmistir. THY biiylime oranlarini artirirken gevresel konulari
ve insanlart da diislinerek adim atmaktadir. Bu amagla ucak filosunu genisletir-
ken ayn1 zamanda ¢evresel etkileri en aza indirilmis teknolojilerin kullanilmasini
tercih etmektedir. Insan sagligina énem vererek ugaklardan kaynakli sera
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gaz1 emisyonlar1 en aza indirmek i¢in gesitli faaliyetler yiiriitiilmektedir (Tiirk
Hava Yollari, 2014).

THY 2015 Yili Yillik Raporu’na gore, 2014 yilinda mevcut ugak sayis1 261
iken, 2015 yilinda 299’a ulagmistir. Bu ugaklardan 73’1 genis govdeliyken 216°s1
dar govdeli ve 10 tanesi ise kargo ucagidir. 2015 yilinda toplam 287 noktaya
ucus gerceklestirilirken, bu noktalarin 51°1 i¢ hatlarda, 236°s1 ise dis hatlarda ger-
¢eklesmektedir. 2015 yilinda yolcu sayis1 2014 yilina gore ylizde 12 oraninda
artarak 61,2 milyona ulasmustir. I¢ hatlarda yolcu sayisi yiizde 15,8 oraninda ar-
tarken dis hatlarda ise 59,3 oraninda artmustir. 2015 yilinda bir 6nceki yila oranla
THY tarafindan taginan kargo ve posta orani ylizde 7,9 oraninda artarak 720.400
tona yiikselmistir. 2023 yilinda diinya havacilik sektoriindeki payimi 120 milyon
yolcu, 30 milyar gelir ve 500 adedin iizerinde ucakla yiizde 2,1 oraninda 2030
yilinda yiizde 5 oranina ¢ikarmay1 hedeflemektedir. 2015 yilinda taginan toplam
61,2 milyon yolcunun 26,3 milyonu i¢ hat uguslariyla, 34,9 milyonu ise dis hat
ucuslariyla seyahat etmistir. 2015 yilinda filosuna katilan yeni ugaklarla beraber
filo yas1 6,8 olarak diinyanin en geng filolarindan biri olmustur. 2015 y1il1 itibariy-
le THY, 49’u i¢ hat ve 235’1 dis hat noktasina ugus gerceklestirmistir. 113 {ilkeye
gergeklestirilen uguslarla beraber diinyanin en fazla iilkesine ve 236 havalimani
ile de diinyanin en fazla dis hat noktasina ugus gerceklestiren havayolu firmasi-
dir. 2015 yilinda toplam ugus noktasi sayisini 287’ye yiikseltmistir. Biiyiimesini
devam ettirmeyi diistinen THY 2023 yilina kadar ugak sayisini1 500°e ulagmasini
hedeflemektedir. 2014 yi1linda 667 ton olan hava kargo yiik tasima miktarini 2015
yilinda 720 bin tona yiikseltmistir. 2015 y1linda 6lgiilebilir toplam yakat tasarrufu
27.187 bin ton olurken toplam CO, emisyon azaltimi ise 85.639 ton olmustur
(Tirk Hava Yollari, 2015).

THY 2016 Yili Faaliyet Raporu’nda 2015 yilinda 299 adetlik ugak filosuna
sahip olan THY, 2016 yilinda ugak sayisim1 334’e yiikseltmistir. 334 adet uga-
gin 84 adedi genis govdeliyken 235 adedi dar govdeli ve 13 adedi ise kargo tipi
ucaktir. 2016 yilinda 51 i¢ hat ugus noktasi, 247 dis hat ugus noktasi olmak iizere
toplamda 298 noktaya ucus gerceklestirilmektedir. 2016 yilinda toplam yolcu sa-
yis1 2015 yilina gore ylizde 2,5 oraninda artigla 62,8 milyona yiikselmistir. Yolcu
sayisl i¢ hatlarda yiizde 3,8 oraninda dis hatlarda ise yiizde 1,5 oraninda artmistir.
2015 yilina kiyasla 2016 yilinda toplam kargo-posta tagima orani da yiizde 23,1
oraninda artarak 887.164 tona ulagmistir. THY filo biiytikliigii bakimindan diin-
yanin en biiyiik filolar1 arasinda 13. sirada yer alirken, filo yast ortalamasi 7,1
ile de Avrupa’nin en geng filolarindan biri olma hedefine dogru ilerlemektedir.
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2016 yilinda toplam ugus noktasi sayisini1 298’¢e yiikseltmistir. Diinyanin en fazla
dis hat noktasina ugan ve en biiylik ugus agina sahip dordiincii havayolu sirketi-
dir. Insan sagligina ve iklim degisikligi ile miicadeleye énem vererek ucaklardan
kaynakli sera gazi emisyonlari en aza indirmek i¢in ¢esitli faaliyetler yiirtitiilmek-
tedir. THY tarafindan sera gazlarin1 azaltmak ve iklim degisikligi ile miicadele
etmek adima yakit verimliligi konusunda 3 temel baslikta miicadele yapmaktadir:

a) Faaliyetlerin optimize edilmesi
b) Yeni teknolojilere yatirim
¢) Alt yapinin iyilestirilmesi.

THY tarafindan 2016 yilinda uygulanan yukaridaki ¢aligmalar neticesinde
43.975 ton yakit tasarrufu saglanirken, 138.522 ton CO, emisyon salinim1 engel-
lenmistir (Tiirk Hava Yollar1, 2016a).

THY 2017 Y1l Faaliyet Raporu’na gore, 2017 yili itibariyle ucak sayisini son
bes yilda yiizde 63 oraninda artirarak 329 ugak sayisina ulasmistir. Faaliyette
bulunan 329 ugagin 90 adedi genis govdeli, 223 adedi dar govdeli ve 16 ade-
di de kargo tipi ugaktir. 2017 yili itibariyle 303 noktaya gergeklestirilen ugusun
51°1 i¢ hat, 252’si ise dis hat ugus noktasinadir. 2016 yilina gore, yolcu sayist
ylizde 9,3 oraninda artarak 68,6 milyona ulagmistir. 2017 yilinda toplam taginan
hava kargo miktari ise bir dnceki y1l oranla yiizde 26,5 oraninda artisla 1.122,697
tona ylikselmistir. 2017 yilinda 329 adet ugagi barindiran filo ile yas ortalamasi
7,7 olurken, diinyada filo yasi ortalamasina gore 11. sirada yer alinmistir. 2017
faaliyet raporunda Avrupa’nin 6nde gelen havayolu sirketlerinde biri olunmast
misyon olarak belirlenmistir. 2016 yilinda ICAO tarafindan kabul edilen “Carbon
Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation-CORSIA” 2021 y1-
lindan itibaren faaliyete gegecektir. THY tarafindan 2017 yilinda 46.757 ton yakit
tasarrufu saglanirken, 147.283 ton da CO, emisyon saliimi engellenmistir (Tuirk
Hava Yollari, 2017).

THY 2018 Y1l Faaliyet Raporu’nda 2018 yilinda toplam yolcu sayist bir
onceki yila oranla yiizde 9,5 oraninda artarak 75,2 milyona yiikselmistir. 2018
yilinda hem diinyanin en ¢ok iilkesine ucan havayolu olurken hem de ugus ag1
genisligi ile diinya da dordiincii sirada yer almaktadir. 2018 yilindaki ugak sayisi
332 olurken filo bakimindan ise diinyanin en biiyiik 11. havayolu sirketi olmus-
tur. 2018 yilinda toplam 332 adetlik ugak filosuna sahip THY 'nin filo yas1 8,2
olmustur. Filo yas1 dikkate alindiginda en geng filolardan biri olmanin yani1 sira
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gelecekte alinan ugaklarla beraber filo yasiin diismesi beklenmektedir. 2018 y1-
linda bir 6nceki yila kiyasla kargo ve posta tasima miktar1 yilizde 25,8 oraninda
artarak 1.412.423 tona yiikselmistir. 2004 yilinda 65 ugaga sahip olan filosunu
2018 yilina kadar yiizde 410 oraninda biiyiiterek 332 adetlik ucak filosuna sahip
olmugtur. THY tarafindan 2018 yilinda 29.609 ton yakit tasarrufu saglanirken,
93.268 ton da CO, sera gazi salimimi engellenmistir (Tirk Hava Yollari, 2018a).

THY 2019 Y1l Faaliyet Raporu’na gore, son bes yilda filosundaki ugak sa-
yisii ylizde 17,1 oraninda artirarak 2019 yilinda toplam 350 ugak ve 8,3 yas
ortalamasi ile Avrupa’nin en geng filolarindan biri olmustur. 1933 yilinda ugus
hayatina baglayan THY, 2019 yilinda 52’si i¢ hat ve 269°u da dis hat olmak {izere
toplamda 321 noktaya ugus gergeklestirmistir. 2019 yilinda toplam tasinan hava
kargo yiik miktar1 bir 6nceki yila oranla yiizde 9,2 artarak 1.543,028 ton olmus-
tur. 2023 yil1 hedefleri dogrultusunda 500 adetlik modern ve ¢evresel duyarliliga
sahip teknoloji ile donatilmis ugak filosuna sahip olmay1 hedeflemektedir. 2004
yilinda toplam 65 adet ugak barindiran bir filoya sahipken, 2019 yilinda yiizde
430 oraninda biiylime ile 350 ugaklik filoyla diinyanin en genis ugus agina sahip
10. havayolu firmasidir. THY tarafindan 2019 yilinda 55.492 ton yakat tasarrufu
saglanirken, 174.800 ton da sera gazi salinimi engellenmistir. Diinyanin en geng
filolarindan biri olarak 2023 yilina kadar filosuna katacag yiiksek yakit verim-
liligine sahip yeni ugaklarla sera gazi emisyonlarmi azaltmay1 hedeflemektedir
(Tiirk Hava Yollar1, 2019a).

THY 2016 yili Cevre Performans Raporu’nda, sera gazi emisyonlariin azal-
tilmasina yonelik THY tarafindan yeni teknoloji ugaklarda kullanilabilecek ya-
kitlarla ilgili galigmalar yapilmaktadir. 2016 yilinda uygulamaya konulan ¢evreci
calismalar sonucunda 43.975 ton yakit tasarrufu saglarken ayni zamanda 138.522
ton karbon emisyon salimi1 6nlenmistir. Kyoto Protokolii’nde de belirtildigi {izere
mevcut uygulamalara devam edildigi takdirde kiiresel sicaklik artacaktir. iklim
degisikliginin yikic1 etkisinden korunmak ve ¢oziim bulmak i¢in kalict kiiresel
diizenlemelerin uygulanmasi sera gazi salmimlar1 dnlenebilir. Tklim degisikli-
ginde ana etken sera gazi emisyonlarin azaltilmasi veya karbonsuz biiylime
hedeflerine ulasmada teknolojik ve operasyonel gelismeler yalniz basina yeterli
olmadigi, bu sebeple emisyonlarin daha etkin azaltilmasinda siirdiiriilebilir yakit-
larin gelistirilmesi gerekmektedir. 2016 yilinda CORSIA kabul edilirken, THY
goniillii olarak dahil olmugtur. CORSIA kapsaminda iiye olan tilkelerin 2020 iti-
bari ile karbonsuz biiyiime prensibine sahip olmalar1 gerekmektedir (Tiirk Hava
Yollari, 2016b).
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THY 2018 Yili Siirdiiriilebilirlik Raporu’na gore, 2018 itibariyle diinyanin
tek merkezden en fazla dig hat noktasina ugan havayolu olurken, en fazla hava-
limanina ugan dordiincii havayolu olmustur. Ayn1 zamanda en fazla {ilkeye ucus
gerceklestiren havayolu unvanina sahip olmustur. 2018 yilinda 6nemli bir gelis-
me gosteren turizminde katkistyla 332 adetlik ucak filosuyla 75,2 milyon yolcu
tasimistir. 2023 yilinda 120 milyon yolcu ve 500 adedin ugak sayisiyla diinyanin
onde gelen modern ve en biiyiik filolarindan birine sahip olmay1 hedeflemektedir.
2008 yilindan 2018 yilina kadar yapilan ¢aligmalar sonucunda 498.518 ton ya-
kit tasarrufu ve 1.570.768 ton CO, salimimi 6nlenmistir. Modern ve g¢evre dostu
ucaklarin filoya katilimina yonelik yatirnmlara devam edilmistir. THY, EU-ETS
kapsamina giren dogrudan emisyon verilerini hesaplanmakta ve gerekli yerlere
bildirimde bulunarak takibini yapmaktadir. THY tarafindan yakit verimliligi sag-
lamak adina Yakit Yiriitme Kurulu kurulmustur. THY 2008 yilindan bu tarafa
karbon ayak izinin azaltilmasina ydnelik ¢esitli operasyonel optimizasyon galis-
malar1 yapmaktadir. Yapilan optimizasyon c¢aligmalar1 sonucunda 2018 yilinda
29.608 ton yakit tasarrufu yapilirken, ayni1 zamanda 93.267 ton CO, emisyonun
salim1 engellenmigtir. THY filosuna muadillerine gore yiizde 15 oraninda yakit
tasarrufu saglayan A321 NEO ve B737 MAX ucaklar1 katilmistir. Jet yakitlara al-
ternatif olarak biyo-yakitlarin tiretilmesi i¢in ¢esitli kurumlarla igbirligi yapmak-
tadir. Bu gergevede Bogazigi Universitesi tarafindan mikroalglerden biyo-yakit
(biyohidrojen ve biyodizel) iiretilmesine yonelik ¢aligmaya dahil olunmustur.
Calismalar neticesinde iiretilmesi hedeflenen biyo-yakitlarin Turkish Teknik A.S
biinyesinde test edilmesi planlanmaktadir (Tiirk Hava Yollari, 2018b).

THY 2019 yili Siirdiiriilebilirlik Raporu’na gére, THY 2019 Siirdiiriilebilir
Raporu’nda IATA tarafindan belirlenen kisa ve uzun vadeli sera gaz emisyonla-
rimin dnlenmesine yonelik hedefleri benimsemistir. CORSIA kapsaminda 2050
yilina kadar karbon nétr ve karbon emisyonlarini ne olarak 2005 yili emisyon
seviyesinin yarisina diigiirmek i¢in ¢aligmaktadir. Bu dogrultuda yeni teknoloji-
lere yatirnm yaparak ugak filosunu genglestirmeye, yakit verimliligini artirmaya
ve ¢evreye daha az zarar verecek ugaklara yatirim yapilmaktadir. THY, 2019 y1-
linda 8,3 filo yasi ile diinyanin en geng filolarindan birine sahiptir. THY tarafin-
dan kiiresel iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda havacilik emisyonlarinin
ylzde 99,8’ini olusturan yakit kaynakli emisyonlardan dolay1 yakit verimliligini
artirmak i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Yakit verimliligi kapsaminda yeni tekno-
lojilere sahip, yakit verimliligi yliksek ve emisyon salimi diisiik ucaklar tercih
edilmektedir. Bunun yaninda ugaklarda kullanilan jet yakitlara alternatif olarak
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iiniversitelerle isbirligi yaparak biyo-yakit arastirma ve gelistirme calismalar1 ya-
pilmaktadir. THY 2019 yilinda 55.492 ton yakat tasarrufu saglarken, 174.800 ton
CO, emisyonunun salimini engellemistir. 2008 yilindan bu tarafa toplam 554.010
ton yakit tasarrufu saglanirken toplamda 1.744.969 ton da CO, saliniminin éniine
gecilmistir. Modern ve Cevre dostu ugaklarin filoya katilimina yonelik yatirimla-
ra devam edilmistir (Tiirk Hava Yollar1, 2019b).

THY 2020 yili Siirdirilebilirlik Raporuna gore, THY filosunda 363 adet
ucak bulunaktadir. 8,4 yil ortalama filo yas1 ile Avrupa’nin en geng filolardan
biridir. Filoda 234 adet dar govde, 104 genis govde ve 25 kargo ugagi bulunmak-
tadir. 2020 yilinda, muadili ugaklara kiyasla ortalama %15 yakit tasarrufu sagla-
yan A321 NEO ugaklar ile birlikte B787-9 tipi yeni nesil genis govde ugaklarda
filoya katilmistir. IATA {iyeligi kapsaminda 2050 yilinda karbondioksit emisyon
miktarin1 2050 yilinda, 2005 yilina kiyasla yariya diisiiriilmesi hedeflenmektedir.
Bu amagla, Bogazici Universitesi ile birlikte “Mikroalg Tabanl Siirdiiriilebilir
Biyo-Jet Yakit1 Projesi (MIKRO-JET)” baslikli TUBITAK o6ncelikli alan projesi
kabul edilmistir. Proje kapsaminda mikroalglerden Hidroislem Gormiis Yag Asit-
leri (HEFA) ve Hidrotermal Sivilastirma (HTL) yontemleri kullanilarak sentetik
biyo-kerozen pilot iiretim ¢alismalar1 baglamistir. 2022 yili igerisinde tamamen
stirdiiriilebilir kaynaklardan tretilen ve Turkish Teknik AS tarafindan motor test-
leri tamamlanan biyoyakit harmanlanarak ucguslarda kullanilmaya baslanacaktir.
Boylelikle Tiirk Hava Yollar1, IATA tarafindan kabul géren en temiz biyoyakit
tiiriindi tiretip kullanabilen ender global firmalardan biri olacaktir. CORSIA kap-
saminda gelecek yillarda sera gazi emisyonlarini offset etmeyi planlamaktadir.
Filoya katilan yeni nesil ¢evre dostu ugaklar ile emisyonlarin yani sira giiriiltii
seviyesi de distirmektedir. Yakit verimliligi stirekli olarak artirmaya yonelik kap-
saml1 yakit tasarrufu politikalar1 uygulanmaktadir (Tiirk Hava Yollari, 2020).

TARTISMA

Tarih boyunca ekonomilerin biiylimesi ¢evresel sorunlarin biiylimesini de
beraberinde getirmistir. Boylelikle ekonomiler biiyiidiilkge ormanlar, madenler,
petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlarin dahil oldugu dogal kaynaklar daha
cok tiiketilmistir. Neoliberalizm, ¢evrenin sunmus oldugu tiim varliklarin fiyat-
landirilmasiyla ‘goriinmez eli’ bunlar1 pazarlama stratejisiyle ¢evresel yozlagma-
nin asgari diizeye ¢ekilecegini ifade etmektedir. Ancak ¢evreyi veya herhangi bir
seyi korumak i¢in fiyatlandirma yoluna giderseniz o maddeyi satin alarak yok
edebilecek uygulamalara izin vermis olursunuz. Bu sebeple, iklim degisikligiyle
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miicadelede cevresel konulara etki eden hususlara 6rnegin; sera gazi emisyon-
larin1 azaltmaya yonelik karbon piyasasi kurarak miicadele etmeye calisir gibi
goriiniirseniz, asil miicadeleden uzaklagmis olursunuz. Yani iklim degisikligiyle
miicadelenin ana unsuru olan karbon emisyonu bir meta haline getirerek alinip
satilmasina imkan tanimak, kirletmenin iznin alinarak alinip satilmasina neden
olmaktadir. Piyasalastirma olarak da ifade edilen bu durum, piyasa tarafindan
sera gazlarmin etkili olarak diisiiriilmesi i¢in gerekli oldugunu savina dayanmak-
tadr.

1972 yilinda The Limits to Growth ismiyle yayinlanan ve Tiirk¢e’ye de Biiyli-

menin Sinirlari olarak ¢evrilen raporda:

“Diinya niifusu bugiinkii hizla artmaya devam ederse, sanayilesme ve ekono-
mik biiyiime hizi temposunu korursa, insanlig1 besleyecek yeni gida kaynaklari
ve liretim mekanizmasini siirdiirmeye olanak saglayacak yeni dogal kaynaklar
(madenler, enerji kaynaklari gibi.) bulunmazsa ve ¢evrenin kirlenme ve bozul-
masina ¢are bulunmazsa, insanligin yerytiziindeki dmrii yalnizca yiizyildan ibaret
olacaktir.” (Meadows ve Randers, 2013) demektedir.

1970’11 yillarda ortaya konan bu fikrin gelecek i¢in bir uyart oldugu ancak
bu uyarinin dikkate alinmadigi giiniimiizde goriilmektedir. Cevre sorunlart bu
donemde gegmise nazaran daha fazla sorgulanmig ve bunun sonucunda daha ¢ev-
reci uygulamalarin ve teknolojilerin iiretilmesine katki saglamistir. Ancak dev-
letlerarasinda ekonomik olarak bir orantililigin bulunmamasi bu teknolojilerinde
orantili dagilmamasina neden olmaktadir. Gliniimiizde gelismis iilkeler olarak ni-
telenen devletler daha ¢evreci teknoloji ve uygulamalari kullanirken, gelismekte
olan veya az gelismis tilkelere kalkinmalarina odaklandiklari i¢in bu triinlerin
hayata gecirilmesi hususunda pek istekli davranmamaktadirlar. Bu sebeple iklim
degisikligi hususunda istenilen diizeyde basart saglanamamaktadir.

Sivil Havacilik Genel Midiirliigii’ne ait 2011-2019 yillar1 dahil olmak {izere
incelenen tiim raporlarda ortak vurgu, Tiirk sivil havacilik sektoriiniin uluslara-
ras1 standartlar 6l¢iisiinde siirdiiriilebilir kalkinmasini saglayacak politika ve ted-
birlerin temel politika ve dncelikler olarak belirtilmesidir. 2003 yilinda sektorde
yasanan serbestlesme “Hava Yolu Halkin Yolu Olacaktir.” sloganiyla hayata ge-
cirilmesi ve bunlarin sonucunda i¢ hatta saglanan rekabet ortami bilet fiyatlarina
yansirken, sektore olan talebi artirarak sektdriin biiyiimesine katki saglamistir.
“Gokyliziinde menzili uzattik, insanlari, milletleri ve kitalar1 bagladik.” slogam

cercevesinde Tirkiye, ucus yapilan nokta sayis1 bakiminda diinyanin ilk on il-

|131|



Tiirk Ticari Havacilik Sektériiniin Iklim Degisikligiyle
Miicadele Kapsaminda Analizi

kesi igerisinde yer almistir. Tiirk sivil havacilik sektoriiniin stirdiiriilebilir hava-
cilik hedefleri dogrultusunda ilerleyen yillarda da biiyiimesi hedeflenmigtir (Sivil
Havacilik Genel Miidiirliigi, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019,
2020).

SHGM nin raporlarmin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere gore, 2003
yilindan itibaren sektorde biiyiime ataklari baslamistir. Serbestlesme, sektoriin
biliylimesine olum etki yapmis ve 2003 yilinda mevcut olan ugak trafigini yiiz-
de 284 oraninda artirarak 2019 yilinda 2.030.291°e ulastirmistir. Tagimacilikta
kullanilan ugak sayis1 2003 yilinda 162’den 2019 yilinda 549°a ulasmuistir. 2003
yilinda 2 merkez lizerinden i¢ hatlarda 26 noktaya ugus gerceklestirilirken, 2019
yilinda 7 merkezden 56 noktaya i¢ hatlarda ugus gergeklestirilmistir. Tiirkiye’nin
tiim bolgelerine hatta 81 ilin ortalama 3’te 2’sine “ug¢ulmayan yer kalmayacak”
ve “havayolu halkin yolu” sloganiyla yolcu tasinmistir. Yurt i¢i oldugu gibi yurt
disinda da biiyiime devam etmistir. 2003 yilinda 50 iilkede 60 noktaya ugus ger-
ceklestirilirken, 2019 yilinda 126 iilkede 328 noktaya ugus gergeklestirmistir.
SHGM’nin biit¢esi 2011 yilinda 13.708,000 TL’iken, 2019 yilinda ortalama 4
kat artarak 51.394,000 TL ye ulagsmistir. Tiirk sivil havacilik sektoriiniin gerek i¢
hatlarda gerekse dis hatlara genisleyen ucus noktasi yolcu sayisina da yansimis-
tir. 2003 yilinda toplam yolcu sayis1 34.443.655 olurken, 2019 yilinda bu rakam
yiizde 507 oraninda artarak 209 milyona ulagmistir. SHGM tarafindan yukaridaki
verilerden de anlasilacagi {izere lizerinde durulan temel vurgu; biiylimedir.

Tiirk Hava Yollar’nin 2011 ile 2019 yillarini igeren yillik raporlar ve 2016 yili
Cevresel Performans Raporu, 2018, 2019 ve 2020 yili Siirdiiriilebilirlik Rapo-
ru’nun incelenmesi sonucunda elde edilen verilere gore; 2003 yilinda yillik yol-
cu sayist 10 milyonken, 2019 yilinda 74,3 milyona, toplam ugak sayis1 2003°te
65’iken, 2019 yilinda 350’ye ve toplam ugus noktas1 2003 yilinda 103’iken, 2019
yilinda 321°e, filo yas1 ise 2012 y1li faaliyet raporunda 6,6 iken, 2019 y1l1 faaliyet
raporunda ise 8,3 yiikseldigi goriilmiistiir. Filo yas ortalamasinin her gegen yil
artmast ve yeni teknolojiye sahip yolcu ugaklari olmasina ragmen genel emisyon
salimmin artmasi, teknolojinin emisyonlarin azaltilmasinda yeterli olmadigini
gostermektedir. 2023 yilinda belirlenen hedefler dogrultusunda ugak sayisinin
500’1 asmas1 beklenmektedir. Boylelikle ucak sayisinin, ugus noktasinin, filo yas
ortalamasinin artmasi ve dolayisiyla sektdre talebin artmasi ugaklardan kaynakla-
nan emisyonlarin artmasina neden olmaktadir. Yukarida THY 'nin ve SHGM nin
biliytime hedefleri dogrultusunda artacak ugus sayisi, ugus noktasi ve yolcu sayi-
sina bagli olarak sivil havacilik kaynakli emisyonlar gelecekte daha da artacaktir.

1132 |



Dr. Selcuk GURCAM - Dr. Ogretim Uyesi, Pelin YANTUR

Bundan dolay1, THY ’nin salim yapacagi emisyonlar1 azaltmak adina, operasyonel
ve teknolojik olarak yeni ugaklarin alinmasindan daha kalici ¢6zlimlere bularak
emisyonlarm azaltilmasina yonelik ek caligma yapmasi gerekmektedir. Cilinkii
operasyonel faaliyetler emisyonlarin azaltilmasi agisindan biiyiik bir etki giiciine
sahip degildir. Keza, teknolojik gelismelerde yeterli degildir. Ciinkii havayolu
tasimaciliginda kullandiginiz ucaklarm tiretimi kendinize ait degilse bu da ek bir
ekonomik maliyete ve emisyona neden olmaktadir. Yeni ugak, daha az emisyon
salimma katki saglayabilir ancak yeni ucak, salinan emisyonlarin ndtrlenmesi
demek degildir. THY 'nin 2019 ve 2020 y1ili siirdiiriilebilirlik raporunda Bogazici
Universitesi ile ucaklarda kullanilmak iizere biyo-yakit iiretimi igin isbirligi ya-
pildig1 belirtmektedir. Hatta TUBITAK tarafindan kabul edilen bu projenin, 2020
yilinda deneme faaliyetlerine gegecegi raporda vurgulanmistir. Ancak 2020 yil
faaliyet raporunda deneme yapilmasi beklenen biyo-yakit ¢alismasinin hala de-
vam edildigi goriilmiistlir. Ancak, 2019 faaliyet raporunda 2020 yilinda kullani-
lacaginin belirtilmesine ragmen, 2020 y1li raporunda devam edildigi gibi muglak
yaklagim, calismalarin uzun bir zaman dilimini kapsayacagini gostermektedir.
Hatta sunu bile diyebiliriz; bu ¢aligmalarin sonuglarinin ne kadar olumlu olacagi
da belli degildir. Yukarda belirtilen gerek THY ’nin ¢aligmalar1 gerekse kiiresel
olarak vurgulanan caligmalarda goriinen, siirdiiriilebilir alternatif havacilik yakit
calismalarinin yeterli diizeyde olmadigidir. Bu sebeple, uzun dénemde ele alin-
masi gereken bir konu olarak durmakta ve yakitlarin iiretim maliyeti de gz onii-

ne alindiginda kisa vade de uygulanmasi zor bir ihtimal oldugu goériilmektedir.

Iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda fosil yakit temelli bir sektdriin
bliyiimeye odaklanmasi ve bu noktada hareket etmesi miicadeleden ¢ok yesil
aklama veya yikama olarak da adlandirilan “greenwashing”‘den bagka bir sey
degildir. Yesil aklama, yesil mal ve hizmetlerin pazarlamasim ve reklamini ya-
parak aslinda ¢evre dostu gdriinmek veya ¢evre dostu olmayan etkinliklerini bu
cercevede gizlemek anlamina da gelmektedir. Ornek olarak, havayollar1 agisin-
dan geng filolara, son teknoloji motorlara ve yakit verimliligini sagladigim one
suirerek, kilometre basina diisen CO, miktarlarinin azaldigini 6ne strebilirler.
Ancak bu uygulamalarin hig biri filoya katilan yeni bir u¢agin, ya da yakit ve-
rimliligi ad1 altinda daha fazla yakat tiiketiminin ya da daha fala yolcu tasimanin
ortaya ¢ikardigi sera gazlari gergegini degistirmez ancak tizeri Ortiiliir (Corporate
Finance Institute, 2021; Sweney, 2020). Ayrica Konuralp’in (2020) ifade etigi
gibi iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda ciddi bir politika miidahalesi ol-
maksizin, atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunun miktarin1 piyasanin
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insafina birakmanin, iklim degisikligi ile miicadeleyi baltalayacagi ve gelecekte-
ki karbondioksit konsantrasyon seviyeleri dogal yasami énemli 6l¢iide tehlikeye
diistirecektir. Bu sebeple sivil havacilik sektoriinde gelecekte biiyiik degisimlerin
ancak olmasi durumunda siirdiiriilebilir bir havaciliktan bahsedilebilecegi, bunun
disinda giiniimiizde uygulanan piyasa temelli ve gecici dnlemlerle slirdiiriilebilir

havaciliktan bahsetmenin miimkiin olmadigi soylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Tirkiye sivil havacilik sektoriinde kisa vadeli ¢ikar hesaplar1 yerine uzun va-
deli ekolojik degerleri gdzeten bir yaklagim sergilemelidir. Cilinkii sivil havacilik
emisyonlart gerek kiiresel gerekse Tiirkiye 6zelinde artan talebe ve ugak sayisin-
da yasanan artiga bagli olarak artmaya devam edecektir. Emisyonlarin azlatilma-
sma yonelik yakit bazli emisyonun kaynagina yonelik herhangi bir ¢calisma ya-
pilmadig1 miiddetge ucak sayisi ve talebi artmaya devam ettigi icin emisyonlarda
artacaktir. Bu sebeple, Tiirkiye’de politika yapicilarinin gerek maliyeti yiiksek
gerekse cevresel etkileri fazla olan sivil havacilik sektdriine olan yatirimin yerine,
daha az maliyete sahip, daha cevreci ve yenilenebilir enerji sistemleriyle destek-
lenebilen hizli tren sistemlerine yatirim yapmasi iklim degisikligi ile miicadele de
daha etkili olacaktir. Ilk etapta bu zor goriinse de uzun vadeli planlamalara dahil
edilmelidir. Tren yolu ulagiminin iilke i¢inde yaygin bir konum kazanmasi, kisa
mesafeli yolculuklarda hava ulagimini tercihi azaltabilecektir. Boylelikle daha az

emisyon ve daha temiz bir ¢evre yolunda énemli bir adim atilacaktir.

Sonug olarak, iklim degisikligiyle miicadelede gerek kiiresel gerekse ulusal
caligmalarin kararlt oldugunu gérmek agisindan atilacak en biiyiik adim petrol,
dogalgaz ve komiir ¢ikarimina yarayan makinelerin yasalligini sorgulamak ve
fosil yakit endiistrisini degersizlestirmekten gecmektedir. Aksi takdirde iklim de-
gisikligiyle miicadele su iizerinde yiirimeye ¢alismaktan baska bir sey degildir.
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OZET

Nanopartikiiller (NP’ler) (1-100 nm) gelisen teknoloji ile birlikte giinliik ya-
samda yerini almaya baslamistir. Endiistride olduk¢a hizli biiyliyen parcaciklar-
dir. Dolayistyla endiistri ve teknolojideki uygulamalar1 genisledikce, nanoparti-
kiillerin sucul ekosistemler iizerindeki ekotoksikolojik etkilerini anlama ihtiyaci
giderek daha 6nemli hale gelecektir. Bu agidan bu derleme, nanopartikiillerin su-
cul ¢evre lizerine etkilerini agiklayan bilimsel verileri bir araya getirerek mevcut

durumun bilgilendirilmesini amaglamistir.
GIRIS

Nanopartikdiller tip, kozmetik, yenilenebilir enerjiler, elektronik cihazlar da-
hil gesitli disiplinlerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Fabrega, Luoma, Tyler,
Galloway, & Lead, 2011). Bu gelisme, biiyiik olasilikla, 6zellikle par¢acik boyu-
tu, yiizey alani, ylizey reaktivitesi, yiikii ve sekli gibi benzersiz karakterlerinden
dolay1 uygulamalar1 kolaylastirilmakta ve ¢ok ¢esitli alanlarda kullanim imkani
sunmaktadir (Semenzin et al., 2015).

Nanopartikiillerin ¢ogu icin, tiretim miktarlar1 hakkinda yalnizca birkag ve ba-
zen geliskili veriler mevcuttur ve bu bilgi eksikligi, cevreye yonelik olasi risklerin
degerlendirilmesindeki en biiyilik engellerden birini teskil etmektedir (Hendren,
Mesnard, Droge, & Wiesner, 2011). Baz1 6rnekler vermek gerekirse, Isvigre’de
her yil kullanilan 10 tondan fazla nanopartikiiller, Fe oksit tiirleri, Si02, TiO2 ve
ZnO partikiillerdir (Schmid & Riediker, 2008).
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Amerika’da tiretilen 2,5 ton TiO2’nin %2.5’luk kism1 nanopartikiil formunda-
dir (Robichaud, Uyar, Darby, Zucker, & Wiesner, 2009). Diinya iizerinde {iretilen

nanopartikiil miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Diinya iizerinde iiretilen bazi1 nanopartikiiller ve miktarlar1 (Piccinno,

Gottschalk, Seeger, & Nowack, 2012).

Nanopartikiiller | Diinya genelinde | Avrupa Amerika
(ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l)

TiO, 3000 550 7800-38.000

Zn0O 550 55

SiO, 5500 5500

FeO 55 550

AlO 55 550

CeO 55 55 35-700

Karbon nanotiip 300 550 55-1101

Ag 55 5.5 2.8-20

Tablo 2. Nanopartikiillerin kullanim alanlar1 ve oranlar1 (Piccinno et al., 2012).

Nanopartikiiller | Kullanim alanlar Toplam kullanimin
yiizdesi
TiO, Kozmetikler (glinesten koruyu- | 70-80
cular dahil)
Kaplamalar ve temizlik madde- | <20
leri
Plastikler <20
Boyalar 1030
Cimento 1
Digerleri <10
ZnO Kozmetikler (glinesten koruyu- | 70
cular dahil)
Boyalar 30
CeO, Kimyasal mekanik diizleme 45-80
Yakit katalizorii 1-50
UV kaplamalar, boyalar 5-10
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Karbon nano- Kompozitler ve polimer katki 20
tiipler maddeleri
Malzemeler 80
Kompozitler 50
Bataryalar 50
Ag Boyalar, kaplamalar ve temizlik | 10-30
maddeleri
Tekstil 30-50
Tiiketici elektronigi ve iletkenlik | 10-20
Kozmetik 20
Tip teknolojisi 20
Quantum dotlar | Anti mikrobiyal kaplamalar 80-100
LED/OLED 1s1k doniigiimii 90
Laboratuvar goriintiilemesi 10

Nanopartikiiller kaginilmaz olarak topraga ve suyollarina salinarak sonunda

okyanusa ulagirlar. Kimyasal yapilarin1 ve dolayisiyla davraniglarini, toksisite-

lerini etkileyebilecek farkli kaynaklardan ve farkli yollardan denize ulasabilirler
(Handy, Owen, & Valsami-Jones, 2008; Ju-Nam & Lead, 2008; Klaine et al.,
2008). Bununla heraher. Nanonartikiillerin farklh fiziksel ve kimvasal ézellikle-

ri, ge
yeter
Owe

layi,
:009;

ileri-
¢ na-
tiyag
nlara
2016

Sekil 1. Sucul ortamlarda nanopartikiillerin toksisitesine maruz kalma ve potan-

siyel yollar1 (kirmizi), (1) toksik 6zellikler, (2) asimilasyona yol acan adsorp-
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siyon tarafindan indiiklenen biyomagnifikasyon potansiyeli, (3) suda yasayan
organizmalar lizerine emilmesi ve baliklar, su bitkileri, ¢esitli omurgasizlar,

algler ve gosterilmeyen diger organizmalar tarafindan alim. ROS, reaktif oksijen
tiirleri (Bundschuh, Seitz, Rosenfeldt, & Schulz, 2016)which does not normal-
ly consider the complexity of field conditions. Simple laboratory experiments
can still be useful, however, especially for assessing effects of emerging stres-

sors such as nanoparticles, which exhibit fates, exposure profiles and modes
of action substantially different from those of traditional chemicals. Here we
argue that it is important to understand the potential effects of environmental

conditions (e.g. UV radiation, dissolved organic matter, chemical stressors.

Her yil ticari olarak on binlerce tondan fazla nanopartikiiller ne yazik ki ¢evre-
ye bulastiginda doniiserek davramslarinda degisikliklere neden olmaktadir. Ozel-
likle TiO, NP’ler aerosoller, siispansiyonlar veya emiilsiyonlar formunda canlilar
lizerinde etki gosterebilir Bu nedenle TiO, NP’lerin 6zellikle sucul ortama salin-
masindan sonraki ekotoksikoloji hakkinda net bilgi bulunmamaktadir. Mevcut
durumda, TiO, NP’lerinin besin agina transferinin zararlari, ayrica yasam siste-
mini Onleyici ve koruyucu 6zellikleri, sucul canlilar ve bizatihi baliklarin iireme-
si, hakkinda detayli ¢caligsmalara ihtiyag vardir (Amde, Liu, Tan, & Bekana, 2017,
Bour, Mouchet, Silvestre, Gauthier, & Pinelli, 2015; Mansouri, Johari, Azadi, &
Sarkheil, 2018; Ozgiir, Balcioglu, et al., 2018).

Yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde, TiO, NP’lerine (150-300 mg/L)
interperitoneal enjeksiyon yontemiyle maruz birakilan Trachinotus carolinus
tiirii balikta, kan ve doku 6rneklerinde eritrosit ¢cekirdek dejenerasyonu, DNA ha-
sarl, karaciger, bobrek, solungag ve kas dokusu yikimi arastirildi. Enjeksiyondan
24-48-72 saat sonra, dokulardaki eritrosit ¢ekirdek deformasyonlari ve yikiminda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulundugu rapor edilmistir (Vignardi et
al., 2015). Baska bir aragtirmada, 1 mg/L dozundaki TiO, NP’leri, zebra baligi
embriyolarinda diisiik biyolojik aktivitenin yani sira hiicrelerin biiyiimesi tizerin-
de tehlikeli etkiler gostermis, orta diizeyde fototoksisite artmistir (Faria, Navas,
Soares, & Barata, 2014). Yine zebra baliklar lizerinde yapilan bir ¢alismada, TiO,
NP’lerin (1, 2 ve 4 mg/L) toksisitesini belirlemek i¢in bes giin boyunca uygulama
yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore artan TiO, NP konsantrasyonu ile sper-
matojenik hiicreler ve testis morfolojisi olumsuz etkilenmis ve nekrotik alanlar
tespit edilmistir (Kotil, Akbulut, & Yo6n, 2017)silicon, titanium, zinc, and gold.
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They are used in a variety of applications and released to the environment. Ti-
tanium dioxide (TiO2. Gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss,) sperm hiic-
relerine maruz birakilan TiO, NP’leri (~30-40 nm) (0.01, 0.1, 0.5, 1, 10 ve 50
mg/L) sperm hiicrelerinin hizlarinda belirgin azalmalar goriiliirken, 6zellikle 10
mg/L dozdan sonra SOD aktivitesinde ve TGSH seviyelerinde artig belirlenmigtir
(Ozgiir, Balcioglu, et al., 2018). Yine Su piresi (Daphnia magna), 50-100 mg/L
dozlarinda TiO, NP’leri 48 saat sonra diisiik toksisite ve 72 saat sonra gok yliksek
toksisite gostermistir. 21 giinliik kronik maruziyetten sonra, 1-5 mg/L’de 6limler,
biliylime gerilemeleri, tireme bozukluklari ve tiim dozlarda 6nemli biyobirikim
gbzlenmistir (Zhu, Chang, & Chen, 2010). Baska bir calismada, yazarlar Daph-
nia magna igin akut toksik etkileri ve 55, 100 ve 140 nm boyutlu TiO, NP’lerinin
Gammarus fossarum igin kronik toksik etkilerini test ettiler. Caligmanin sonunda
Gammarus fossarum’da 5 mg/L’ye kadar higbir etki gozlemlenmedigini, 100 nm
boyutundaki TiO, NP’lerinden ise Daphnia magna’mn etkilendigini bildirmisler-
dir (Seitz, Rosenfeldt, Schneider, Schulz, & Bundschuh, 2014)while lager agglo-
merates after settling rather affect benthic organisms. In this context, the present
study systematically examined the role of particle characteristics, i.e. crystalline

structure composition (anatase as well as mixture of anatase-rutile.

Yapilan bilimsel ¢alismlara bakildiginda SiO, NP’lerin bazi sucul canlilar lize-
rine olan rapor edilmistir. Ornegin, SiO, NP’lerin farkli konsantrasyonlarda (ilk
deney: 0.25, 2.56 ve 25.6 mg/L ve ikinci deney: 0.2, 2 ve 200 mg/L 200 nm silika;
0.0025, 0.25 ve 25 mg/L 60 nm silika) 96 saat boyunca toksisitesini ¢aligmislar-
dir. Uygulanan dozlarin, zebra balig1 embriyolarinin erken yasam evrelerinde,
kulugka siiresi ve yumurtadan ¢ikma basarisida, 6liim, deformasyon ve embriyo
toksisitesinin hi¢bir etkisinin olmadigini belirlediler (Fent, Weisbrod, Wirth-Hel-
ler, & Pieles, 2010). Yine baska bir ¢alismada, 68 ve 100 nm boyutlarindaki SiO,
NP’lerinin zebra baliklar1 tizerindeki toksikolojik etkilerini arastirmislardir. Ca-
lismada, 2.5 ve 5 mg/L konsantrasyonlu SiO, NP’leri baliklarin karaciger, kas
ve solungaglarinin SOD, GST, GR ve GSH antioksidan sistem parametrelerinde
onemli diizeyde diistisler gozlenmistir (Ramesh et al., 2013). Yine bazi arastir-
macilar farkli konsantrasyonlarda (1, 5 ve 25 mg/L) SiO, NP’lerin Labeo rohi-
ta tiirii baligin ekolojik risklerini arastirmiglar ve 96 saat maruz kaldiktan sonra
hematoloji, iyon diizenlemeleri ve solunga¢ Na”/K* ATPaz aktivitesini aragtir-
miglardir. Elde edilen sonuglara gére sodyum (Na®), potasyum (K*) ve kloriir
(CI') gibi plazma elektrolitleri ve solungacta Na*/K* ATPaz aktivitesi ve hemog-
lobin (Hb), hematokrit (Hct), kirmizi kan hiicreleri (RBC), beyaz kan hiicreleri
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(WBC), ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH)
ve ortalama alyuvar hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) gibi hematolojik pa-
rametrelerinin degistiginini rapor etmislerdir. Boylece, tim degisikliklerin SiO,
NP’lere maruz kalmanin neden oldugu ve bu nanopartikiillerin su ortaminin ve
organizmalarin saghigim etkileyebilecegi sonucuna varmislardir (Krishna Priya,
Ramesh, Saravanan, & Ponpandian, 2015). Diger bir ¢calismada, 24 ve 96 saat
sonra zebra balig1 embriyolarinda glisin kapli SiO, NP’lerinin (0.3, 1 ve 3 mg/
ml) gelisim toksisitesini arastirdilar. Coziinebilir glisin, glisin-silika NP’lerine
ve SiO, NP’lerine maruz kalan embriyolarda gelisimsel kusurlar ve beyin, kalp
ve karaciger dokularinda hasar tespit edilmistir (Dumitrescu et al., 2017). Fark-
Ii konsantrasyonlarda (0, 25, 50, 100 ve 200 mg/L) SiO, NP’lerin (10-20 nm)
Scenedesmus obliquus’un biiyliime ve fotosentetik pigment icerikleri tizerindeki
etkileri arastirilmigtir. Aragtirmacilar 50, 100 ve 200 mg/L dozdaki SiO, NP’leri,
klorofil igeriginin dnemli dlgiide azalttigini, karotenoidlerin ise azalmadigini bul-
dular (Wei et al., 2010). Ozgiir (2018), gdkkusag1 alabaligi, Oncorhynchus mykiss
sperm hiicrelerinde farkli konsantrasyonlarda (1, 10, 25, 50 ve 100 mg/L) SiO,
NP’lerin etkilerini aragtirmistir. Calismada sperm hiicrelerinin hizlarinda énemli

diisiisler oldugunu rapor etmistir (Ozgiir, 2018).

ZnO NP’lerin Cyprinus carpio sperm hiicreleri {izerindeki in vitro etkileri-
nin arastirildigi bir calismada, sperm hiicrelerin dogrusal hizi (VSL), egrisel hizi
(VCL) ve agisal hiz1 (VAP) degerlerinde 6nemli diisiisler gdzlenmistir. Yine efek-
tif konsantrasyon (EC50) degerlerinin VCL igin 0,56 mg/L ve VAP igin 0,004
mg/L oldugunu bulmuslardir (Ozgur et al., 2018)Turkey. This study was carried
out to clarify the toxicity properties of Flower-like zinc oxide nanoparticles (ZnO
NPs. Diger taraftan, Zhao ve arkadaslari, ZnO NP’lerinin 1, 5, 10, 20 ve 50 mg/L
dozlaria maruz kalan zebra balig1 larvalarindaki SOD aktivitelerinin énemli 6l-
clide artarken, MDA igeriginin ise 20, 50, 100 mg/L dozlarinda artigini tespit
etmislerdir (Zhao, Wang, Wu, You, & Lv, 2013)the available toxicological in-
formation was inadequate to assess the potential ecological risk of nano-ZnO
to aquatic organisms and the publics. In this study, the developmental toxicity,
oxidative stress and DNA damage of nano-ZnO embryos were investigated in the
embryo-larval zebrafish, the toxicity of Zn2+releasing from nano-ZnO were also
investigated to ascertain the relationship between the nano-ZnO and correspon-
ding Zn2+. Zebrafish embryos were exposed to 1, 5, 10, 20, 50, and 100mg/L
nano-ZnO and 0.59, 2.15, 3.63, 4.07, 5.31, and 6.04mg/L Zn2-+for 144h post-fer-
tilisation (hpf.
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Diger taraftan, demir bazli nanopartikiillerde 6rnegin alfa ve gama Fe,O, par-
tiktillerin farkli oranlarda (0.1, 0.5 ve 1.0 mg/L) tilapia (Oreochromis niloticus)
iizerindeki kronik (60 giin) etkilerini incelenmistir. Arastiricilar pargacik mor-
folojisinin birikim, eliminasyon, hematoloji ve bagisiklik tepkileri {izerindeki
etkileri ilizerine odaklanmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore dalak en biiyiik
birikime sahipken, dalagi barsak, bobrek, karaciger, solungag, beyin ve kas doku-
su izlemistir. Hemoglobin, hematokrit, kirmizi kan hiicresi ve beyaz kan hiicresi
sayimlarinda 6nemli bir degisiklik tespit etmemislerdir. Serum glukoz (GLU) dii-
zeyi diigerken, glutamik oksaloasetik transaminaz (GOT), glutamik piruvik tran-
saminaz (GPT) ve laktat dehidrojenaz (LDH) diizeyleri yiikseldigini belirlemisler
(Ates et al., 2016). Bagka bir ¢alisma, farkli dozlarda (0.01, 0.1 ve 1.0 mg/mL)
metal oksit nanopartikiillerin (SnO,, CeO, ve Fe,0,) Artemia salina larvalarmin
Oliim orani, davranigsal ve biyokimyasal tepkileri iizerindeki etkilerine arastir-
miglardir. 48 saat maruz kaldiktan sonra, bu nanopartikiillerin larvalarda herhan-
gi bir 6liime neden olmamasina ragmen, davranissal ve biyokimyasal tepkilerde
degisikliklere neden oldugunu belirlemislerdir (Gambardella et al., 2014). Yine
Ozgiir ve arkadaslar1, 400 mg/L Fe,O,NP’leri sonrast sperm hiicre hizlarinda an-
laml1 diistisler olurken. tGSH diizeyinde belirgin degisiklikler tespit etmemisler-
dir. Ozellikle 100 mg/L’lik Fe,O, NP dozundan sonra, SOD ve CAT aktivitesinde
anlamli azalma meydana gelirken, dozlarin artmasiyla birlikte, MDA seviyesi
onemli dl¢iide artigin tespit etmislerdir (Ozgiir, Ulu, et al., 2018)100, 200, 400,
and 800 mg/L. Bagka bir calismada, aragtirmacilar denizkestanesi sperm hiicre-
lerinde farkli dozlarda (1, 2, 5, 10, 20 mg/L) CuO nanopartikiillerinin oksidatif
stres yoluyla sitotoksisite ve genotoksisitesini incelediler. Sonuglarma gore, CuO
NP’lerine maruz kalma, sperm canliligini azaltti, mitokondriyal aktiviteyi bozdu
ve reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) iiretimini ve lipid peroksidasyonunu arttirdi.
Ayrica, CuO NP’lerine maruz kalma, DNA hasarina ve morfolojik degisikliklere
neden oldugunu tespit etmislerdir (Gallo et al., 2018).

SONUC

Sudaki organizmalar tipik olarak nanopartikiiller dahil olmak {izere ¢ok bi-
lesenli cevresel kirletici karisimlarina maruz kalabilirler veya kalmaktadirlar.
Yapilan bilimsel ¢alismalarin 1s18inda, gelecekteki ekotoksikolojik yaklasimlar,
nanopartikiillerin kimyasal ve biyolojik doniigiimii ile bunlarin biyolojik canlilar

ve ¢evre lizerindeki nihai etkilerini ele almas1 gerektigi sdylenebilir.
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20. ylizyilin ikinci yarisindan sonra yasanan hizli kiiresellesme, niifus artisi,
sanayilesen ekonomilerin yogun iiretim ve tiiketim politikalari, fosil enerji kay-
naklarinin kullanim1 vb. sebepler atik sorununun olugmasina ve g¢evre kirliligine
neden olmustur. Bu siirecin farkina varan gelismis iilkeler, ¢cevreye en fazla zarar
veren yogun iiretim siireglerini gelismemis ve gelismekte olan tilkelere kaydir-
mislardir. Ancak, bu yontemin gegici ve ¢ok kisitli bir ¢oziim oldugu kisa siirede
goriilmustiir. Cevre kirliligi sorunu artik geligsmislik diizeyinden bagimsiz olarak
kiiresel bir boyuta ulasmustir. Ulkeler, ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir ki-
linmasinin bir zorunluluk oldugu gergegiyle ylizlesmislerdir (Kusat, 2013: 4898;
Cevikalp, 2019: 6).

Bununla birlikte zaman i¢inde gelisen iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tii-

kenmesi, canli tiirlerinin yok olmasi, enerji, su, gida sorunlar ile kuraklik gibi
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kiiresel felaketlerin uluslararasi alanda tespiti, bu felaketlere farkindalik yaratma,
¢Oziim bulma, 6nleme gibi amaglarla ¢evreye duyarli yesil ve slirdiiriilebilir dii-
stince filizlenmeye baslamistir (Cevikalp, 2019: 7). Bu siirecte diinyada olusan
cevresel farkindalik, stirdiirtilebilirlik anlayisinin gelismesinde etkili olmus ve
ekonomik kararlarda ¢evre boyutunun da dikkate alinmasmin gerektigi diisiin-
cesinin bir sonucu olarak kalkinmanin stirekliliginin saglanabilmesini zorunlu
kilmastir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinma calismalari, 1972 yilinda Isve¢’in Stockholm ken-
tinde diizenlenen ve insan ¢evresinin korunmasinin kalkinma giindeminde ¢ok
onemli bir unsur oldugunun vurgulandigi Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferansi ile baglamigtir. Konferansa Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 113
iilkeden delegelerin yani sira uluslararasi orgiitler, gozlemciler ve gazetecilerle
birlikte yaklasik 6000 kisi katilmistir (Oztung, 2006: 69). Konferans, ¢evresel ve
ekolojik sorunlarin kiiresel boyutu ve kapsami bakimindan bir doniim noktasi ol-
mustur. Bu konudaki ilkelerin gelistirilmesi ise bir¢ok tilkenin ¢evre politikalarini
etkilemistir (Ozmehmet, 2012:6). Ayrica kongrenin baslangig giinii olan 5 Hazi-
ran glinii her y1l Diinya Cevre Glinii olarak kutlanmaktadir. Stockholm Konferan-
sinda ele alinan temel konular asagidaki gibi 6zetlenebilir (Kaplan, 1999: 123):

* Yerlesim alanlarinda ¢evre planlamasi ve ¢evre yonetimi,

* Dogal zenginliklerin kullaniminda ¢evre koruma agirlikl bakis agisi,

* Uluslararasi diizeyde ¢evreye zarar veren maddelerin tanimlanmasi ve de-
netimi,

* Cevre sorunlari ile ilgili olarak egitim, bilgi ve kiiltiir politikalari,

* Gelisme ve gevre,

* (Cevre eylemlerinde uluslararasi orgiitlerin yer almasi.

Konferansin en énemli sonuglarindan birisi konferansin sonunda yayinlanan
Stockholm Bildirgesidir. Stockholm Bildirgesi’ndeki “insanlik, simdiki ve gele-
cek nesiller icin ¢cevreyi korumak ve iyilestirmek mecburiyetindedir. ” ifadesi ¢ev-
reye yonelik tutum ve davranislara dikkat cekmeyi basarmistir (Unal ve Dimigki,
1999: 143). Konferansin diger dnemli sonucu ise Birlesmis Milletler Cevre Prog-
ram1’nin (UNEP) kurulmasidir.
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1987 yilinda Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanligindaki
Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, Ortak Gelecegimiz
baslikl1 bir rapor yayinlamistir. Brundtland Raporu olarak da bilinen bu déniim
noktast niteligindeki belge, cevre sorunlarinin tiim kalkinma politikalarinin ay-
rilmaz bir pargast olmasi nedeniyle ayri ayri ¢evre kurumlari olusturulmasinin
yeterli olmadigini gostermektedir. “Stirdiiriilebilir Kalkinma” ifadesi ilk kez bu
raporda tanimlanmistir. Rapor, siirdiirtilebilir kalkinma kavramin1 “gelecek ne-
sillerin ihtiyaglarint karsilama kabiliyetinden 6diin vermeksizin bugtinkii nesil-
lerin ihtiyaglarimin karsilanmasi” olarak tanimlamistir (Demirtag, 2017: 111).
Bu baglamda, kalkinma ve ¢evre politikalar1 cergevesinde bazi temel hedefler
belirlenmistir. Bu hedefler su sekilde siralanabilir (WCED, 1987):

¢ Biiylimenin canlandirilmasi,

* Biiylimenin kalitesinin degistirilmesi,

e s, gida, enerji, su ve sanitasyon igin temel ihtiyaglarin karsilanmasi,
* Niifus seviyesinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,

* Kaynak tabaninin korunmasi ve gelistirilmesi,

* Teknolojinin yeniden yonlendirilmesi ve risk yonetimi,

* Karar vermede ¢evre ve ekonominin birlestirilmesi.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin evriminde bir sonraki doniim noktasi, ayni zaman-
da Diinya Zirvesi olarak da bilinen Rio de Janeiro’daki 1992 BM Cevre ve Kal-
kinma Konferansi olmustur. Konferansin en biiyiik katkisi ¢cevreye ve kalkinmaya
esit onem vermesidir. Cevre lizerinde etkisi olan insan faaliyetlerini yoneten hem
bir diigiince hem de bir eylem programi olan Giindem 21 onaylanmistir. Ayrica,
Cevre ve Kalkinma hakkinda Rio Deklarasyonu ve Orman Ilkeleri Bildirgesi de
onaylanmistir (Rogers vd., 2008:9).

Surdiirtilebilir kalkinma, 21. ylizyilin ilk yillarma girerken temel arastirma ve
politika konularindan biri olmustur. 1992°deki Rio Konferansi’na kendilerini so-
runun ¢oziimiine adayan 179 hiikiimeti temsil eden 100 devlet baskan1 katilmigtir.
2002 yilinda Johannesburg’da diizenlenen Rio + 10 Konferansi’nda 109 hiikiimet
temsil edilmis olup bu énemli soruna odaklanmaya devam edilmesi so6zii veril-
mistir. Son bes yilda Avrupa Birligi, arastirma ve gelistirme fonlarmin énemli bir
boliimiini stirdiiriilebilirlik konularina ayirmis olup hiikiimetlerin ¢ogu da ulusal

bir arastirma programi olan bu amaca fon ayirmistir (Brandon, Lombardi, 2011:
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1). Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, yaygin olarak ¢evre ile uyum ic¢inde ya-
samanin yolu olarak kabul edilen bir genel goriis olarak literatiirde yer almistir
(Glasby, 2002: 334).

2000 yilina gelindiginde 147 devlet ve hiikiimet baskaninin da dahil oldugu
189 ulusun temsilcileri Birlesmis Milletler’in 6nderliginde bir araya gelerek Bin-
yilin Kalkinma Hedefleri’nin kabul edildigi tarihi zirveyi ger¢eklestirmislerdir.
Binyil Kalkinma Hedefleri (BKH), asir1 yoksulluga ve acliga 21. yiizyil i¢inde
son vermeyi amaglayan Binyil Bildirgesi’ne dayanan hedeflerdir. BKH, insani
kalkinmaya yonelik olarak yoksulluk ve acligin ortadan kaldirilmasi, tiim birey-
ler i¢in temel egitim, toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmasi ve kadinin duru-
munun giiclendirilmesi, cocuk 6limleri, anne saglhigi, HIV/AIDS, sitma ve diger
salgin hastaliklarla miicadele, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ve kalkinma i¢in kiiresel
ortaklik konularimi igermektedir (DPT, 2010: 12).

Binyil Kalkinma Hedeflerinin ardindan, 2015 yili Eyliil ayinda BM Siirdiirii-
lebilir Kalkinma Zirvesi’nde diinya liderlerinin iizerinde uzlastiklar1 Kalkinma
icin 2030 Gilindemi 193 iilkenin imzasiyla kabul edilmistir. Biny1l Kalkinma He-
deflerinin devami niteliginde olan ve bu hedefleri daha da ileriye tasimay1 amag-
layan 2030 Giindemi’nde diinya genelinde yoksullugun azaltilmasi ve refahin
artirtlmasi ¢abalaria biitiin toplumlarin dahil edilmesi, kiiltiirel ve sosyal deger-
lerin korunmasi ve g¢evresel zararlarin engellenmesi hedeflenmistir (Strateji ve
Biitce Baskanligi, 2019: xiv).

Stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yete-
neginden 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaclarini karsilayan kalkinmadir (WCED,
1987). Bu ¢ergevede stirdiiriilebilir kalkinmanin hedefleri, ¢evresel sinirlari as-
madan herkes i¢in ayni yeterli stirdiiriilebilir yasam kalitesinin saglanmasidir
(Barrow, 1999: 22).

Stirdiiriilebilir kalkinma, gezegenin dogal gevresini korumak, muhafaza et-
mek, ulusal ve uluslararasi diizeyde sosyal ve ekonomik esitligi belli bir diizeye
kadar tesvik etmekle ilgilidir. Bu durum, bir noktada birbirine yaklagsma ya da
farkin azalmasi siireci olarak kavramsallastirilabilir. Buradaki sorun, diisiinsel ve
eylemsel agidan diinyamizi daha iyi bir yer haline getirmek i¢in gerekli olan 6l-
clitiin ne oldugudur. Bu 6lgiit ekolojik ve sosyo-politik kavramlarla agiklanabilir
(Blewitt, 2008: 13).
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Genel tanimlar dogrultusunda stirdiiriilebilirligin hedeflerinin sekilsel gosteri-
mi asagidaki gibidir:

Surddrilebilirlik

insanlar

Cevre

Ekonomi

Enerji

Kirliligin Azaltailmasi

Geri Donlisim

Yesil Dislince

Refah

Sekil 1: Siirdiiriilebilirligin Hedefleri

Yukaridaki sekilsel gosterimde siirdiiriilebilirligin nihai hedefi, ¢evre ile eko-
nomik gelisimin birlestirilerek refah toplumuna ulagilmasi ve bunun siirdiiriilebi-
lirliginin saglanmasi i¢in hedef ve agamalarin belirlenmesidir.

Suirdiirtilebilir kalkinma, insanin ve diger yerel canli tiirlerinin Diinya iizerin-
deki uzun vadeli yerlesimini siirdiirme yetenegi olarak tanimlanabilmekle birlikte
(Roosa, 2007: 45);

1. Cevre acisindan giivenli, ekolojik olarak uygun fiziksel gelisim icin bir
firsat,

2. Dogal kaynaklarin verimli kullanimi,

3. Insanlik durumunun iyilestirilmesine, mevcut ve gelecek nesiller igin fir-

sat esitligine izin veren bir ¢erceve,

4. Yonetilebilir kentsel biiyliime olarak da tanimlanabilir.

|157|



Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Turizm Iligkisi

Siirdiiriilebilir kalkinma, sadece ekonomik biiytimenin siirdiiriilmesi anlamina
gelmemektedir. Clinkii ekonomik biiyiime i¢in gerekli olan artan miktardaki kay-
nak talebinin sinirh kapasiteye sahip olan ekosistem tarafindan kargilanmasini ve
ekonomik biiyiimenin siirdiiriilmesini imkansiz kilmaktadir. Temel insan ihtiyag-
larini karsilama kapasitesini yitiren zarar gérmiis ekosistemler, ekonomik kalkin-
ma ve sosyal adalet firsatlarim da kapatmaktadir. Saglikli bir toplum, ekolojik
stirdiiriilebilirlige, ekonomik kalkinmaya ve sosyal adalete esit derecede dnem
vermelidir. Ciinkli bu hususlarin hepsi birbirini kargilikli olarak gii¢clendirmekte-
dir (Marten, 2001: 9).

Stirdiiriilebilir bir kalkinma anlayisi ile stirdiiriilebilir gevre anlayisi ayni dog-
rultuda hareket etmektedir. Ciinkii dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirliginin saglan-
masi bu sekilde miimkiin olabilecek ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina
etki edebilecektir. Mevcut kaynaklarin kullanim hizinin, kaynaklarin yenilenme
hizindan daha diisiik olmas1 gerekmektedir. Bu sayede biyogesitlilik, insan ve
canli sagligi, hava, su ve toprak kalitesi ve dogal yasamin korunmasi miimkiin
olabilecektir (Kaypak, 2011: 26).

Stirdiiriilebilir kalkinma analizi, ormanlar, balik¢ilik, su, maden yataklar1 ve
genel olarak ¢evre gibi mevcut dogal kaynak stokunun degeri olarak tanimlanan
dogal kaynaklari bir dogal sermaye bi¢imi olarak kabul etmesi nedeniyle standart

biliytime ve kalkinma ekonomisinden farklilik géstermektedir (Asefa, 2005: 1).

Sirdiiriilebilir kalkinmanin uygulanabilir bir stratejiye dayali ger¢ekgi bir he-
def olmasini saglamak ic¢in 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Buradaki dnemli
soru, slrdiiriilebilir kalkinmanin sadece yol gosterici bir ilke olarak mi1 kalaca-
&1, yoksa insan refahini iyilestiren ve ¢evresel bozulmay1 6nleyen uygulanabilir
stratejiler mi iiretecegidir. Siirdiirtilebilir kalkinma, temel bir hedef olarak kabul
edildiginde, sorunlar ortaya g¢iktiktan sonra kriz yonetimi uygulamak tehlikeli
olabilir. Cilinkii sorunlar ortaya ¢iktiktan sonra bunlarin ¢6ziilmesi kolay olma-
yabilir. Hatta bu sorunlar stirdiiriilebilirligi tehlikeye atabilir. Bu konular 1992
Diinya Zirvesi’nde de tartigsilmis, ancak gecen bu siirede ¢oziilemeyen konular
olarak kalmustir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bir hedef olarak yonetimsel sagduyuyu
ve genellikle siireklilik arz edecek bigimde insan refahini kapsamaktadir. Ancak,
bazen uzun vadeli insan refahini saglama ya da mevcut refah1 koruma amaglari-
n1 gegersiz kilan durumlar yaganabilmektedir (Barrow, 1999: 9-13). Bu sebeple
karar verici mekanizmalarin bu konuda dikkatli ve ¢evreye duyarlt politikalar
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iiretmeleri gerekmektedir. Bu gercevede gelistirilen yeni yaklagimlar ve farkli
bakig agilarini igeren stratejiler siirdiiriilebilirligi ve siirdiirtilebilir kalkinmay1
destekleyen yenilikgi fikirler olarak son derece dnemlidir.

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Saglanmasinda
Farkh Uygulamalarin Etkisi

Gliniimiizde sirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi, dogal kaynaklarin kullani-
minda daha etkin davranmak ve refah diizeyini arttirict bir yasam olusturmak
icin biiyiik onem arz etmektedir. Ozellikle, ¢evresel tahribatin bir sonucu olarak
yasanmakta olan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile beraberindeki diger kiire-
sel riskler siirdiiriilebilirligi daha 6nemli ve gerekli hale getirmektedir. Bu neden-
le, dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi, tiikketim-kullanma dengesinin
gozetildigi bir anlayisin dikkate alinmasi ve bugiin oldugu kadar gelecekte de
ekonomik ve sosyal yagsamda refaha ulagsmak i¢in bu yonde farkli goriisleri ve dii-
stinceleri giindeme getirmistir. Tiiketim-kullanim dengesinin goézetilmesi dogal
kaynaklarin korunmasinda ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesinde son derece
etkili olmaktadir.

1970’1i y1illardan itibaren iktisadi biiytime odakli politikalarin ¢cevre ve toplum
iizerindeki yikici etkisinin siddetle hissedilmeye baslanmasinin, diinyada klasik
biiyiime ve kalkinma politikalarinin yeniden degerlendirilmesine sebep oldugu
goriilmektedir. Ozellikle, diinya ekonomisinin igine diistiigii ekonomik, toplum-
sal ve ekolojik krizden ¢ikis i¢in ve gelecekte daha giivenli bir yasamin siirdiirii-
lebilmesi i¢in yeni diisiinceler ve farkli bakis agilart akademik diizeyde tartisilmig
ve boylece zaman iginde giindelik yasamda uygulamalar diizeyinde de yer bul-
mustur (Yalgin, 2016: 750).

Ozellikle uzunca bir siire etkili olan iiretime ve tiikketime dayali bir ekonomik
biliyiimeyi hedefleyen goriisiin ¢cevresel etkiler karsisindaki duyarsizlig: ve kirlilik
olustuktan sonra giderilmesi yoniinde tedbirlerin olusturulmasi anlayisi siirdii-
rllebilirlikle tezat teskil etmistir. Dogal kaynaklarin sinirli oldugu ve ¢evrenin
kendini yenilemesinin imkansiz olmasi ve yenileme hizinin ¢ok diisiik olmasi ko-
nunun artik farkli bir bakis agisiyla degerlendirilmesine neden olmustur. Aslinda,
maliyetlere kirletenlerin katlanmasi ya da kirlilik maliyetinin tazmin edilmesine
dayanan bir sistemin islerligi ¢cok miimkiin olmamaktadir. Ancak, zaman i¢inde
gevre duyarliligimin olusturulmasi, ekonomik biiyiimede c¢evresel degerleri ele
alan bir yapisal doniisiim saglanmasi ve yenilikg¢i fikirler daha 6nemli hale gel-
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mistir. Buradaki en 6nemli husus, tiim yasamin ve iktisadi faaliyetlerin bir sonucu
olan ¢evresel tahribatin sonraki siiregte ekonomik ve toplumsal refahi saglamada
olumsuz etkiler yaratacagidir. Bu nedenle, siirdiirtilebilirlik yaklasimi ekonomik
ve toplumsal refahin saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren, ¢evresel sorunlari ve siiregleri anlaya-
bilmek i¢in bu sorunlari ve siirecleri sadece teknik ve ekonomik boyutlariyla ele
almanin yeterli olmayacagi, bu sorunlarin daha kapsamli bigimde ve toplumsal
boyutlariyla ele alinmasiin gerekliligi onemli bulunmustur. Bu sebeple 1970°1i
yillarda ortaya ¢ikan gevre sosyolojisinin, ¢evresel sorunlarin toplumsal boyutla-
rinin anlagilmasi agisindan da ¢ok énemli bir siire¢ olusturdugu ifade edilmekte-
dir (Tuna, 2015: 292 aktaran Mugan Ertugral, 2018: 124). Cevre konusunun eko-
nomik, sosyal, teknik ve toplumsal boyutlari itibariyle degerlendirilmesi konuya
farkli bakis agilarini ve yaklagimlart getirmistir.

Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler, hizlanan sanayilesme, giderek yok olma
tehlikesi ile karsi karstya kalinan dogal kaynaklar ve biitiin bunlarin iizerinde hizla
artan niifus baskisi, 21. yiizyilda gelecek konusundaki ¢evresel endiseleri hisset-
tirmektedir (Baykal ve Baykal, 2008: 3). Cevre kirliligi, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi vb. tehditler hizla yasam i¢in sorun teskil etmektedir. Bu tehditler, eko-
nomik ve sosyal yasami son derece olumsuz etkilemektedir. Buna kars1 alinacak
onlemler ¢ercevesinde, ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyebilecegi endisesiyle
kiiresel dlgekte sera gazi emisyonunun azaltilmasina yonelik bir tutum olusturula-
mamaktadir. Gelecekte daha biiyiik sorunlarin yasanmasi s6z konusu oldugundan
bu konunun 6ncelikle ele alinmasi gerekmektedir. Son yillarda bu sorunun hissedil-
meye baslamasi nedeniyle, Birlesmis Milletler 6nciiliiglinde baglayan ancak {ilkele-

rin lizerinde yeterli uzlagsmaya varamadigi girisimler olmustur.

Heniiz yeterli oldugunu ve olumlu sonuglar alindigini sdyleyememekle birlikte,
bu girisimler gelecek i¢in 6nemli gelismelerin baglangicini olusturmaktadir. Cevre-
sel ve sosyal bakimdan 6nemli ve radikal ¢abalar uygulamada uzun dénemli olarak
yer almalidir. Bu dogrultuda, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansla-
rinda yillar itibariyle ¢evre, kalkinma, insan yerlesimleri, refah ve yoksulluga karsi
¢6zliim konularina yer verilmeye baslanmistir. Bu konferanslar sayesinde, farkli ba-
kis agilar getirilerek yeni katkilarla ve farkli yaklagimlarla mevcut sorunun ¢ozii-
miine yonelik 6nlemler gelistirilmeye calisilmistir. Bu yaklagimlarin temelini dogal

ve ¢evresel kaynaklara yonelik stratejiler olugturmaktadir.
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Yesil Ekonomi

1960’11 yillardan sonra ortaya ¢ikan yesil diisiince akiminin iktisadi temellere
dayal1 sekli olarak ele alinan yesil ekonomi anlayisi, 2012 yilinda Brezilya’da
gergeklestirilen ve Rio+20 adiyla da anilan Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi ile {izerinde daha fazla konusulan bir konu olmustur. 1992
yilinda da Rio’da diizenlenen ve stirdiiriilebilir kalkinma konusunun 6nemle ele
alindig1 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’ndan 20 yil sonra
diizenlenen konferansta yesil ekonomi kavrami yer almistir (Ozgag ve Hotunlu-
oglu, 2015: 313). Konferansa katilan iilkeler tarafindan “yesil ekonomi” yakla-
sim1 benimsenmistir. Yesil ekonomi anlayisi, stirdiiriilebilir kalkinmanin gergek-
lesmesini saglayacak ekonomi modeli olarak olusturulmus ve ileri stiriilmiistiir.
Yesil ekonominin 6ziinii, aynen siirdiiriilebilir kalkinmada oldugu gibi, ekonomik
gelismenin siirdiiriilmesi, ¢evrenin korunmasi ve toplumsal adaletin saglanmasi

ilkeleri olusturmaktadir (Keles ve Hamamci ve Coban, 2015: 178).

Yesil ekonomi, biiyiime, sosyal ilerleme ve ¢evre yonetimine katkida bulunan
bir ekonomik diizenlemedir (Mathai ve Parayil, 2012: 52 aktaran Demirtas, 2017:
112). Ozellikle, ekonomik ve ¢evresel sorunlar siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
ekonomi olarak ortaya atilan kavramlar kapsaminda ¢6ziim i¢in 6nemli yakla-
simlar olmaktadir. Ancak stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi yaklasimi,
ekonomik bir ¢oziimiin Otesinde toplumsal kalkinmanin siirdiiriilebilir olarak

saglanmasi konusunda 6nem arz etmektedir.

Yesil ekonomi, ¢evre kaynakli olusan riskleri azaltirken toplumda yasayan
bireyler i¢in daha esit ve adil bir yagsami umut eden bir yaklagim olarak tanim-
lanmaktadir. Yesil ekonomi anlayisina gore sosyal ve gevresel ihtiyaclar maddi
kazanglarin oniinde yer almaktadir (Demirtas, 2017: 107-108). insan1 ve gevreyi
kapsayan bir ekonomik yaklagim olarak yesil ekonomi, ¢evre kirliligi ve sonugla-
rina kars1 bir strateji olarak dogal kaynaklarin daha verimli kullaniminin saglan-
masi bakimindan 6nemli bir yaklagimdir. Uluslararasi kuruluslarin yesil ekonomi
ve yesil bilyiime kavramlarina iligkin ifadeleri asagidaki gibidir:

* UNEDP, yesil ekonomiyi, ¢cevresel riskleri ve ekolojik kitliklar1 6nemli 6l¢ii-
de azaltirken, insan refahini ve sosyal esitligi iyilestiren bir ekonomi olarak
tanimlamaktadir (UNEP, 2011:2).

* Birlegsmis Milletler yesil ekonomiyi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanma-

st ve yoksullugun ortadan kaldirilmasi i¢in 6nemli araglardan biri olarak
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gOrmiistiir. Ayrica yesil ekonominin, sosyal katilimin arttirilmasina, insan
refahinin iyilestirilmesine ve ekosistemlerin saglikli isleyisini stirdiiriirken
herkes i¢in istihdam ve insana yakisir is firsatlar1 yaratilmasina katkida

bulunmas: gerektigine vurgu yapmistir (BM, 2012: 14).

* OECD’ye gore yesil biiylime, dogal kaynaklarin refahimizin dayandigi
kaynaklar1 ve g¢evresel hizmetleri saglamaya devam etmesini saglarken,
ekonomik biiyiimeyi ve kalkinmayi tesvik etmek anlamina gelir. Bunu
yapmak i¢in, siirdiiriilebilir biiylimeyi destekleyecek ve yeni ekonomik fir-
satlara yol agacak yatirimlar1 ve yenilikleri hizlandirmalidir (OECD, 2011:
4).

* Diinya Bankasi yesil biiylimeyi, gelismekte olan iilkeleri arzu ettikleri re-
fah diizeyine getirmek i¢in gereken hizli biiylimeyi, yoksulluk i¢inde ya-
sayan insanlarin ihtiyaglarin1 ve daha iyi yonetilen bir ¢evre zorunlulugu
ile uzlagtirmanin tek yolu olarak gormekte ve siirdiiriilebilir kalkinmaya
ulagsmak icin hayati bir arag olarak degerlendirmektedir (WB, 2012: xi).

Yukarida yer alan ifadeler ve ortak bir vizyon ile Kiiresel Yesil Biiylime Ensti-
tiisii (GGGI), Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD), Birlesmis Mil-
letler Cevre Programi (UNEP), Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii (UNI-
DO) ve Diinya Bankas1 ortakligi ile 2012 yilinda Yesil Biiyiime Bilgi Platformu
(GGKP) kurulmustur. Platform, {ist diizey temsilcilerden olusan bir Yonlendirme
Komitesi tarafindan yonetilmektedir. Platformda yer alan 14 sektorden birisi de
turizmdir (GGKP, 2021).

Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Turizm

Turizm, 6zellikle 1980’1i yillardan itibaren siirdiiriilebilir turizm, yesil turizm,
ekolojik turizm gibi kavramlar1 biinyesine katarak c¢evre ile olan iliskisini daha
olumlu bir boyuta tagimigtir. Stirdiiriilebilir turizm kapsaminda ele alinan ekolo-
jik politikalar hem {ilke turizm politikalarini hem de turizm sektdriinde yer alan
isletmeleri 6nemli sekilde etkilemistir (Gedik, 2018: 107). Diinya Turizm Orgii-
tii, Yerel Giindem 21 kapsaminda siirdiiriilebilir turizmi, “bugiinkii turistlerin ve
ziyaret edilen bolgelerin gereksinimini karsilarken, bu bolgelerin gelecek igin
de korunmasi ve firsatlarin iyilestirilmesi” seklinde tanimlamistir (Sonug, 2014:
15). UNEDP, siirdiiriilebilir turizm hedeflerini Ekonomik Uygulanabilirlik, Yerel
Refah, Istihdam Kalitesi, Sosyal Esitlik, Ziyaretci Memnuniyeti, Yerel Kontrol,
Toplum Sagligi, Kiiltiirel Zenginlik, Fiziksel Biitlinliik, Biyolojik Cesitlilik, Kay-
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nak Verimliligi, Cevresel Saflik olarak on iki baslik altinda toplamistir (UNEP,
2005: 25-45). Bu hedefler stirdiiriilebilir turizmin gelisiminin sadece ¢evresel de-
gil sosyal ve ekonomik boyutlarmin da oldugunu gdstermektedir. Stirdiiriilebilir
turizm, yerel yonetimlerin, yerel halkin ve turizm mal ve hizmet {reticilerinin
karar alma siireclerinde yer aldig1, bolgede yeni istihdam olanaklarinin yaratilma-
sia ve bolge halkinin gelir seviyesinin yiikselmesine imkan saglayan, bolgenin
tarihi ve kiiltiirel degerlerini koruyan ve kullanan, dogal kaynaklari verimli kulla-
nan ve dogal ¢evrenin kirlenmesini dnleyici tedbirler alan bir kalkinma seklidir.

Stirdiiriilebilir turizm, siirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasi, yoksullugun or-
tadan kaldirilmasi ve ekosistemlerin korunmasi gibi dnemli amaglar1 olan yesil
ekonominin gergeklesmesinde etkili bir rol oynamaktadir. Turizmin gelisme gos-
terdigi bolgelerde siirdiiriilebilir yaklasimlar, turizm isletmelerinin siirdiiriilebilir
uygulamalari, siirdiiriilebilir turizm projeleri bu roliin etkisini daha da arttirmak-
tadir. Bu kapsamda 1990’11 yillardan itibaren 6nem kazanan sertifikasyon prog-
ramlari, yesil etiket uygulamalar1 ¢evreye duyarl turizm isletmelerinin sayisini
giderek arttirmigtir. Turizm sektoriinde diinya ¢apinda 150’den fazla kalite etiketi
bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir turizm alaninda kullanilan etiketler ve sertifika 6r-
nekleri asagidaki yer almaktadir (ECOTRANS, 2016: 14-36):

Tablo 1: Siirdiiriilebilir Turizm Alaninda Kullanilan Etiketler ve Sertifika Or-
nekleri

Biosphere Sustainable Certification
Earthcheck

Green Globe

Green Key

Travelife

Blaue Schwalbe

Tourcert

Eu Ecolabel

Certification For Sustainable Tourism
Rainforest Alliance Certificate
Blue Flag

Yesil Yildiz

Green Tourism Business Scheme
Ibex Fairstay

Legambiente Turismo

Nordic Swan

Osterreichisches Umweltzeichen
Fir Tourismus

Viabono

Ecotourism Kenya’s Eco-Rating
Scheme

Fair Trade Tourism
Eco Certification Program

Green Leaf Foundation
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Stirdiiriilebilir turizm uygulamalari iginde yer alan sertifikalara ve etiketlere
sahip olan isletmelerin sayis1 giderek artmakta ve gilincel gelisimlere gore bu bel-
gelerin igerikleri degigsmektedir. Bu uygulamalar, ¢evre bilincinin olusmasi igin
yerli halka yonelik hazirlanan egitim programi, turistlerin gorebilecegi alanlarda
sergilenen bilgilendirme notlari, ¢evre temizligi, atik yonetimi, kit kaynaklarin
verimli kullanimi, bolgedeki dogal ve kiiltiirel dokularin korunmasi gibi sadece
cevreye yonelik degil sosyal, ekonomik ve kiiltiirel konular1 da kapsamina al-
maktadir (Tablo 1).

Stirdiiriilebilir turizm uygulamalari iginde 6nemli bir yer tutan diger bir konu
da yenilenebilir enerji kullanimidir. Yenilebilir enerji, geleneksel enerji kaynak-
laria oranla daha az ¢evreye zarar veren hatta zarar vermeyen, kokeninde fosil
bulunmayan, yeryliziinde hazir halde bulunan ve siireklilik gdsteren genellikle
diinyada belirli bir iiretim zamanina ihtiya¢ duyulmadan saglanabilen kaynaklar-
dir (Adiyaman, 2012: 36). Ana kaynagini ¢evrenin olusturdugu, doga ile i¢ ice
olan turizm endiistrisinin, dogal kaynaklarin sonsuz olmadiginin anlasilmasi ile
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik uygulamalari hiz kazanmistir. Turizm
endiistrisinin dogal kaynaklar {izerine kurulu olmasi, turizm igletmelerinin dogal
kaynaklar1 korumasini ve verimli bir sekilde kullanmasini zorunlu kilmaktadir
(Dinger ve Gedik, 2010: 665).

Turistik tesisler, tim diinya genelinde ciddi anlamda enerji ve su tiikketimine
neden olan ve fazla kullanicisi olmast nedeniyle hizla eskiyen ve degisime ih-
tiya¢ duyan mekanlardir. Giiniimiizde diinyanin gelecegini tehdit eden kiiresel
1sinmanin en 6nemli aktdrleri yapi, turizm ve ulasim sektdrleridir. Turizm sektorii
diinyadaki SEG ve CO 2 emisyonlariin yaklasik yiizde 5’ini iiretmektedir. Diin-
ya geneline bakildiginda yapilar, temiz su kaynaklarinin yiizde 17’sinin, orman
iriinlerinin yiizde 25’inin ve enerji kaynaklarinin yiizde 40’ mnin tiiketiminden so-
rumludur. Yapilan arastirmalar gostermistir ki, turizm yapilar1 da yiizde 20 gibi
bir pay ile bu tiiketime ortak olmaktadirlar. Turizm yatirimlarinin gevreyi mini-
mum tehdit eder diizeye gelebilmesi i¢in CO 2 ve SEG emisyonlari bugiinkii
diizeyden yaklasik ylizde 30-40 asag1 ¢cekmeleri gerekmektedir (Canbay, 2011:
1). Yesil oteller, enerji maliyetlerini azalttig1, kayip ve kacak nedeniyle enerjinin
bosa gitmesini engelledigi gibi 6nemli bir pazarlama araci olarak da bu uygula-
malarimi kullanmaktadir. Turizm isletmelerinde 6zellikle giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji gibi alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlas-

maktadir.
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Turizm faaliyetlerinin yogunlastig1 bolgelerde kati ve sivi atik miktarinin da
artti1 goriilmektedir. Ozellikle iyi bir atik ydnetiminin saglanamadig1 bolgelerde
isletmeler atiklarini topraga ya da denize atmaktadir. Ikincil konutlardan ¢ikan
evsel atiklarda yine ¢evrenin kirlenmesine etki yapan unsurlar arasinda yer alir.
Atiklarin bertaraf edilmesi ve/veya doniistiiriilmesi i¢in turizmde uygulanabilir
bir atik yonetimi olusturulmalidir.

Yesil ekonomi kapsaminda siirdiirtilebilir turizmin gelismesi ve yayginlagsmasi
ile birlikte diger turizm tiirlerinin de ayn1 baglamda ele alinmasi 6nemlidir. Eko-
turizm, kirsal turizm, tarim turizmi gibi turizm tiirleri ¢evre ile dogrudan iligki
icindedir ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan da degerlendirilir. Bununla birlikte
deniz turizmi, saglik turizmi, spor turizmi, kis turizmi, gastronomi turizmi gibi
diger turizm tiirlerinin de siirdiiriilebilirlik yaklasimi i¢inde gelistirilmesi 6nem-
lidir. Yesil ekonomi hedeflerinin hayata gegmesi turizmde yapilacak yatirimlarin

siirdiiriilebilir, ¢cevreye duyarli biitlinciil bir yaklagimla ele alinmasina baglhdir.

SONUC

Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ekonomik bilylimenin yani sira ekolojik stirdii-
rilebilirligi, sinirli dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasini ve sosyal adaletin
saglanmasint da amaclamaktadir. Sirdiirtilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir ¢ev-
re arasindaki dengenin de saglanmasi gerekmektedir. Bu ise mevcut kaynaklarin
kullanim hizinin, kaynaklarin yenilenme hizindan daha diisiik olmasi ile miimkiin
hale gelebilir. Boylelikle, biyolojik cesitlilik, insan ve diger canli sagligi, hava, su,
toprak kalitesi, yer alt1 ve Ustii kaynaklari ile dogal yasam korunabilir.

Bu dogrultuda, ekonomik kalkinma ile ¢evrenin korunmasini birlikte ele
alan yesil ekonomi yaklasimi, ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecinde olusan
cevresel riskleri azaltma ve toplumda yasayan bireyler icin daha esit ve daha
adil bir yasam1 ve kaynak dagilimin1 éngérmektedir. Agirlikli olarak dogal kay-
naklardan ve cevresel degerlerden beslenen turizm agisindan da yesil ekonomi
yaklasiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ekonomik kalkinma ve biiylime ugruna,
cevresel degerlerin ve zararlarin géz ardi edilmesi turizm sektdrii agisindan arzu
edilmeyen sonuglar yaratabilir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ile
siirdiiriilebilir turizmi birlikte ele alan ve yesil ekonominin gereklerini kapsayan
uygulamalarin biitlinciil bir bakigla planlanmas1 ve uygulanmasi vazgegilmez bir

gerekliliktir.

|165|



Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Turizm Iligkisi

KAYNAKCA

Adiyaman, C. (2012). Tiirkiye 'nin Yenilenebilir Enerji Politikalar:. Yiksek Lisans Tezi,

Nigde Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Kamu Y&netimi Anabilim Dali, Nigde.

Asefa, S. (2005). “The Concept of Sustainable Development: An Introduction”. The
Economics of Sustainable Development, Edit. Sisay Asefa, W.E. Upjohn Institute for
Employment Research, Kalamazoo, Michigan, USA.

Barrow, C. J. (1999). Environmental Management for Sustainable Development, 1. Baski,
Routledge, Canada.

Barrow, C. J. (1999). Environmental Management for Sustainable Development, 1. Baski,
Routledge, Canada.

Baykal, H. ve Baykal, T. (2014). Kiiresellesen Diinya’da Cevre Sorunlari. Mustafa Ke-

mal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5 (9).
Blewitt, J. (2008). Understanding Sustainable Development, Earthscan, London, UK.

Brandon, P. S. ve Lombardi, P. (2011). Evaluating Sustainable Development In The Built
Environment, Wiley-Blackwell Publishing.

Canbay, N. (2011). Turizm Sektoriinde Yiikselen Trend: Yesil Oteller, Yesil Bina Dergisi
say1 9, 70-73.

Cevikalp, S. (2019). Yesil Ekonomi Cergevesinde Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Poli-
tikalar1, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat

Anabilim Dali Uluslararasi Iktisat Boliim Dali, Istanbul.

Demirtas, 1. (2017). “Ekolojik ve Ekonomik Krizlere Alternatif C6ziim Olarak Yesil Eko-
nomi Politikalar1”, Alternatif Politika, Iklim Degisikligi ve Enerji Ozel Sayisi.

Dinger, M. Z. ve Gedik, S. (2010). Siirdiiriilebilir Turizm Yaklasimi I¢inde Istanbul’daki
5 Yildizli Cok Uluslu Konaklama Isletmelerinin Cevre Duyarlihiginin Degerlendiril-

mesi, 11. Ulusal Turizm Kongresi, Detay Yayincilik, 664-683.
ECOTRANS (2016). Sustainability in Tourism: A Guide Through the Label Jungle.

Gedik S. (2018). Konaklama Isletmelerinde Cevre Yonetim Uygulamalari. Akdogan
Eker A., Tiirkdogan F.I., Iskender F.G., Tiifek¢i N., Ovez S., (Ed.), Cevre Bilim ve
Teknoloji iginde (s.105-123). Giiven Plus Grup A.S. Yaynlar1, Istanbul.

Glasby G.P. (2002). “Sustainable Development: The Need For A New Paradigm”. Envi-
ronment, Development and Sustainability, 4, Springer, 333-345.

| 166 |



Dr. Ogr. Uyesi Sezgi GEDIK ARSLAN - Do¢. Dr. Suna MUGAN ERTUGRAL

Kaplan, A. (1999). Kiiresel Cevre Sorunlar1 ve Politikalari, Ankara, Miilkiyeliler Birligi
Vakfi Yaynlari, Tezler Dizisi: 3.

Kaypak, S. (2011). Kiiresellesme Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kalkinma Igin Siirdiiriile-
bilir Bir Cevre. KMU Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi 13 (20): 19-33.

Keles R., Hamameci C. ve Coban A. (2015). Cevre Politikasi, 8. Baski, Imge Yayinlari,
Ankara.

Kusat, N. (2013). Yesil Siirdiiriilebilirlik icin Yesil Ekonomi: Avantaj ve Dezavantajlari-
Tiirkiye Incelemesi. Journal of Yasar University, 29(8) 4896-4916.

Marten, G. (2001). Human Ecology: Basic Concepts for Sustainable Development, Eart-
hscan Publications Ltd., USA.

Mathai, M. V. ve Govindan P. (2012), Towards Equity and Sustainability in the ‘Green
Economy, Puppim de Oliveira, Jose A. (Der.), Green Economy and Good Governance
for Sustainable Development: Opportunities, Promises and Concerns (USA: United
Nations University Press): 47-70.

Mugan Ertugral S. (2018). Toplanma Ekonomileri Kapsaminda Kurulug Yeri Segimi- Se-

hir ve Cevre Sorunlarimin Degerlendirilmesi, YalinYayin KitapYaymevi, Istanbul.
OECD (2011). Towards green growth A summary for policy makers

Ozmehmet, D. E. (2008). Diinyada ve Tiirkiye Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklagimlar:.
Yasar Universitesi E-Dergisi, 3 (12), 1853-1876.

Ozcag, M. ve Hotunluoglu, H. (2015). Kalkinma Anlayisinda Yeni Bir Boyut: Yesil Eko-
nomi, Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13 (2), 303-324.

Oztung, O. (2006). Uluslararasi1 Cevre Politikalarinda Birlesmis Milletlerin Rolii. Yiiksek

Lisans Tezi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Rogers, P.P., Jalal, K.F. ve Boyd, J.A. (2008). An Introduction To Sustainable Develop-

ment, Glen Educational Foundation, Inc., UK.
Roosa, S. A. (2007) Sustainable Development Handbook, The Fairmont Press, Inc., USA.

Sahinoglu Yayla, $. (2021). Siirdiiriilebilir Turizm Projelerinin Bolgesel Kalkinmadaki

Rolii, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 (2010). Binyil Kalkinma Hedefleri Raporu,
Tirkiye 2010.

T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi (2019). Siirdiiriilebilir Kalkinma

Amaglari

|167|



Yesil Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Turizm Iligkisi

Tuna, M. (2015). Tiirkiye'de Cevre ve Toplum Iliskileri ve Cevre Sosyolojisi, Sosyoloji
Konferanslart Dergisi, No: 52, 291-318.

UNEP (2005). Making Tourism More Sustainable A Guide for Policy Makers, United

Nations Environment Programme and World Tourism Organization.

UNEP (2011). Towards a Green Economy: Pathways to Sustainable Development and

Poverty Eradication-A Synthesis for Policy Makers, www.unep.org/greeneconomy

United Nations (2012). The Future We Want Rio + 20 United Nations Conference on

Sustainable Development, Rio de Janeiro, Brazil.

Unal S. ve Dimuski, E. (1999). UNESCO-UNEP Himayesinde Cevre Egitiminim Gelisi-
mi ve Tiirkiye’de Ortadgretim Cevre Egitimi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi 16-17, 142-154.

WCED-Brundtland Commission (1987). Our Common Future. United Nations, New
York.

World Bank (2012). Inclusive Green Growth The Pathway to Sustainable Development,
Washington D.C.

Yalcin, A.Z. (2016) Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Yesil Ekonomi Diisiincesi ve Mali Po-
litikalar, Cankirt Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
6(1), 749-775.

Yesil Biiylime Bilgi Platformu (2021). https://www.greengrowthknowledge.org/

| 168 |



Doc. Dr: Niliifer KART AKTAS - Seyda Nur AYBEK

9. BOLUM

SURDURULEBILIR KENTLER YARATMADA HALK
KATILIMININ ONEMI VE YEREL OLCEKTE
SURDURULEBILIRLIK ARAYISLARI

Dog. Dr. Niliifer KART AKTAS
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi
Peyzaj Mimarligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

E-posta: niluferk@iuc.edu.tr

ORCID ID: 0000-0001-5406-899.X.

Seyda Nur AYBEK

Peyzaj Mimari

E-posta: seydaybek@gmail.com

GIRIS

Artan diinya niifusu, buna bagl olarak artan yasam alanlar1 yani kentler ve
kirsal yerlesimler ile her gecen giin insanoglunun dogaya verdigi zarar gittikce
artmaktadir. Planli veya plansiz sehirlesme, dere yataklari, verimli tarim alanlari
gibi alanlarin imara agilmasi, agik ve yesil alanlarin azalmasi gibi fiziksel, hava
sicakliklarinin artmas1 ve yagis rejiminin degismesi gibi iklimsel degisimlerin
yaninda insanlarin dogadan uzaklasmasi gibi sosyal, kentin dogal ve kentsel kim-
liginin bozulmasi gibi kiiltiirel sorunlara yol agmaktadir. Bu bozulmalarin biitiin-
ciil etkilesimi ise ekolojik bozulmalara neden olmaktadir.
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2018 yil1 itibariyle diinya niifusunun % 55’1 kentsel alanlarda yasarken, 2050
yilinda bu oranin %68 olmasi 6ngoriilmektedir (Anonim, 2019). Bu durum doga
iizerinde belli alanlara ¢ok fazla yiiklenilmesine sebep olmaktadir. Kentlerde ki-
silerin arazi kullanimi, yerlesim alanlari, ulasim, endiistriyel ve tarimsal {iretim,
tilketim ve sosyal faaliyet bigimleri degistiginden dogal kaynaklar olumsuz etki-
lenmektedir. Bu olumsuzluklardan en az sekilde etkilenmek amaciyla kentlerde
ekolojik yaklagimlar ve siirdiiriilebilirlik kavrami 6n plana ¢ikmistir. Kentlerin
yasanabilir kilinmasi ve stirdiiriilebilir kentlere giden yol ise siiphesiz dogal ¢cevre
bilesenleri ile uyumlu-doga ile barisik kentler kurgusundan gegmektedir. Nite-
kim, “kentsel ekoloji” kavrami doga ile barisik kentler yaratma ¢abasinin karsili-

&1 olarak literatiire girmistir (Karadag, 2009).

Ekolojik anlamda bir habitat olan kent alanlarinda dogal ¢evre bilesenlerinin
isleyisinden kiiltlirel ¢evre bilesenlerinin etkilendigi ve kiiltiirel ¢evre bilesen-
lerinin de dogal ¢evre bilesenlerini etkiledigi seklinde tanimlanabilen “kentsel
ekoloji” kavrami ortaya ¢ikmaktadir (Arslanoglu 1998, Leitmann 1999, Pacione
2001). Siirdiirilebilirlik ise tiim bu bilesenlerin arasindaki dengenin korunmasi
ve dogru degerlendirilmesine dayali olarak kentin bugiinkii ihtiyag¢larina cevap
verebilmesi ve gelecekteki ihtiyaglarini karsilamasi olarak ifade edilebilir.

SURDURULEBILIR KENTSEL GELiSME

Stirdiiriilebilirlik kavramu, ilk kez 1713 yilinda Saksonya Kralligi maden ofisi
sefi Hans Carl von Carlowitz tarafindan kullanilmigtir. Carlowitz, ““Sylvicultura
Oeconomica” isimli eserinde, ormanlarin yok edilmesinin Oniine gecmek igin
almmasi gereken bazi gevresel tedbirleri ele almistir (Ulrich, 1999; Akgakaya,
2016). 1972 yilinda Stockholm’de Birlesmis Milletler Cevre Konferansi’nda uz-
man ¢evrelerce tartisilarak giindeme gelmis, 1987 yilinda ise Ortak Gelecegimiz
(Brundtland) Raporu’nda uluslararasi 6lgekte tanitilmistir. Raporda Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii (ISO, 2016) siirdiiriilebilirligi “gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarini karsilama yeteneklerinden 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarinin
karsilandig1 ¢evresel, sosyal ve ekonomik yonleri iceren kiiresel sistem olarak
tanimlamakta ve bu “siirdirtilebilir kalkinma hedefi” olarak ifade edilmektedir
(ISO, 2016; Shamout, Boarin ve Wilkinson, 2021). Yine bu raporda, siirdiiriile-
bilir kalkinma kavrami iizerinde yoksulluk ve ¢evre iizerindeki baskilari, niifu-
sun hizla artmasi ve yogunlagmasinin yagam kalitesinin artmasini engellemesi,
cevre kaynaklarinin asir1 sekilde tliketilmesi ile kentsel sorun, kentsel biiyiime,
kentlerin kontrolsiiz yayilmasi gibi sorunlar incelenerek kentsel siirdiiriilebilirlik
vurgulanmistir (Kocaoglu ve Sert, 2018).
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VanGeenhuisen ve Nijkamp (1994)’lin yaklagimiyla siirdiiriilebilir kentler;
“stireklilik i¢cinde degisimi saglamak amaciyla sosyo-ekonomik ¢ikarlarin ¢evre
ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale getirildigi kentler” dir (Eke, 2000).

Kontrol edilemez sekilde biiyliyen kentler, 6zellikle az geligsmis ve gelismekte
olan iilkelerin gelecegini tehdit etmekte, 6te yandan gelismis iilkelerin “mega”
kentleri de yayilma, kirlilik, ulasim, sosyal ayrigma gibi énemli sorunlarin kay-
nagini olusturmaktadir. Bu kaotik durum karsisinda yegane ¢6ziim ise siirdiiriile-

bilir gelisme politikalarinin, kentlesme ile ortiistiiriillmesidir (Yazar, 2009).

Kentsel mekanlarda dogal ¢evre siiregleri ile toplumsal siireglerin i¢ i¢e gec-
misligi ve etkilesimi ¢ok giiclii bir iliskiler sistemini olusturmaktadir. Bir mekan
organizasyonu ve ekolojik sistem olarak kent ¢ok sayida dogal ve kiiltiirel alt
sistemleri blinyesinde barindirmaktadir. Kentteki her toplumsal yada kiiltiirel sii-
reg, belli bir ¢evresel etki dogurdugu gibi, her ¢evresel etki de belli bir toplumsal
tepki dogurmaktadir (Rees 1997, Muttagi 1998, Hamm 1998, Leitmann 1999,
Harwey 2003, Pickeet vd. 1997). Bu nedenle, kent ekosistemi, ¢ok boyutlu iligki-
ler demetinden veya ¢ok sayidaki kiiltiirel ve mekansal siire¢clerden olugmaktadir.
(Robson 1969, Mcintyre-Knowles-Hope 2000). Siirekli girisim i¢inde olan insan,
ekolojik sistemin degisiminden ve gelisiminden sorumludur. insan isteklerinin
niteligi ve fiziksel ¢evrenin yapisi ekolojik iliski sistemini olugturmaktadir (Man-

suroglu, Kinikli ve Saatci, 2012).

Kentlerin siirdiirtilebilirligi kentte yasayan toplumlarin siirdiiriilebilirligi ola-
rak tanimlanabilir. Insanlar yasadiklari mekandan etkilenip aym sekilde mekani
da etkilemektedir. Kentlerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi kentte yasayan top-
lumlarin yasam kalitelerini yiikselterek gelecek nesillere de bunu aktarmakla
mimkiindiir. Siirdiiriilebilir kentsel gelisim, siirdiiriilebilir toplumsal kalkinmay-
la paralel olarak diistiniilmelidir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma i¢in halkin karar
almada etkin katiliminin saglanmasi gerekliligi vardir. Bu da ancak halkin siirdii-
rlilebilirlige olan bakisinin degismesi, biling diizeyinin ve farkindaliginin artmasi

ile mumkinddir.

Toplumun gerek toplumsal olarak gerekse bireysel olarak yapabilecegi birgok
eylem bulunmaktadir. Bu eylemler; ¢op ayristirma, toplu tasima segeneklerinin
veya bisiklet ve yaya erisiminin saglanarak fosil yakitlarin kullaniminin azal-
tilmasi, yapilarda 1s1 yalitimi yapilarak enerji korunumunu saglamak, ekolojik
malzemeler kullanmak siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ile giinesin dogal 1s1s1n1

ve 151811 kullanmak, agik ve yesil alanlar1 korumak ve yapilasma oranini asgari
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diizeye indirmek, atil alanlar1 kullanilabilir veya {iretilebilir yesil alanlara dontis-
tiirmek, yesil ¢ati sistemlerini tercih etmek, yagmur sularmi toplamak, elektrik
ve su tiikketiminde bilingli davranarak gereksiz tiikketimleri ortadan kaldirmak vb.
olarak sayilabilir.

Mabhalle diizeyinde baslayacak olan bu farkindaliklarla insanlarm evde ko-
layca yapabilecegi tasarruflar hem kendi ekonomilerine hem de ¢evreye yarar
saglayacaktir.

Bu baglamda, ¢alismada yerel halkin giinliik yasam pratiklerinin i¢inde bi-
lingli veya bilingsiz olarak siirdiirdiigli davraniglarinin siirdiiriilebilirlik kapsa-

minda arastirilmasi amaglanmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alan1 olarak Kocaeli ili Izmit Ilgesi olarak belirlenmistir. Kocaeli,
Marmara Bolgesi’nin Catalca-Kocaeli Boliimii’nde yer alir. Dogu ve giineydogu-
da Sakarya, glineyde Bursa illeri, batida Yalova ili, [zmit Korfezi, Marmara Deni-
zi ve Istanbul ili, kuzeyde de Karadeniz’le cevrilidir. Kocaeli ili’nin yiizol¢iimii
3.505 km?dir. 2021 yil1 itibariyle niifusu 1.997.258 dir. ilin y1llik niifus artis hiz1
%2,26’d1r. Tiirkiye’nin en kalabalik 10. ilidir.

Izmit ilgesi Kocaeli ili’nin merkezinde yer almakta olup Kocaeli ili’nin mer-
kez ilgesidir. Izmit'in ylizolglimii; 18,71 km?; belediye sinirlari, 39,33 km?; miica-
vir alan olmak tizere toplam 58,04 km?; dir. Asya ile Avrupa y1 birlestiren 6nemli
bir yol kavsaginda bulunmaktadir. Dogal bir liman olan Izmit Korfezi islek bir
denizyoludur. 2021 yili itibariyle niifusu 365.893 tiir (Url 1).

Calisma alani olarak Izmit Ilgesi’nden sosyo-ekonomik diizeyi diisiik bes ma-
halle sec¢ilmistir. Bu mahalleler; 28 Haziran Mahallesi, Mehmet Ali Pasa Mahal-
lesi, Topgular Mahallesi, Giiltepe Mahallesi, Turgut Mahallesi olarak belirlen-
mistir.

28 Haziran Mabhallesi; toplam niifusu 9.741 kisi olup niifusun 4.763’1 kadn,
4.9781 ise erkeklerden olugsmaktadir. Niifusun %62.4’1 ilk ve ortadgretim egiti-
mi, %17.8’1 liniversite egitimi almistir. %19.8’si ise 6grenim gormemistir.

Mehmet Ali Pasa Mahallesi; toplam niifusu 11.175 kisi olup niifusun 5.538’1
kadin, 5.637’si ise erkeklerden olusmaktadir. Niifusun %71.1°1 ilk ve ortadgretim

egitimi, %7’s1 Uiniversite egitimi almigtir. %21.9’u ise 6grenim gérmemistir.
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Topgular Mahallesi; toplam niifusu 8.552 kisi olup niifusun 4.271°1 kadin,
4.281’1 ise erkeklerden olugmaktadir. Niifusun %60.6’s1 ilk ve ortadgretim egiti-

mi, %17.2°si tiniversite egitimi almistir. %22.2°si ise 0grenim gérmemistir.

Giltepe Mabhallesi; toplam niifusu 3.495 kisi olup niifusun 1.691°i kadn,
1.80411 ise erkeklerden olugmaktadir. Niifusun %68.4’1 ilk ve ortadgretim egiti-
mi, %16.6’s1 tiniversite egitimi almistir. %21°1 ise 6grenim goérmemistir.

Turgut Mahallesi; toplam niifusu 7.813 kisi olup niifusun 3.915’1 kadin, 3898’1
ise erkeklerden olusmaktadir. Niifusun %69°u ilk ve ortadgretim egitimi, %13.8’1

iiniversite egitimi almistir. %17.2’s1 ise 6grenim goérmemistir.

Bu kapsamda arastirma alan1 olarak Izmit lgesi’nde belirlenen sosyo-ekono-
mik diizeyi diisiik bes mahallenin muhtarlariyla goriismeler ayarlanmigtir. Tiim
mubhtarlara yoneltilmek tizere ortak sorular belirlenerek roportajlar yapilmistir.

Secilen mahalleler de gdzlemler yapilarak, fotograflar ¢ekilmistir.

Calisma kapsaminda dncelikle mahallelerde siirdiiriilebilirlik adina giindelik
hayatta yapilabilecekler ile ilgili gerekli aragtirmalar yapilmistir. Bu kapsamda
yerel yonetimlerin en alt basamagi olan muhtarlarla goriismeler ayarlanmistir.
Ornek alan olarak secilen Kocaeli ili Izmit flgesi’nde sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik bes mahallenin muhtarlartyla tiim muhtarlara yoneltilmek tizere hazirla-
nan ortak sorular sorularak roportajlar yapilmistir. Ayni zamanda bu mahallelerde
yerinde gozlem ve arazi ¢alismalar yapilarak, siirdiiriilebilirlik kapsaminda bu
diizeydeki sosyo-ekonomik yapida farkindaliklar belirlenmeye calisilmistir. Ma-
halle muhtarlartyla 6zellikle ¢op ayristirma, yapilarda kullanilan yakat tipi ve 1s1
yalitimi, elektrik ve su tiiketimi, yagmur sularinin toplanmasi ve kullanimi, agik
ve yesil alanlarin varligi, korunmasi ve kullanimi, yesil ¢at1 varligi, doniistiiriile-
bilecek atil veya bos alanlar, toplu tasima ve yiiriinebilirlik kapsaminda sorular

sorulmustur.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda 28 Haziran, Mehmet Ali Pasa, Topgular, Giiltepe ve

Turgut mahallelerinin muhtarlariyla gériismeler yapilmistir.

4.1. 28 Haziran Mahallesi

28 Haziran Mabhallesi (Sekil 1) muhtar ile mahallelerde siirdiiriilebilirlik kav-

rami lizerine goriisme yapilmistir. Yapilan goriisme su sekildedir;
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*  Mahallenizde ¢opler ayrigtiriyyor mu?

Copler ayristirllmaktadir ve mahallemizde geri doniisiim kutular: yer almak-

tadhr. Insanlarimiz bu konuyla ilgili gittikce bilinglenmeye basladilar:

* Mabhalledeki yapilarda 1sinma ve diger ihtiyaglar i¢in kullanilan yakit tipi
nedir?

Yapilarda kullanilan yakit tipi %85 oraninda dogalgazdir.

* Acik ve yesil alanlarin mahalle halki tarafindan kullanilmas1 ve korunmasi
ne durumdadir?

Mahallemizdeki parklart halkimiz kullaniyor ancak korunmast konusunda pek
bilingli degiller.
* Yapilardaki 1s1 yalitimi ne durumdadir?

2009°dan sonra baslayan kentsel doniigiimle birlikte yeni yapilan yapilarda
181 yalitimi mevcuttur bu da yaklasik olarak %40 oramndadir.

* Yesil cati bulunuyor mu ve insanlarin evlerinde bitki yetistirme durumu
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Yesil ¢ati bulunmamaktadir ancak balkonlarda bitki yetistiren insanlar az da
olsa vardir.

* Mabhallenizde doniistiiriilebilecek atil veya bos alanlar mevcut mu?

Ozel miilk olarak bos alanlar var ancak kisiler yapt yapmak i¢in kullanmay
planlamaktadiriar.

* Mabhalledeki insanlarin toplu tagima kullanim orani ne durumdadir ve yii-
riyerek islerini halledebilecekleri bir ortam mevcut mu? Bisiklet kiralama
noktalar1 bulunuyor mu?

Mahallemizde %85 oraminda insanlar sahsi araclarini kullanmaktadir. Ma-
hallemiz merkeze ve tramvay yoluna yakindir. Insanlar yiiriiyerek ve toplu tasi-
mayt kullanarak kolayca islerini halledebilecek konumdadirlar ancak sahsi arag-
lara yonelim oldukc¢a fazladir. Kis aylarinda toplu tasimaya ragbet daha fazladur.
3 adet bisiklet kiralama noktamiz mevcuttur.

* Yagmur sularmin durumu nedir? Toplanip geri kazanilmasi durumu gorii-
lityor mu?

Yagmur sulari ve atik sular direkt olarak Marmara Denizi’'ne dokiilmektedir.
Geri doniisiim durumu miimkiin degildir.
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* (Op toplama etkinlikleri yapiliyor mu veya yapilabilir mi?

1994-1999 yillart arasinda bu tarz etkinlikler yapilmaktayd: fakat suan da

yapilmamaktadir. Mahallenin ¢opleriyle belediye ilgilenmektedir. Tekrardan bu
tarz bir etkinlik diisiinmiiyoruz.

* Elektrik ve su tiiketimiyle ilgili kullanim ne durumdadir? Bilgilendirme
diisiiniilebilir mi?

Insanlarimiz elektrik ve suyu sabah agip aksam kapatmaktadirlar yani yogun
bir kullanim soz konusudur. Belediyeyle ortak bir ¢alisma yapilarak bilgilendir-
me diistiniilebilir.

Sekil 1. 28 Haziran Mahallesi’nden goriiniimler

4.2. Mehmet Ali Pasa Mahallesi

Mehmet Ali Pasa Mahallesi (Sekil 2) muhtari ile mahallelerde siirdiiriilebilir-
lik kavramu tizerine goriisme yapilmistir. Yapilan goriisme su sekildedir;-

* Mabhallenizde ¢opler ayristiriliyor mu?

Mabhalleli bu konuda bilingli degil. Geri déniistim kutulart mahallemizde pek

yer bulmadi. Insanlarimiz ¢oplerini ¢op kutularina atmaktan acizler maalesef.

* Mabhalledeki yapilarda 1simnma ve diger ihtiyaglar i¢in kullanilan yakat tipi
nedir?

Genellikle dogalgaz kullaniimaktadr ancak kémiir ve odun kullanimi da go-
riilmektedir.
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* Agcik ve yesil alanlarin mahalle halki tarafindan kullanilmasi ve korunmasi
ne durumdadir?

Yesil alanlarimiz yetersiz bir tane parkimiz mevcut ve olani da hoyrat¢a kul-

lanwyorlar.
* Yapilardaki 1s1 yalitimi ne durumdadir?

Mahallemiz eski bir mahalle oldugundan is1 yalitimi yok denecek kadar azdir.
Yeni yapilan yapilarda ise yapilan ist yalitimi oldukga yetersizdir. Fazla enerji

harcayip az istifade ediyoruz.

* Yesil cati bulunuyor mu ve insanlarin evlerinde bitki yetistirme durumu
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Yesil cati mahallemiz icin ¢ok marjinal boyle bir 6rnek yok. Balkonlarda bitki

yetistirme durumunu gorebiliyoruz.
* Mabhallenizde doniistiiriilebilecek atil veya bos alanlar mevcut mu?
Mahallemizde boyle bir alan yok.

* Mabhalledeki insanlarin toplu tagima kullanim orani ne durumdadir ve yii-
rilyerek islerini halledebilecekleri bir ortam mevcut mu? Bisiklet kiralama
noktalar1 bulunuyor mu?

Yeni yapilan tramvayla birlikte insanlar toplu tasimayr daha ¢ok kullaniyor-

lar. Bisiklet kiralama noktast mevcut degildir.

*  Yagmur sularmin durumu nedir? Toplanip geri kazanilmasi durumu gorii-

lityor mu?
Yagmur sulart denize dokiiliiyor geri kazanilmast bu durumda zor.
* Cop toplama etkinlikleri yapiliyor mu veya yapilabilir mi?

(Cop toplama etkinligi daha once hi¢ yapilmadi. Belediyeyle birlikte boyle bir
etkinlik diisiiniilebilir tabii.
* Elektrik ve su tiiketimiyle ilgili kullanim ne durumdadir? Bilgilendirme

disiiniilebilir mi?

Kacak kullanim ¢ok fazla yok ama ¢ép konusundaki bilingsizlik bu konu iginde
gecerli maalesef. Bilgilendirme diistiniilebilir ama muhtarligin tek basina yapa-

bilecegi bir durum degil.
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Sekil 2. Mehmet Ali Pasa Mahallesi’nden gériiniimler

4.3. Topgular Mahallesi

Topgular Mahallesi (Sekil 3) muhtari ile mahallelerde siirdiiriilebilirlik kavra-
m1 iizerine goriisme yapilmistir. Yapilan goriisme su sekildedir;

* Mabhallenizde ¢opler ayristiriliyor mu?

Mabhalleye geri doniisiim icin aldigim kutulara ¢ép atilinca kaldirmak zorun-
da kaldim. Insanlarimiz bu konuyla ilgili olduk¢a bilingsiz. Kentsel doniisiimiin

vapildigi birkag site ¢evresinde geri doniistim kutulart bulunmaktadir.

* Mabhalledeki yapilarda 1sinma ve diger ihtiyaglar i¢in kullanilan yakat tipi
nedir?

Yogunluk olarak dogalgaz kullanilmaktadwr ancak kémiir ve odun gibi kulla-

mmlarda yer almaktadur.

* Agcik ve yesil alanlarin mahalle halki tarafindan kullanilmasi ve korunmasi
ne durumdadir?

Mahallemizde 7 adet park bulunmaktadw. Halkimiz bu alanlari kullanmakta-

dwr ancak pek koruduklar: soylenemez.
* Yapilardaki 1s1 yalitimi ne durumdadir?
Yeni yapilan yapilar disinda tek tiik yapida is1 yalitimi vardur.

* Yesil ¢at1 bulunuyor mu ve insanlarin evlerinde bitki yetistirme durumu
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Yesil cati sistemi yok mahallemizde. Balkon ve teraslarda bitki yetistirme du-
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rumunu gorebiliyoruz.
* Mabhallenizde doniistiiriilebilecek atil veya bos alanlar mevcut mu?

Bdéyle bir alan yok. Sahsa ait yerleri belediyenin alip istihdama agmasi gere-

kir bu da oldukca zordur.

* Mabhalledeki insanlarin toplu tagima kullanim orani ne durumdadir ve yii-
rilyerek islerini halledebilecekleri bir ortam mevcut mu? Bisiklet kiralama
noktalar1 bulunuyor mu?

Genellikle toplu tasima kullanilmaktadr. Insanlar okul ve market ihtiyaglari-

nt yiiriiyerekte halledebilmektedir. 1 adet bisiklet kiralama noktamiz vardir.

*  Yagmur sularinin durumu nedir? Toplanip geri kazanilmasi durumu gorii-
lityor mu?

Yagmur sulart doniistiiriilmiiyor.
* (COp toplama etkinlikleri yapiliyor mu veya yapilabilir mi?

Baéyle bir etkinlik yapilmadi farkl kesimlerden insanlari barindirdigu icin zor

bir mahalle bu yiizden béyle etkinliklerin uygulanmasi zordur.
* Elektrik ve su tiiketimiyle ilgili kullanim ne durumdadir? Bilgilendirme
disiiniilebilir mi?

Her kesimden insan bulunmakta kullamim genellikle yogunlukta bilingli in-
sanlarimizda var. Bilgilendirme diisiiniilebilir ancak oncelikli oldugumuz baska

konular var.

Sekil 3. Topgular Mahallesi’'nden gériiniimler
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4.4. Giiltepe Mahallesi

Giltepe Mahallesi (Sekil 4) muhtar1 ile mahallelerde siirdiiriilebilirlik kavra-
mi lizerine goriisme yapilmistir. Yapilan goriisme su sekildedir;

* Mahallenizde ¢opler ayristiriliyor mu?

Birkag yerde geri doniigiim kutulart var ama genel olarak yaygin degil. Pek

ayristirddigr soylenemez.

* Mabhalledeki yapilarda 1sinma ve diger ihtiyaglar i¢in kullanilan yakat tipi
nedir?

Genel olarak dogalgaz kullanilmaktadr. Komiir ve odununda kullanildigi ya-
pilar mevcuttur.

* Agcik ve yesil alanlarin mahalle halki tarafindan kullanilmasi ve korunmasi
ne durumdadir?

Gectigimiz yillarda biiyiik bir park alant yapildi icerisinde iki adet futbol sa-
hasini da barindirmakta. Yesil alan ve park konusunda sikintimiz yok ama kulla-

nimlart hoyratca olabiliyor.
* Yapilardaki 1s1 yalitimi ne durumdadir?
Yapilar eski olmasina ragmen ¢ogu ev yalitim yaptirmaya basladi.

* Yesil ¢at1 bulunuyor mu ve insanlarin evlerinde bitki yetistirme durumu

hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Yesil ¢ati bulunmamakta ancak balkon ve teraslarda bitki yetistirmeyi olduk¢a

fazla goriiyoruz.
* Mahallenizde doniistiiriilebilecek atil veya bos alanlar mevcut mu?
Merkeze ¢ok yakin oldugumuz igin béyle bir alanimiz yok.

* Mahalledeki insanlarin toplu tagima kullanim orani1 ne durumdadir ve yii-
riiyerek islerini halledebilecekleri bir ortam mevcut mu? Bisiklet kiralama
noktalar1 bulunuyor mu?

Genellikle kendi araglarint kullanmaktadirlar. Mahallemizde arag sayist ol-
dukga fazla park sorunu da yasanmaktadw. Merkeze yakin oldugumuz i¢in yiirii-
yerek her yere ulasabilmektedirler ama pek tercih edilmiyor. Toplu tasima kulla-

nan insanlarda var tabii. Bisiklet kiralama noktamiz yok.
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*  Yagmur sularmin durumu nedir? Toplanip geri kazanilmasi durumu gorii-

lityor mu?

Yeralti sularina ve denize direkt olarak karisiyor yagmur sulari. Geri kazanil-
mast diistintilebilir mahallemiz yeniliklere agik bir mahalle.
* (Cop toplama etkinlikleri yapiliyor mu veya yapilabilir mi?
Cop toplama etkinligi yapilmadi hi¢c ama yapilabilir ve giizel olur. Belediye te-
mizlik isleriyle ilgileniyor, etkinlik yapildiginda katilim olur mu bilemiyorum pek.
* Elektrik ve su tiiketimiyle ilgili kullanim ne durumdadir? Bilgilendirme
diisiintilebilir mi?

Elektrik ve su tiiketimi yogun olarak var. Bilgilendirme diigiiniilebilir ancak
yvillardir tiiketim konusunda biz dahi bilgilendirme almamiza ragmen uygulama-

va dikkat etmiyoruz. Tasarruf yapan tam yapryor yapmayan ise hi¢ yapmiyor.

Sekil 4. Giiltepe Mahallesi 'nden goriiniimler

4.5. Turgut Mahallesi

Turgut Mahallesi (Sekil 5) muhtari ile mahallelerde siirdiiriilebilirlik kavrami
iizerine gorlisme yapilmistir. Yapilan goriisme su sekildedir;

* Mabhallenizde ¢opler ayristiriliyor mu?

Mahallemizde geri doniigiim kutulart bulunmaktadr ancak insanlarimiz ko-

nuda bilingli olmadiklari igin pek ayristirdiyor diyemeyiz.

* Mahalledeki yapilarda 1sinma ve diger ihtiyaglar igin kullanilan yakit tipi
nedir?

Cogunluk dogalgaz olmakla birlikte %10 luk bir kismi komiir ve odun gibi
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yakait tiplerini de kullanmaktadur.

* Acik ve yesil alanlarin mahalle halki tarafindan kullanilmasi ve korunmasi
ne durumdadir?

Yesil alanlarimiz yeterli durumda degil. Belediyenin bos bir arazisi mevcut
fakat park yapimasi i¢in basvurmamiza ragmen bir sonu¢ alamadik. Alanlarin
yetersizliginden kaynakli kullanimda da yogunluk olmakta bu nedenle sikintilar

yasanmaktadir.
* Yapilardaki 1s1 yalitimi ne durumdadir?

Mevcut yapilarin biiyiik bir kismi eski oldugundan 1s1 yalitimi mevcut degil.
Yeni yapilan yapilarda 1s1 yalitimi mevcut bu da toplam yapilarin yaklasik olarak
%35 ’ini olusturmaktadur.

* Yesil ¢at1 bulunuyor mu ve insanlarin evlerinde bitki yetistirme durumu

hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Yesil ¢ati ornegi mahallemizde bulunmamaktadir. Mahallelinin yaklasik ola-
rak %10-15’i balkon ve teraslarinda bitki yetistirmektedir.

* Mahallenizde doniistiiriilebilecek atil veya bos alanlar mevcut mu?

Mevcut yalniz belediye ve sahsa ait oldugundan kullanim ile sikintilar olus-

makta. Bu alanlarin doniistiiriilmesi pek miimkiin degil.

* Mahalledeki insanlarin toplu tagima kullanim orani ne durumdadir ve yii-
rityerek islerini halledebilecekleri bir ortam mevcut mu? Bisiklet kiralama
noktalar1 bulunuyor mu?

Cogunluk sahsi ara¢larini kullaniyor. Toplu tasimayt yashilar yogunluklu ola-
rak tercih ediyor. Uzerinde bulundugumuz arazi fazla egimli oldugundan yiirii-

mek tercih edilen bir eylem degil. Bisiklet kiralama noktasi bulunmamaktadir.

* Yagmur sularinin durumu nedir? Toplanip geri kazanilmasi durumu gorii-

lilyor mu?

Yagmur sulart divekt olarak yer alti sularina ve denize karismakta. Yagmur
sularini toplayip bahgesini sulamak i¢in kullanan bir ev mevcut yalniz komsular
olusan sinek ve boceklerden asiri derecede sikayet¢i. Yagmur sularimin toplanma-

st tabii ki de diistiniilebilir ancak onceligimiz olan baska konular var.
* (op toplama etkinlikleri yapiliyor mu veya yapilabilir mi?

Bu tarz etkinlikler yapimiyor ama yapilmas: diisiiniilebilir.
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¢ FElektrik ve su tiiketimiyle ilgili kullanim ne durumdadir? Bilgilendirme

disiiniilebilir mi?

Her yerde oldugu gibi bizim de insanlarimiz bu konuyla ilgili bilin¢gsiz oldu-
gundan elektrik ve su yogun olarak kullanilmakta. Plansiz bir sehirde yapilan

kentsel doniisiimde mahallenin yiikiinii arttirmaktadir.

Sekil 5. Turgut Mahallesi’nden goriiniimler

TARTISMA VE SONUC

Calismada muhtarlarla yapilan réportajlar sonucu halk siirdiirtilebilir bir ya-
sami ¢ok liiks olarak gdrmektedir ve siirdiiriilebilirlik konusu 6ncelikli bir konu
olmadig1 oncelikli olarak giindemlerinde bulunmadigi anlasilmaktadir. Genel
olarak tiim mahallelerde mahalle muhtarlar1 siirdiiriilebilir bir kent i¢in kendi
yetki alanlarinin agildigini diistinmekte ve yapilacak seylerin basit uygulamalar

olmasina ragmen zor oldugunu sdylemektedirler.

28 Haziran Mahallesi’nde kozmopolit bir yasamin oldugunu, niifusun bir kis-
min1 d6grencilerin olusturdugu bu mahallede ¢op ayrigtirma bilincinin diger ma-
hallelere nispeten daha yerlesmis oldugu gozlemlenmistir. Kentsel doniisiimiin
mahallenin bir kisminda etkin oldugunu ancak yapilan sitelerde siirdiiriilebilirlik
adma hicbir ¢calismanin olmamasi dikkat cekmektedir. Izmit merkeze yiiriinebilir
durumunda olmasina ragmen halk hala 6zel araglarini tercih etmesi bir diger so-
rundur. Yesil cat1 varligi titopik gelmekte, yagmur sularinin geri doniistiiriilmesi
de biiyiik bir eylem olarak goriiliip muhtarligin yapabilecegi bir is olmadigi sdy-
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lenmektedir. Genel olarak tiim mahallelerde mahalle muhtarlari siirdiiriilebilir bir
kent i¢in kendi yetki alanlarinin asildigini diisiinmekte ve yapilacak seylerin basit

uygulamalar olmasina ragmen zor oldugunu sdylemektedirler.

Mehmet Ali Pagsa Mahallesi’nde de ¢op ayristirma ve ¢oplerin ¢op kutusuna
bile atilmamast durumu en énemli sorunlarin basinda gelmektedir. A¢ik ve yesil
alanlarin oldukca yetersiz oldugu ve mevcutta bulunan bir park olusu bununda
bilingsizce kullanilmasi goéze ¢arpan diger biiyiik sorunlarin baginda gelmektedir.
[zmit merkezine yakin olmasi nedeniyle heniiz bir kentsel doniisiim goriilme-
mekte ama yapilarin durumu asir1 kétii oldugundan, yalitimlarin olmamasindan
dolay1 buna ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir. Cop toplama etkinlikleri ve enerji
tilketimiyle ilgili bilgilendirme konusuna olumlu baksalar da mahalle muhtarlig
durumun kendilerini astigini belirtmistir. Toplu tagimanin son zamanlarda yeni
yapilan tren ag1 sayesinde yogun olarak tercih edildigini oldugunu gézlemlen-

mistir.

Topgular Mahallesi’nin dogudan fazla go¢ aldigi ve insanlarin kirsal hayattan
kentsel hayata adapte olma agamalarinda dogaya zarar verdikleri goriilmektedir.
Cop ayristirma bilincinin bir tiirlii yerlesemedigi, yapilarin eski ve 1s1 yalitiminin
olmamasi, enerji tiiketiminin fazla olmasi siirdiiriilebilirlik adina baglica sorun-
lardandir. Mahalle muhtariyla yapilan goriismede muhtar geng niifusun biiyiik
cogunlugunun madde bagimlisi oldugunu ve onlarin topluma kazandirilmasini
saglamak oncelikli hedefi oldugunu belirtmektedir. Ayrica kentsel doniisiimiin
yer yer bagladigi bu mahallede bireysel bir doniisiim s6z konusu oldugundan kii-
clik arazilere yiiksek yapilar yaparak ve higbir yagam alani, yesil alan yaratilma-

yarak doniisiimiin siirdiirildiigii gozlemlenmistir.

Giiltepe Mahallesi’nde ise enerji tilketiminin yogun oldugunu belirten muh-
tar insanlarin bilingsizliginden bahsetmistir. Farkli kiiltiirden insanlarin bir arada
oldugu bu mahallede ¢oplerin kismen ayristirildigi 6grenilmistir. Agik ve yesil
alanlarin yeterli oldugu ve kullanimlarinin yogun oldugu diger mahallelerde de
goriildiigli lizere koruma konusunda ayni hassasiyetin gosterilmedigi goriilmiis-
tiir. Merkeze yakin olan ve toplu tagima aglarinin da etkin olarak bulundugu bu
mahallede insanlarin bireysel araclarini kullanmalar1 ve ara¢ sayisinin fazla ol-
masindan kaynakli park sorunu yasanmasi géze ¢arpan bir diger sorundur. Bitki
yetistirmeye merakli olan mahalle sakinleri i¢in doniistiiriilebilecek bir alan ol-

mamast1 diger bir sorundur.

Turgut Mahallesi’nde de en 6nemli sorun diger mahallelerde oldugu gibi ¢op
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sorunudur. Mahallede farkl: kiiltiirlerden insanlarin bulunmasi nedeniyle mahalle
sakinleri arasinda bir bag kurulmadigindan bu sorun mahallenin durumuna da
yansimistir. Yollar araglar i¢in oldukg¢a dar ve yayalar i¢in bir kaldirimin olma-
mast diger bir sorundur. Bireysel yapilasma mahallenin yiikiinii arttirmakta ve
enerji tiiketimini oldukca arttirmaktadir. Bu mahallede yagmur sularini toplayip
bahcesini sulayan bir vatandas toplanan suyun sinek olusturmasi nedeniyle ma-

halle halki tarafindan pek hos karsilanmamaktadir.

Genel olarak bakildiginda gliniimiiziin genel sorunu olan ¢opler bu mahalle-
lerde de &ncelikli sorunlarin basinda gelmektedir. Insanlarin ¢op ayristirmanin
o6nemi konusunda bilingsiz oldugu ve cogu mahallede ayristirmanin olmadig:
goriilmektedir. Acgik ve yesil alanlar genel olarak halk tarafindan kullanilmakta
ancak kullanimi1 ve parklarin korunmasi konusunda bilingli olmadiklarini ma-
halle muhtarlarinca belirtilmistir. Kentsel doniisiimiin etkisi altinda olan bu bes
mabhallede yapilan yeni yapilarda 1s1 yalitimi konusu goz ardi edilmistir. Yesil
cati sisteminin varliginin ve 6neminin mahalle muhtarlarinin da mahalle sakinleri
gibi farkinda olmadig1 gériismelerden anlasilmistir. Doniistiiriilebilecek alanlarin
varligi ile ilgili soruyu hepsine yap1 yapildigini ve mevcutta bulunan bos alanlarin
da yapilasacagini, insanlarin arazilerini boyle degerlendirdigini belirtmislerdir.
Yagmur sulariin direkt olarak yer alt1 sularina karistigini yalnizca Turgut mahal-
lesinde bulunan bir evin bunu toplayip geri doniistiirdiigii 6grenilmistir. Ancak bu
durumdan mahallelinin sikayet¢i oldugu ve muhtarinda dnceliklerinin olmadigini
belirtmesi oldukga dikkat ¢ekicidir. Cop toplama etkinliklerinin yapilmadigi ve
muhtarlar da yapilmasmin zor oldugunu belirtmislerdir. Mahalle muhtarlar1 bazi
konularin kendilerini astigini, ¢op toplama etkinlikleri veya enerji konusunda bi-
linglendirmeyle ilgili belediyelerin ilgilenmesi gerektigini diigiinmektedirler.

Stirdiiriilebilir bir diinya yaratmak hepimizin sorunudur ve bunun icin yapa-
bilecek kiigiik adimlarla biiyiik yararlar saglanabilir. Bu bilincin kiigiik yastan
baslayip gelecek nesillere aktarilmasi daha kolay olabilmektedir. Diinyada siir-
diirtilebilir kentler yaratmanin bilincinde olan birgok {ilke bulunmaktayken iilke-
mizdeki bu bilingsizlik ¢ok tiziicii bir durumdur. Bu nedenle herkes birey olarak
oncelikle kendi yasantisindan baglayarak dogay: stirdiiriilebilir kullanmay1 ken-

dine yasam mottosu edinerek hayatina devam etmelidir.
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OZET

Olimpiyat oyunlari, sadece sporcularin degil ayn1 zamanda yliz binlerce se-
yircinin ve diger paydaslarin katildig1 bir mega spor etkinligidir. Boylesi mega
etkinliklerin hazirligi yillar 6ncesinden planlanmaktadir ve ayn1 zamanda biiyiik
bir maddi ve insan giicii gerektirmektedir. Gilinlimiiz sartlarinda diistintildiigiin-
de, bdylesi biiyiik bir sermayenin stirdiiriilebilir ve kullanigli olmasi gelecek i¢in
biiylik 6nem tasimaktadir. Kaynaklarin sinirli oldugu ve zaman igerisinde tiike-
nebilecegi, bunun i¢in i¢inde bulundugumuz ¢evrenin korunmasi ve siirdiirebilir
olmasi zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Olimpiyat Oyunlarinin stirdiiriilebilir
olmasi ve gevreye verdigi destek resmi olarak 1995 yilinda duyurulmustur. 1995
yilinda duyurulan resmi bilgilendirmeyle, Uluslararas1 Olimpiyat Komitesi 1995
yilinda Spor ve Cevre komisyonunu kurarak, ¢evrenin Olimpiyatlar i¢in 6nemini
gozler sermistir. Bu bilgiler 1s18inda, bu ¢aligmanin amaci, 2020 Tokyo Olimpi-
yat Oyunlarindaki siirdiiriilebilirlik ile ilgili faaliyetleri inceleyip ortaya koymak-
tir. Yapilan incelemeler sonucunda, minimum diizeyde yeni tesis yapildigi, mev-
cut tesislerin kullanildig1 veya yenilendigi, olimpiyat mesalesinin ve mesaleyi
tastyan kisilerin kiyafetleri geri doniisiim kullanilarak yapildigi, olimpiyatlarda
kullanilan madalyalarin eski cep telefonu ve elektronik aletlerin geri doniistimiin-
den yapildigi, oyunlarda kullanilan ekipmanlarin neredeyse hepsinin satin almak
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yerine kiralandigi, atletlerin kartondan yapilmis yataklar kullanmasi, enerji ihti-
yacinin karsilanabilmesi i¢in yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi goriil-
mektedir. Oyunlar i¢in satin alinan mallarin %99’u yeniden kullanilacak sekilde
ya da geri doniistliriilecek sekildedir. Ayrica bu zamana kadar yapilan Olimpiyat
Oyunlarindaki Kadin ve Erkek sporcu esitligi, ilk defa 2020 Tokyo Olimpiyat
Oyunlarinda birbirine yakin bir rakama ulagmistir. Bu sonuglar dogrultusunda,
2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinin siirdiiriilebilirlik konusuna biiyiik bir 6nem
verdigi goriilmektedir. Olimpiyat Oyunlarinin bu destegi bundan sonra yapilacak
mega etkinliklere yol gosterecek nitelikte olacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olimpiyat oyunlari, siirdiiriilebilirlik, spor, ¢evre, geri
dontistim
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Diinya tizerinde bulunan smirli kaynaklar ve insanlarin sinirsiz ihtiyaclari,
bazi 6nlemlerin alinmasini zorunlu bir hale getirmistir. Tiim diinya tarafindan
kabul edilen bu sorunlar, devletlerin miidahalesiyle, bu problemleri yok etme ya
da yavaslatmalarina olanak saglamistir (Turner, 2008). 1970 yilinda siirdiiriile-
bilirlikle ilgili problemler dile getirilmeye baslanmis ve yine bu yillarda siirdii-
rilebilirlikle ilgili 270 ten fazla anlagsma imzalanmistir (UNEP, 2005). Birlesmis
Milletler, bu konuya dikkat ¢ekerek, devletleri bu konuda ¢alisma yapmalari igin
yonlendirmistir (Chapin ve ark., 1996).

Stirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun yaymlamis oldugu “Ortak Gelecegimiz” isimli raporda karsimi-
za ¢ikmustir (Kogak ve ark., 2012). 11k kez karsimiza ¢ikan bu tanimda siirdiiriile-
bilirlik; belirli bir ekosistemin siirekli olarak kesintiye ugramadan, agir1 kullanma
ya da asir1 yiikklenme olmadan siirdiiriilebilir olmasi olarak tanimlanmigtir (Sez-
gin ve Karaman, 2008). Maastricht Anlagsmasiyla birlikte siirdiiriilebilirlik; ¢cevre
kalitesini gelistirmek ve korumak, insan sagligini korumak, dogal kaynaklarin
dikkatli ve akile1r kullanimini saglamak, bolgesel ya da evrensel tiim g¢evresel
problemleri uluslararasi diizeyde ele almak ve degerlendirmek olarak tanimlan-
mustir (Kogak ve ark., 2012).

2000°1i yillara kadar siirdiriilebilirlik kavrami agirlikli olarak gevresel an-
lamda kullanilsa da 2000°’1i yillarda sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknolojik ol-
gular1 da igine almaya baslamistir. Siirdiiriilebilirligin ¢evresel yonii, insanlarin
bilingsiz kullanim sonucu zarar verdigi yeryliziinii ve dogal kaynaklari korumay1
amaclamaktadir. Stirdiiriilebilirligin ekonomik yonii ise, insanlarin temel ihtiyag-
larinin kolay bir sekilde karsilandig1 ve toplumun refah diizeyini yiikseltecek uy-
gulamalar1 kapsamaktadir. Sosyal boyutta ise, kusaklar aras1 ve kusaklar i¢indeki

esitligin ve adaletin saglanmasini kapsamaktadir (Weber-Blaschke ve ark., 2005).

Surdiirtilebilirlik, spor endiistrisi i¢in de ¢ok onemli bir kavramdir. Spor or-
ganizasyonlari ¢evreye c¢esitli zararlar verebilmektedir (McKay ve ark., 1990).
Fakat bu zararlar ¢esitli 6nlemler alinarak minimuma indirilebilmekte ya da ta-
mamen ortadan kaldirilabilmektedir. Strdiiriilebilir spor kavrami, bu zararlar
engellemek i¢in ortaya ¢ikmistir. En biiytlik spor organizasyonlarindan biri olan
Olimpiyat Oyunlar1 da siirdiirtilebilirlik kavramina destek vermistir. Uluslararasi
Olimpiyat Komitesi, Spor ve Cevre Komisyonunu kurmus, Birlesmis Milletler

Cevre Programi ile anlagsma yapmustir.
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Spor organizasyonlar izleyici, oyuncu, yonetici gibi bir¢ok insani igerisinde
bulundurmaktadir. Ozellikle mega spor organizasyonlar1 diisiiniildiigiinde bu sa-
yilar ¢ok yiiksek olabilmektedir. Bu kadar insanin yer aldig1 organizasyonlarda,
dogal ¢evreyi kullanmak kagiilmaz olmaktadir. Tabi bu da beraberinde ¢evreye
kars1 olumsuz etkileri getirtmektedir. Bu etkiler farkli degiskenlere gore farkl
boyutlarda olabilmektedir (Kogak ve ark., 2012). Bu sebepten otiirii diizenlenen
spor organizasyonlari cevreyle uyumlu olmak zorundadir. Dogal kaynaklara zarar
vermeyen ve gelecek nesillere aktarilabilen bir ¢evre birakmak i¢in spor organi-
zasyonlarinin siirdiirebilir olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Pinar ve ark. 2009).

En biiytik spor organizasyonlarindan biri olan Olimpiyat Oyunlarinin siirdii-
rilebilirlikle ilgili caligmalar1 arastirmak istenmistir. Bu dogrultuda, arastirmada
en son yapilan 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda yapilan stirdiiriilebilirlik ca-

ligsmalar1 incelenmistir.

YONTEM

Arastirmada 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan stirdiiriilebilir-
lik ¢alismalar1 incelenmistir. Arastirma, tarama modelinden betimsel arastirma
yontemi kullanilarak yapilmigtir. Calismanin konusu, i¢inde bulundugu durumla
tanimlanmaya ¢alisilmistir (Karasar, 2007). Arastirmada siirdiiriilebilirlik kavra-
mu spor ile iligkilendirilmis ve degerlendirmeler 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlari
kapsaminda degerlendirilmistir.

BULGULAR

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda toplam 43 adet yarisma alan1 bulunmak-
tadir. Bu yarisma alanlarindan sadece 8 tanesi sifirdan insa edilmistir. 10 tanesi
ise gecici olarak kurulmustur. 25 yarigma alant daha dnce kullanilmis olan te-
sislerden olugsmaktadir. Uluslararas1 Olimpiyat Komitesi, 2024 yilinda Paris’te
diizenlenecek olan Olimpiyat Oyunlari’nda yeni insa edilecek mekanlarin %S5,
2028 yilinda Los Angeles’ta diizenlenecek Olimpiyat Oyunlarinda ise yeni inga
edilecek mekéan olmayacagim belirtmektedir. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunla-
rinda kullanilan 25 mekandan 5 tanesi 1964 Tokyo Olimpiyatlarinda kullanilan
mekanlardir. Bu mekanlar asagida fotograflariyla birlikte listelenmistir (Tokyo
2020’s Olympic, 2021).
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Sekil 3. Nippon Budokan

|191|



2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarmmn Stirdiiriilebilirlik A¢isindan Degerlendirilmesi

Sekil 5. Tokyo Metropolitan Spor Salonu

2020 Tokyo Olimpiyatlari, Tokyo’daki 14 milyon insanin daha saglikli bir
yasam tarzina, daha fazla yesil alana ve daha kolay ulasim imkanlarina ulasmasi-
n1 saglamistir. Ayrica Olimpiyat Oyunlari, Tokyo’nun gelecekte karsilasabilecegi
zorluklarla miicadele etmesine ve siirdiirtilebilir bir sehir olmasina da yardime1
olmustur. Yeni insa edilen Tokyo Olimpiyat Stadyumu, disaridan gelen riizgarla-
11, triblinlerden ge¢cmesini saglayarak, izleyicilerin dogal bir sekilde serinleme-
sine imkan tanimistir. Ayrica, stadyum acil durularda sigiak olabilecek sekilde
tasarlanmistir (Tokyo 2020’s Olympic, 2021).
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Sekil 6. 2020 Tokyo Olimpiyat Kdyii

11.000 sporcuya ev sahipligi yapan Tokyo 2020 Olimpiyat Koyt 24 binadan
olugsmaktadir. Olimpiyat Oyunlarindan sonra halkin kullanimina agilacak olan

Olimpiyat K&y, sahil parklar1 ve yesil alanlara sahiptir (Carls, 2021).

Sekil 7. 2020 Tokyo Olimpiyat Mesalesi

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan Olimpiyat Mesalesi, 2011 y1-
linda gerceklesen iiziicli depremden sonra insa edilen gegici konutlardan cikar-

tilan aliminyum atiklar kullanilarak yapilmistir (Extrusions made from, 2021).
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Sekil 8. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlar1

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda mesale tasiyanlarin giydigi kiyafetler
de Coca-Cola toplanmis ve geri doniistiiriilmiis plastiklerle yapilmistir (Alice,
2021).

Sekil 9. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda Kullanilan Madalyalar

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan tiim madalyalar, kullanilmis
elektronik aletlerden elde edilen 79.000 ton metalden tiretilerek yapilmistir (Sus-
tainability at the Olympics, 2021).
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Sekil 10. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda Kullanilan Podyum

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan podyum, ayni zamanda Olim-
piyat Ortag1 olan P&G’nin yaptig1, geri donistiiriilmis plastikten yapilmistir
(Keck, M, 2019).

Organizasyonda kullanilan iiriinlerin ¢ogu satin almak yerine kiralanmistir.
65.000 elektronik iirtin, 19.000 ofis masa ve sandalyesi daha sonra kullanilmak
iizere iade edilip geri doniistiiriilecektir. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlari i¢in sa-
tin alinan mallarin %951 ya yeniden kullanilacak ya da geri doniistiiriilecek se-
kilde tasarlanmistir (Kate, 2021).

Sekil 11. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarindaki Sporcularin Yataklari

Sporcularin uyuyacaklari yataklar kartondan yapilmigtir. Kartondan yapilma-
sina ragmen oldukc¢a dayaniklidir. 2 metre ve 200 kilograma kadar sorunsuz kul-
lanilabilmektedir (Tokyo 2020 beds,2020).
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Sekil 12. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda Kullanilan Yenilebilir
Enerji Kaynaklar

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda kullanilan enerjiler, insaat atiklari, gii-
nes enerji panelleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklari olugturmaktadir (Houston,
2021).

Sekil 13. Airake Urban Sports Parki Giines Enerji Panelleri

BMX ve kaykay yariglariin yapildig1 Ariake Urban Sports Park’ta kullanilan
enerjilerin tamami yenilenebilir glines enerjisiyle saglanmaktadir (Tokyo 2020 to
use, 2021).
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Sekil 14. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda Kullanilan Elektrikli Araclar

Olimpiyat Ortag1 olan Toyota, Oyunlarda kullanilmak tizere 500 tane elektrik-
li arac1 kullanima sunmustur (Toyota Provides Diverse, 2021).

Sekil 15. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarindaki Cinsiyet Esitligi

Tokyo Olimpiyat Oyunlarina katilan sporcularin %49°u kadin %51°1 erkek
olup, bu oran bu zamana kadar yapilmis Olimpiyat Oyunlarindaki ilk dengeli
oyun olmustur (Tokyo Olympics witnesses, 2021). Kadin sporculara kapsamli
bir sekilde tibb1 destek saglanabilmesi i¢in Olimpiyat Koytlindeki Poliklinigine
Kadin Saglik Hekimligi boliimii kurulmustur (Hamai et al., 2021).
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TOKY02020
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Sekil 16. Tokyo 2020 Olimpiyat Oyunlart Logosu

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinin logosu, dama temasi {izerine yapilmistir.
Logo “farkliliklarin birlik igerisinde yarina ulagsmas1” anlamini ifade etmektedir
(New Emblems For Tokyo, 2021).

g fy

Sekil 17. Japonya LGBT+ Onur Evi

Japonya’daki ilk onur evi, Olimpiyatlarin hemen 6ncesinde agilmistir. Bu evin
acilis amacinin LGBT+ bireylerinin sporda yasadigi problemleri diinyaya duyur-
mak oldugu sdylenmistir. (Japan’s first permanent, 2021).

SONUC VE ONERILER

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarin, oyunlarin ¢ok dncesinden siirdiiriilebilirlik
temasini ele almaya baglamigti. Bu zamana kadar yapilmis oyunlar icerisinden en
stirdiiriilebilir oyun olmak amactyla yola ¢ikan Tokyo Olimpiyat Oyunlari bunu
basardig1 goriilmektedir. 2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlarinda siirdiiriilebilirlikle
ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, Japonya ve Diinyadaki kiiresel siirdiiriile-
bilirlik sorunlarina dikkat ¢ekerek, bu sorunlara cesitli ¢oziim Onerileri getirildigi
goriilityor. Gereksiz maliyetlerden kagilan bu organizasyonda, neredeyse her sey
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geri doniistiirebilir sekilde olusturulmustur. Gereksiz harcamalardan kaginilip,
satin almak yerine kiralama yontemi tercih edilmistir. Enerji tiikketimine de ¢e-
sitli ¢oziimler getiren organizasyon, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaya
yonelmistir. Cinsiyet esitligi konusuna da dikkat ¢eken Tokyo Olimpiyatlari, bu
zamana kadar yapilmis oyunlar arasinda kadin erkek dagiliminin en yakin oldugu
oyun olmustur.

Olimpiyat Oyunlarina ev sahipligi yapacak ve simdiden belirlenmis olan 2024
Londra ve 2028 Los Angeles’ta diizenlenecek Olimpiyat Oyunlar1 da 2020 Tok-
yo Olimpiyat Oyunlar1 gibi siirdiiriilebilir bir temaya sahip olarak bundan sonra
diizenlenecek olan Spor Organizasyonlarina 6rnek teskil etmeli ve tiim spor or-
ganizasyonlarimi sitirdiiriilebilir bir tema igerisinde yapilmasina nciiliikk etmeli-
dir. Aymi gekilde Uluslararast Olimpiyat Komitesi de ev sahibi sehir se¢ciminde
stirdiiriilebilirlikle ilgili kosullar glincelleyip ev sahibi olacak olan aday sehirle-
rin stirdirilebilirlikle ilgili caligmalarini genis kapsamli ve titizlikle ele almasini
istemelidir.
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11. BOLUM

SEYIRCiSiZ BiR SPOR ETKINLiGi DUSUNULEBILIR
Mi? KOVID-19 SALGINININ SPOR ETKINLIiKLERINE
YONELIME ETKISININ INCELENMESI
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OZET

Kovid-19 salgini birgok ulusal ve uluslararasi spor etkinliginin iptaline, bir-
¢ok etkinligin de seyircisiz devam etmesine neden olmustur. Milyonlarca insanin
Olimiine neden olan salgin, diinyada biiylik bir krize, insanlarda da biiyiik kor-
kuya neden olmus bu durumda spor etkinliklerine yansidigi diistiniilmiistiir. Bu
noktadan hareketle bu aragtirmanin amaci, bireylerin Kovid-19 korkulari ile spor
etkinliklerine yonelimleri arasindaki iliskiyi incelemektir. Arastirma nicel arastir-
ma yontemlerinden iligkisel tarama modeline uygun tasarlanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Istanbul ilinde yer alan &zel bir spor tesisine iiye olan katilim-
cilar olusturmaktadir. Arastirmada kisisel bilgi formunun yani sira; Pons ve ark.
(2006) tarafindan gelistirilen, Cevik ve ark. (2018) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarla-
nan “Spor Etkinliklerine Y&nelim Olcegi (SEYO)” ile Ahorsu ve ark. (2020) tara-
findan gelistirilen Ladikli ve ark. (2020) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlamasi yapilan
“Kovid-19 Korku Olgegi (KKO)” kullanilmustir. Arastirma verilerinin garpiklik
ve basiklik degerlerine gore normal dagilim gosterdiginin anlagilmasindan sonra
analizlerde; t testi, ANOVA ve Pearson Korelasyon testi kullanilmistir. Arastirma
bulgularinda bireylerin ¢esitli demografi 6zelliklerine gore Kovid-19 korkulari ve
spor etkinliklerine yonelimleri arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Ay-
rica Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yonelim arasinda negatif yonlii orta
diizeyde anlaml1 bir iligki saptanmistir. Arastirma sonucunda Kovid-19 salgminin

|2o3|



Seyircisiz Bir Spor Etkinligi Diisiiniilebilir Mi? Kovid-19 Salgininin Spor Etkinliklerine
Yonelime Etkisinin Incelenmesi

bireylerin spor etkinliklerine yonelimlerini etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kovid-19; Kovid-19 Korkusu, Spor; Spor Etkinligi; Spor
Etkinligine Yonelim

CAN A SPORTS EVENT BE CONSIDERED WITHOUT
SPECTATORS? INVESTIGATION OF THE EFFECT OF
COVID-19 EPIDEMIC ON ORIENTATION TO SPORTS
EVENTS

ABSTARCT

The Covid-19 outbreak has caused many national and international sports
events to be canceled and many events to continue without spectators. The epi-
demic, which caused the death of millions of people, caused a great crisis in
the world and great fear in people, and it was seen that it was reflected in sports
events. From this point of view, the aim of this research is to examine the rela-
tionship between individuals’ fears of Covid-19 and their orientation to sports
activities. The research was designed in accordance with the relational survey
model, one of the quantitative research methods. The study group of the research
consists of participants who are members of a private sports facility in Istanbul.
In addition to the personal information form in the research; developed by Pons
et al. (2006), adapted into Turkish Cevik et al. (2018) with the “Sports Activities
Orientation Scale (SAOS)” and by Ahorsu et al. (2020) developed by Ladikli et
al. (2020) adapted into Turkish by the “Covid-19 Fear Scale (CFS)” was used.
After it was understood that the research data showed a normal distribution ac-
cording to the skewness and kurtosis values, in the analyzes; t test, ANOVA and
Pearson Correlation test were used. In the research findings, significant diffe-
rences were determined between the fears of Covid-19 and their orientation to
sports activities according to various demographic characteristics of individuals.
In addition, a moderately significant negative correlation was found between fear
of Covid-19 and orientation to sports activities. As a result of the research, it was
concluded that the Kovid-19 epidemic affected the orientation of individuals to
sports activities.

Keywords: Covid-19; Fear of Covid-19, Sports; Sports Event,; Orientation to
Sports Activity
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Insanlar tarih 6ncesi caglardan giiniimiize kadar bircok salgina maruz kalmis-
lardir (Snowden, 2020). Siiphesiz Kovid-19 salgini kadar biiyiik bir salgina ma-
ruz kalmadigi tahmin edilmektedir. 2019 yilinin Aralik ayinda Cin’in Hubei Eya-
leti’nin Wuhan sehrinde bir deniz tirlinleri pazarinda bulastigi tahmin edilen yeni
bir koronaviriis hastaligi ortaya ¢ikmistir (Zhu ve ark., 2020). Kovid-19 olarak
adlandirilan bu viriis kisa siire igerisinde hizla yayilarak tiim diinyay1 etkisi altina
almis daha sonra 11 Mart 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
bu salgin pandemi olarak ilan edilmistir (Khan ve ark., 2021). O tarihten simdiye
kadar diinya ¢apinda 260 milyondan fazla vakaya rastlanilirken, 6lii sayist 5 bu-
¢uk milyona yaklagmistir (WHO, 2021).

Kovid-19 salgimi Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi olarak ilan edilme-
sinden sonra durum tiim diinyada kriz haline doniigmiistiir (Sucu, 2020). Yasanan
kriz diinya genelinde basta saglik sektorii olmak iizere egitim, sanayi, ulagim,
turizm ve spor gibi alanlarda sosyal ve ekonomik yonden yikici etkiler birak-
mustir. Bu alanlar igerisinde sosyal ve ekonomik olarak diisiiniildiigiinde kusku-
suz en ¢ok etkilenen alanlardan birisi spor endiistrisi olmustur (Aygiin & Unal,
2020). Spor endiistrisinde yapilan spor organizasyonlart igerisinde gegmiste 2015
Afrika Uluslar Kupasi’ndaki Ebola viriisii, Brezilya’da yapilan 2016 Olimpiyat
Oyunlari’nda Zika viriisii gibi benzer krizler yasansa da, Kovid-19 viriisii spor
endiistrisine simdiye kadar hi¢ yasanilmayan bir kriz yasatmistir (Parnell ve ark.,
2020). Ozellikle diinyada neredeyse tiim branslarin yerel, ulusal ve uluslarara-
st diizeylerdeki organizasyonlar tarihte gorilmemis sekilde ertelenmesi ya da
iptal edilmesi bu etkilerin sportif sonuclart olurken, 2020 yazinda Japonya’da
yapilmasi planlanan Tokyo Olimpiyat Oyunlari ve Avrupa Futbol Sampiyonast
ertelenen en 6nemli mega organizasyonlar olarak dikkat ¢ekmistir (Byers ve ark.,
2021). Tovar (2020) diinyanin yakin tarihte higbir zaman bu boyutlarda feci bir
olayla karsilasmadigini 6ne siirerek, II. Diinya Savasi’nin korkung olaylarinin
bile Kovid-19 salginin yaptig1 gibi futbolun oynanmasina engel olmadigini be-
lirtmistir. Dolayisiyla Kovid-19 salgini diinyada bir¢ok alanda oldugu gibi spor
endiistrisi igerisinde spor etkinlikleri i¢in de bir takim bilinmezlik ve belirsizlik-
ler ortaya ¢ikarmistir.

Kovid-19 salgminin ciddi diizeyde bir risk boyutuna ulasmasi, iilkelerdeki
hiikiimetlerin, spor bakanliklarinin ve federasyonlarin aldiklar1 kararlar ile spor

organizasyonlarinin ertelenmesine ya da iptal edilmesine yol agmistir (Aygiin,
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2021). Ciinkii salginin hizli yayilimi potansiyel bir tehlike olusturmus (Goksel,
2020) dolayisiyla spor etkinliklerinde bulunan kitlesel kalabaliklar da Kovid-19
viriisiiniin bulagma riskini arttirmistir (Bond ve ark., 2020). Bilinen bir gergek
var ki; konserler, dini ibadetler, spor etkinlikleri gibi organizasyonlarda bir araya
gelen kalabalik ve kitlelerin bulagici hastaliklarin yayilmasinda biiyiik katkilar:
vardir (Memish ve ark., 2019). Kovid-19 salgininin ortalarinda devam eden bii-
yuk spor etkinlikleri sirasinda viriisiin yayilmasi nedeniyle bu spor etkinlikleri
birer “biyolojik bomba” olarak adlandirilmistir. Ornek olarak da 19 Subat 2020
tarihinde Italya’nin Atalanta takimi ile Ispanya’nin Valencia takimlari arasinda
oynanan Uefa Sampiyonlar Ligi miisabakas1 gosterilmistir. Bu macta bulunan
45.792 taraftarin viriisiin Italya ve Ispanya’da yayilimina biiyiik katki sagladig
belirtilmistir (Gilat & Cole, 2020).

Spor endiistrisi iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmalarina oldukga biiyiik
katki vermektedir. Ulkelerde bunun farkinda olmasi nedeniyle pandemi kosullar
altinda spor etkinliklerini giivenli bir sekilde devam ettirmek icin yollar aramis
ve bir dizi ¢dzlim Onerileri sunmuslardir. Sadece iilkeler degil spor organizasyon-
larin1 diizenleyen uluslararasi kuruluslar da spor etkinliklerinin devam ettirilmesi
i¢in ¢aba gostermis ve kisa vadede ¢6ziim olarak organizasyonlarin seyircisiz de-
vam ettirilmesi kararlagtirilmistir (Goksel, 2020). Ancak salginin seyrinin degi-
siklik gostermesi, vaka ve 6liim sayilarinin zaman zaman artis gostermesi insan-
larin toplu etkinliklere katilim konusunda korku ve kaygiyr meydana getirmistir.
Ciinkii insanlarin beden ve ruh saghigim tehlikede gérmesi sonucu yasadigi hu-
zursuzluk korkuya neden olmaktadir (Sahin, 2019). Kovid-19 salgininda insan-
larda biiyiik korkuya ve kaygiya neden oldugu agiktir. Salginin etkisinin zaman
zaman yavaglamasi insanlarin toplu etkinliklere yonelimleri icin firsat verirken,
bazi insanlar i¢inde Kovid-19 virisiiniin korkusu, salgin bitmedigi siirece devam
edecegi diistintilmektedir. Kiiresel ¢apta diisliniildiigiinde kovid-19 salgininin sa-
nat, bilim, teknoloji ve spor alanlarinda etkisi goriilmeye baslamistir. Organizas-
yonlarin ertelenmesi veya iptal edilmesi bagh oldugu sektorii ekonomi olarak
derinden etkilemistir (Giiler, 2021). Dolayisiyla Kovid-19 salgiinin korkusunun
insanlarin spor etkinliklerine yonelimlerini ne derece etkiledigi konusunun aras-
tirilmast gerektigini zorunlu kildigr diistinilmistiir. Ciinki salgin devam ettigi
stirece spor etkinlikleri bu durumdan etkilenmeye devam edecegi agiktir. Bu nok-
tadan hareketle bu arastirmanin amaci Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine
yonelim arasindaki iligkiyi tespit etmektir.
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada bireylerin Kovid-19 korkulari ile spor etkinliklerine yonelim-
leri arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemeye yonelik, nicel aragtirma yon-
temlerinden iliskisel tarama modeline uygun tasarlanmis bir ¢calismadr. iliskisel
tarama modeli, iki ve daha fazla sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin
varligin1 ya da derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir (Karasar,
2020)

Arastirma Grubu

Istanbul ilinde bulunan 6zel bir spor tesisine iiye olan, amagl 6rnekleme yon-
temi ile segilen %56,6°s1 Erkek (196) ve %43,4’1i Kadin (150) olmak {izere top-

lam 346 kisi arastirma grubunu olusturmaktadir.

Arastirmanin Hipotezleri

Aragtirmanin amacina uygun bir sekilde su hipotezler gelistirilmistir:

H,: Cinsiyete gore Kovid-19 korkusu arasinda anlamli farklilik yoktur.

H: Yas gruplarina gore Kovid-19 korkusu arasinda anlamli farklilik vardir.

H,: Kovid-19 viriisiinii ge¢irmeye gore Kovid-19 korkusu arasinda anlamli
farklilik vardir.

H,: Spor etkinliklerine katilim sikligina gore Kovid-19 korkusu arasinda an-
lamli farklilik vardir.

H, Cinsiyete gore spor etkinliklerine yonelim arasinda anlamli farklilik vardir.

H,: Yas gruplarma gore spor etkinliklerine yonelim arasinda anlamli farklilik
yoktur.

H,: Kovid-19 virlisiinii ge¢irmeye gore spor etkinliklerine yonelim arasinda
anlamli farklhilik vardir.

H,: Spor etkinliklerine katilim sikligina gore spor etkinliklerine yonelim ara-

sinda anlamli farklilik vardir.

H,: Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yonelim arasinda anlamli bir ilis-

ki vardur.
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Veri Toplama Aracglar

Calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan “Kisisel Bilgi Formu’nun” yani

sira “Kovid-19 Korku Olgegi” ile “Spor Etkinliklerine Yonelim Olgegi” kulla-

nilmistir.
Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu; bireylerin cinsiyet, yas gibi degiskenlerini belirlemeye
yonelik sorularin yani sira; bireylerin Kovid-19 viriisiine yakalanip yakalanmama
durumlari ile spor etkinliklerine katilim sikligini belirlemeye yonelik bilgi edin-

me amagch arastirmaci tarafindan hazirlanan sorulardan olusmustur.
Spor Etkinliklerine Yonelim Olcegi (SEYO)

Spor Etkinliklerine Yonelim Olgegi (SEYO); bireylerin spora egilimlerinin
belirlenmesi amaciyla Pons ve ark. (20006) tarafindan gelistirilmis, Tiirk¢e gecer-
lik ve giivenirlik ¢alismas1 Cevik ve ark. (2018) tarafindan yapilmistir. SEYO,
5°1i likert tipi (1-kesinlikle katilmiyorum; 5-kesinlikle katiliyorum), 3 alt boyut
(Sosyallesme, duygu arama, bilgi arama) 12 maddeden olusmaktadur. I¢ tutarlik
kapsaminda &lgegin 3 boyutu ve toplam Cronbach’s Alpha degerleri hesaplan-
mustir. Olgegin geneline iliskin hesaplanan ig tutarlik katsayisi .87 olarak hesap-
lanmistir. Bu arastirma igin hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi ise .84 olarak hesap-
lanmistir. SEYO’niin alt boyutlarinin tanimlar1 ve i¢ tutarlik katsayilari ise tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Spor Etkinliklerine Yonelim Olgegi Alt Boyutlart

Alt Boyutlar Cronbach’s Alpha | Bu arastirma icin
Cronbach’s Alpha katsayilari

Sosyallesme ,75 ,80

Duygu Arama ,87 ,83

Bilgi Arama 75 ,81

Toplam ,87 ,84

Tablo 1°de Spor Etkinligine Ydénelim Olgegi'nin geneline ve alt boyutlarna
iliskin Cronbach’s Alpha katsayilar1 yer almaktadir. Buna gore tablo incelendi-
ginde; dlgegin geneline iliskin hesaplanan Cronbach’s Alpha katsayis1 .87 olarak
hesaplanirken bu arastirma igin hesaplanan katsay1 .84 diir. Olgegin alt boyutlari-
na (sosyallesme, duygu arama, bilgi arama) iligkin hesaplanan Cronbach’s Alpha
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katsayilar1 sirasiyla .75, .87 ve .75 iken; bu arastirma i¢in hesaplanan Cronbach’s
Alpha katsayilari ise sirasiyla .80, .83 ve .81°dir.

Kovid-19 Korkusu Ol¢egi (KKO)

Kovid-19 Korkusu Olgegi (KKO); Ahorsu ve ark. (2020) tarafindan gelisti-
rilmis Ladikli ve ark. (2020) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Olgek tek fak-
torli yapida olup, 5°li likert tipinde (1- Kesinlikle katilmiyorum; 5- Kesinlikle
katiliyorum) 7 maddeden olusmaktadir. Olgegin ig tutarlilik katsayisi 0.86 olarak
hesaplanmigtir. Bu arastirma icin yapilan hesaplamada i¢ tutarlik katsayist 0.81
olarak hesaplanmustir. Olgekten alinan puan yiikseldikge, Kovid-19 korkusunun
da yiiksek oldugunu gostermektedir.

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizleri SPSS 20 paket programi araciligiyla gergek-
lesmistir. Verilerin degerlendirilmesinde istatistiki yontem olarak frekans (f) ve
ylizde (%) metodu kullanilmistir. Arastirma verilerinin normal dagilim gosterip
gostermedigi carpiklik ve basiklik degerleri incelenerek karar verilmistir. Geor-
ge ve Mallery (2010) elde edilen verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +2
arasinda olmasi, verilerin normal dagiliminin kabul edilmesi i¢in yeterli oldugu-
nu belirtmiglerdir. Bu arastirma verileri incelendiginde, elde edilen puanlarm +2
arasinda oldugu goriilmektedir (Tablo 2). Bu dogrultuda verilerin normal dagi-
lim gosterdigi kabul edilmistir. Verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edildik-
ten sonra analizlerde bagimsiz drneklemler i¢in t testi, ANOVA testi ve Pearson
Korelasyon testi kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde anlamlilik diizeyi
0.05 olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Olgek Puanlarinin Dagilimlar

Madde | n X+Ss Carpiklik | Basikhik
Sayisi
Kovid-19 7 346 |2,84+0,88 |-,748 ,654
Korkusu
SEYO 12 346 |3,27+0,86 |-,885 446
Sosyallesme | 3 346 |3,31+1,02 |-,761 ,873
Duygu 5 346 | 3,44+0,88 |-,847 , 754
Arama
Bilgi Arama | 4 346 |2,64+0,85 |-,657 ,881
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Tablo 2’de arastirmaya katilan bireylerden Kovid-19 Korkusu Olgegi ve Spor
Etkinliklerine Yonelim Olgegi’nden elde edilen puanlarin ortalama, standart
sapma, carpiklik ve basiklik degerleri yer almaktadir. Tablo incelendiginde; Ko-
vid-19 Korkusu Olgegi’nden elde edilen ortalama 2.84 olarak belirlenmistir. Spor
Etkinliklerine Yonelim Olgegi’nden elde edilen ortalamanin 3.27; dlgek alt bo-
yutlarina bakildiginda ise en yliksek ortalamanin duygu arama (Xx= 3,44) en diisiik
ortalamanin ise bilgi arama (X= 2,64) alt boyutundan elde edildigi belirlenmistir.

BULGULAR

Tablo 3. Bireylerin Demografik Degiskenlerinin Dagilimlari

f %
Erkek 196 56,6
Cinsiyet Kadin 150 43,4
Toplam 346 100,0
18-21 179 51,6
22-25 77 22,2
Yas Gruplari 26-29 46 13,4
30 yas ve lstii | 44 12,7
Toplam 346 100,0
Evet 314 90,7
Kovid-19 Ge¢irme Durumu Hay1r 32 9,2
Toplam 346 100,0
Hig 50 14,5
Ara sira 165 47,6
Spor Etkinliklerine Katilim Sikhgi Sik sik 131 37,9
Toplam 346 100,0

Tablo 3’de aragtirmaya katilan bireylerin demografik dagilimlar1 ve kendi-
lerine sorulan baz1 sorulara verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlar
yer almaktadir. Tablo incelendiginde; arastirmaya katilan bireylerin 196°s1 erkek
(%56,6); 150’si kadin (%43,4) olmak tizere toplam 346 birey katilmigtir. Ka-
tilimeilarin yas gruplarina dagilimlar incelendiginde 179’unun (%51,6) 18-21
yas grubunda; 77’sinin (%22,2) 22-25 yas grubunda; 46’sinin (%13,4) 26-29
yas grubunda ve 44’linlin (%12,7) ise 30 yas ve lizerinde oldugu belirlenmistir.
Katilimeilarin Kovid-19 viriisiine yakalanip yakalanmadig ile ilgili durumlari
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soruldugunda; katilimcilarin 314’1 (%90,7) Kovid-19 viriisiine yakalanirken;
32’sinin (%9,2) ise Kovid-19 viriisiine hi¢ yakalanmadig1 tespit edilmistir. Son
olarak katilimcilara spor etkinliklerine katilim siklig1 sorulmustur. Tablo incelen-
diginde; katilimcilarin 131°inin (%37.,9) spor etkinliklerine sik sik katilim gos-
terdigi; 165’inin (%47,6) ara sira; 50’sinin (%14,5) ise hi¢ katilim gostermedigi

belirlenmistir.

Tablo 4. Bireylerin Demografik Degiskenlerine Gore Kovid-19 Korkusuna ilis-
kin Analiz Sonuglari

Degiskenler n Kovid-19 Korkusu t F P Fark
Cinsiyet

Erkek 196  2,34+1,07 997 ,320

Kadmn 150 2,38+0,55

Yas Gruplan

18-21 179  2,2740,89 1-4
22-25 77 2,23+0,73 16,324 ,000* 2-4
26-29 46 2,38+0,77 3-4

30 ve tizeri 44 3,05+0,88

Kovid-19 Ge¢irme

Evet 314 2,70+0,87 ,826 ,205

Hayir 32 2,73+0,44

Spor Etkinliklerine Katilik Sikhigi

Hic 50 2,71+0,81

Ara sira 165  1,98+0,83 36,576 ,000* 2-1
Sik sik 131 2,72+0,85 2-3

Tablo 4’te arastirmaya katilan bireylerin demografik 6zelliklerine gore Ko-
vid-19 korkusu arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek iizere yapi-
lan t testi ve ANOVA testi analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Bireylerin cinsiyetlerine gére Kovid-19 korkularina iligkin yapilan t testi ana-
lizine gore; cinsiyetlerin Kovid-19 korkusuna gore anlamli olarak farklilagsmadig:
tespit edilmistir (t.,,=,997; p>0.05).

(344)
Bireylerin yas gruplarina gore Kovid-19 korkusu arasinda anlamli farklilik

olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ANOVA analizine gore; yas gruplarinin
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Kovid-19 korkusunu anlamli olarak etkiledigi saptanmistir (F=16,324; p<0.05).
Anlamli farkliligin 30 yas ve {izerinde olan bireyler ile diger yas gruplari arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Bireylerin Kovid-19 viriisiine yakalanma durumlarina gére Kovid-19 korku-
lar1 arasinda anlaml farklilig1 belirlemek iizere yapilan t testi analizine gore; Ko-
vid-19 viriisiine yakalanmanin Kovid-19 korkusunu anlamli olarak etkilemedigi
belirlenmistir (t ,,,=,826; p>0.05).

(344) 2

Son olarak bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklarina gére Kovid-19
korkusu arasinda anlamli farklilig1 belirlemek i¢in yapilan ANOVA analizinde;
bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklariin Kovid-19 korkusunu anlaml
olarak etkiledigi tespit edilmistir (F=36,576; p<0.05). Anlamli farkliligin spor
etkinliklerine “ara sira” katildigini bildiren bireyler ile “hi¢” katilim gostermedi-
gini bildiren bireyler ve “ara sira” katihm gosterdigini bildiren bireyler ile “sik
sik” katilim gosterdigini bildiren bireyler arasinda oldugu belirlenmistir. Ortala-
malara bakildiginda “sik sik” ve “hi¢” katilim gostermedigini bildiren bireylerin
ortalamalarinin “ara sira” olarak goriis bildiren katilimcilardan daha yiiksek ol-

dugu goriilmistir.

Tablo 5. Bireylerin Demografik Degiskenlerine Gore Spor Etkinliklerine Y 6ne-

limlerine Iliskin Analiz Sonuglari

Degiskenler n SEY S DA BA
Cinsiyet
Erkek 196 3,38+0,49 3,51+0,89 3,48+0,88 3,38+0,81
Kadin 150 3,22+0,63 3,45+0,85 3,44+0,79 2,75+0,82
t 5,472 4,861 975 ,657
p ,000* ,000* ,225 ,354

Yas Gruplar:

18-21 179 3,70+0,61 348+0,58  3,56£0,68  3.62+0,67
2225 77 3,84+0,65 351£0,61  3,52+0,56  3.61+0,65
26-29 46 3,7040,17  3,63£0,59  3,34£0,61  3,660,71

30 veiizeri 44 3,67+0,58 3,74+0,67 3,41+0,64 3,59+0,60
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F 1,676 1,572 1,671 1,237

p ,189 2215 ,196 ,388

Kovid-19 Gecirme

Evet 314 3,71£0,69  3,76£0,71  3,77+0,74  3,72+0,83
Hayir 32 3,86£0,75 3.81£0,69  3,78+0,81  3,79+0,77
t 6,221 5,483 571 578
p ,000% ,000% 391 387

Spor Etkinliklerine Katihk Sikhig:

Hig 50 3,57+0,59 3,70+0,62 3,65+0,63 3,60+0,64
Ara sira 165 3,56+0,50 3,77+0,59 3,71+0,58 3,66+0,68
Sik sik 131 3,994+0,56 3,8240,63 3,79+0,65 3,73+0,71
F 25,237 17,388 18,297 17,755
p ,000%* ,000%* ,000* ,000*
Fark 3-1 3-1 3-1 3-1
3-2

SEY: spor etkinliklerine yonelim; S: sosyallesme; DA: duygu arama; BA: bil-

gi arama

Bireylerin demografik degiskenlerine gore Spor Etkinliklerine Yonelim ve alt
boyutlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigimni belirlemek i¢in yapilan t testi
ve ANOVA testi analiz sonuglari tablo 5’te bulunmaktadir.

Bireylerin cinsiyetlerine gore spor etkinliklerine yonelimleri 6l¢ek geneli ara-
sinda (t(344)= 5,472; p< 0.05) ve “sosyallesme” alt boyutu (t(344)= 4,861; p<0.05)
arasinda anlaml farklilik tespit edilirken; duygu arama (t(3 = ,975; p>0.05) ve
bilgi arama (t.,,= ,657; p>0.05) alt boyutlar1 arasinda anlamli farklilik tespit

(344)
edilmemistir.
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Diger bir analiz bulgusunda; bireylerin yas gruplarinin SEYO geneli (F=1,676;
p>0.05), sosyallesme (F=1,572; p>0.05), duygu arama (F=1,671; p>0.05) ve bil-
gi arama (F=1,237; p>0.05) alt boyutlar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml
farklilik saptanmamuistir.

Bireylerin Kovid-19 viriisiine yakalanma durumlarina gore spor etkinliklerine
™ 4)=6,221; p<0.05) ve “sosyallesme” alt boyutu (t(3 . 4)=5,483; p<0.05)

arasinda anlamli farklilik tespit edilirken; duygu arama (ty4y=>571; p>0.05) ve

bilgi arama (t,,=,578; p>0.05) alt boyutlar1 arasinda anlamli farklilik belirlen-

yonelim (t

memistir.

Son olarak bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklarina goére spor etkin-
liklerine yonelimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir
(F=25,237; p<0.05). Anlaml1 farkliligin “sik sik” ve “hi¢” ile “sik sik” ve “ara
sira” olarak goriis bildiren bireyler arasinda oldugu belirlenmistir. Alt boyutlara
bakildiginda bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklarina gore sosyallesme
(F=17,388; p<0.05), duygu arama (F=18,297; p<0.05) ve bilgi arama (F=17,755;
p<0.05) alt boyutlar1 olmak iizere tiim alt boyutlar arasinda anlaml farklilik tes-
pit edilmistir. Ortalamalara bakildiginda anlamli farkliligin tiim alt boyutlarda
spor etkinliklerine “sik sik” olarak katilim gosteren bireyler lehine oldugu belir-

lenmistir.

Tablo 6. Kovid-19 Korkusu ile Spor Etkinliklerine Y®6nelim liskisi

Sosyallesme | Duygu Bilgi Spor Etkinliklerine
Arama Arama Yonelim
Kovid-19 |r |-.324 -331 -.301 -314
Korkusu = 5007 .000° .000° .000°

Bireylerin Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yonelim arasindaki iligki-
nin belirlenmesine yonelik Pearson Korelasyon testi analiz sonuglart Tablo 6’da

bulunmaktadir.

Analiz sonuglarina gore; bireylerin Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine
yonelimleri arasinda negatif yonlii orta diizeyde bir iliski tespit edilmistir (r=-31;
p<0.05).

Bireylerin Kovid-19 korkusu ile SEYO alt boyutlara bakildiginda; Kovid-19
korkusu ile sosyallesme alt boyutu arasinda negatif yonlii orta diizeyde bir iligki
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(r=-32; p<0.05); Kovid-19 korkusu ile duygu arama alt boyutu arasinda negatif
yonlii orta diizeyde bir iliski (r=-33; p<0.05) ve Kovid-19 korkusu ile bilgi arama
alt boyutu arasinda negatif yonlii orta diizeyde bir iliski (r= -30; p<0.05) tespit
edilmistir.

TARTISMA

Bu aragtirmanin amaci bireylerin demografik degiskenlerinin Kovid-19 kor-
kusu ve spor etkinliklerine yonelim {izerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigi-
n1 tespit etmek ayrica Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yonelim arasinda
anlamli bir iligski olup olmadigini saptamaktir.

Bireylerden toplanan veriler ile yapilan analizler sonuglari tablolar ile bulgular
kisminda incelenmistir. Buna gore; bireylerin cinsiyetlerine gére Kovid-19 kor-
kusu arasinda anlaml bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Salginin basindan
itibaren yapilan arastirmalarda cinsiyetler arasinda Kovid-19 korkusunun fark-
lilastig1 ¢aligmalara rastlanilmigtir. Gencer (2020) tarafindan yapilan ¢alismada
cinsiyete gore Kovid-19 korkusu arasinda anlamli farklilik belirlenmistir. Kadin
bireylerin erkek bireylere gore Kovid-19 korkusunun daha yiiksek oldugu sonu-
cuna varmistir. Arslan, Karag6z ve Arslan (2021) tarafindan yapilan calismada da
kadin bireylerin erkek bireylere gére Kovid-19 kaygilarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Kurt, Deveci ve Oguzoncul (2020), Ozdin
ve Ozdin (2020), Kong ve ark. (2020), Bakioglu, Korkmaz ve Ercan (2021) ve
Colgegen ve Colgecen (2020) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da anlaml farkli-
liklar tespit edilmistir. Dolayisiyla yapilan aragtirmalar ile arastirmamizin sonug-
lar1 benzerlik gostermemistir. Fakat aragtirmamizin sonuglariyla benzerlik goste-
ren ¢alismalarda literatiirde (Uygur Yelken ve ark., 2021; Taspinar ve ark., 2021;
Kalafatoglu ve Yam, 2021; Huang ve Zhao, 2020; Duman, 2020) rastlanilmistir.
Kalafatoglu ve Yam (2021) yapilan arastirmalarda farkli sonuglarin elde edilme-
sinin, arastirmalarin salginin farkli zamanlarinda yapilmasindan dolay1 kaynak-

lanabilecegini belirtmislerdir.

Bireylerin yas gruplarina gore Kovid-19 korkular1 arasinda istatistiksel agidan
anlamli farklilik tespit edilmistir. Ortalamalar incelendiginde 30 yas ve lizerin-
deki bireylerin ortalama puanlarinin diger yas grubu bireylerinin ortalamalarina
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla 30 yas ve iizerindeki birey-
lerin Kovid-19 korkularinin diger yas grubundaki bireylere gére daha yiiksek ol-
dugu soylenebilir. Kalafatoglu ve Yam (2021) tarafindan yapilan ¢alismada da
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arastirmamizin sonucunu destekleyen bir sonuca varilmistir. Arastirmamizin bul-
gusunun beklenen bir bulgu oldugu sdylenebilir. Ciinkii Kovid-19 salgininda mil-
yonlarca insan bu virlise yakalanip hayatin1 kaybederken, en sik etkilenenlerin
orta yag ve istii bireylerin oldugu belirlenmistir (Altin, 2020). Dolayisiyla yasin
ilerledik¢e Kovid-19 korkusunun artmasinin beklenen sonug oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin diger bir bulgusuna gore; bireylerin Kovid-19 viriisiine yaka-
lanma durumlarina gére Kovid-19 korkulari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik belirlenmemistir. Kovid-19 gecirmeyen bireylerin ortalamalariin Ko-
vid-19 gegirenlere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ugur Yelken ve ark.
(2021) tarafindan yapilan calismada benzer sonug ortaya ¢ikarken; Taspinar ve
ark. (2021) ile Kalafatoglu ve Yam (2021) tarafindan yapilan arastirmalarin bul-
gulart ise arastirmamizin bulgular ile paralellik gostermemistir. Fakat yapilan
aragtirmalarda Kovid-19 viriisiine yakalanmayan bireylerin Kovid-19 korkulari-
nin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgularin da Kovid-19 viriisiine daha
Once yakalanan bireylerin bu durumu atlatmalar1 nedeninden kaynaklandigi soy-
lenebilir.

Bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklarina gére Kovid-19 korkusu ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir. Spor etkinliklerine
“hi¢” katilmayan ile “sik sik” katilan bireylerin “ara sira” katilan bireylere gore
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Spor etkinliklerine sik sik
katilan bireylerin, kitlesel yogunlugu olan bu etkinliklerin salginin yayilmasina
neden oldugunun farkinda olan bireyler olmalar1 nedeniyle bu sonucun ortaya

¢iktig1 sOylenebilir.

Bireylerin cinsiyetlerine gore spor etkinliklerine yonelim ve “sosyallesmek™
alt boyutu arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Ortalamalara bakildigin-
da erkek bireylerin kadin bireylere gore spor etkinliklerine yonelimlerinin daha
yiiksek oldugu soylenebilir. Ciris ve Baskonus (2021) ve Turan (2021) tarafindan
yapilan arastirmalarda ise “bilgi arama” alt boyutunda erkek bireyler lehine bir
sonucun ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bu bulgular ile erkek bireylerin kadin birey-

lere gore spor etkinliklerine yonelimlerinin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Bireylerin yas gruplaria gore spor etkinliklerine yonelimleri ve alt boyutlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmamistir. Benzer sekilde Tu-
ran (2021) tarafindan yapilan arastirmada da bireylerin yas gruplarinin spor et-
kinligine yonelim tutumunda ayirt edici bir farklilik olmadig1 sonucuna varmistr.

Dolayisiyla arastirmamizin sonucu ile Turan (2021) tarafindan yapilan arastirma-
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nin sonucu paralellik gostermistir. Ozellikle sporun tiim yas gruplarina hitap eden
bir olgu oldugu diisiiniildiglinde gruplar arasi anlamli farkliligin belirlenmemesi-
nin beklenen bir sonug oldugu sdylenebilir.

Bireylerin Kovid-19 viriisiine yakalanma durumlarina gore spor etkinliklerine
yonelimleri arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Alt boyutlarda ise “sosyal-
lesme” alt boyutunda anlamli farklilik belirlenmistir. Ortalamalara bakildiginda
Kovid-19 viriisiine yakalanmayan bireylerin Kovid-19 virlisiine yakalanan bi-
reylere gore spor etkinliklerine yonelimlerinin daha ytliksek oldugu goriilmiistiir.
Kovid-19 viriisiine yakalanan bireylerin spor etkinliklerine yonelimlerinin diigiik
olmasi sebebinin bu spor etkinliklerinden tekrar bu viriise yakalanma olasilikla-

rinin olmasmdan kaynaklandig: diistiniilebilir.

Bireylerin spor etkinliklerine katilim sikliklarina gére spor etkinliklerine yo-
nelimleri arasinda tiim alt boyutlar olmak {izere anlamli farklilik tespit edilmistir.
Spor etkinliklerine “sik sik” katilim gosteren bireylerin ortalamalarinin “ara sira”
ve “hi¢” olarak goriis bildiren bireylere gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Yani spor etkinliklerine sik sik katilan bireylerin sosyallesme istekleri, duygu ve
bilgi aramalarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu sonucunda beklenen bir
durum olarak goriilebilir. Soyle ki; spor etkinlikleri bireylerin sosyallesmeleri
acisindan 6nemli etkinliklerdir. Dolayisiyla siirekli bu etkinliklere katilan birey-
lerin sosyallesme isteklerinin devam etmesi, duygu ve bilgi arama durumlarinin

olmast beklenen bir sonugtur.

Bu arastirmanin temel amaci1 Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yone-
lim arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini tespit etmektir. Arastirma bulgular
gostermektedir ki; Kovid-19 korkusu ile spor etkinliklerine yonelim arasinda ne-
gatif yonlii orta diizeyde bir iligki tespit edilmistir. Benzer sekilde ayni sonuglar
alt boyutlarda da saptanmistir. Yani bireylerin Kovid-19 korkular arttik¢a spor
etkinliklerine yonelimleri azaldig1 sdylenebilir. Bu sonucunda beklenen bir sonug
olarak goriilebilir. Milyonlarca insanin 6liimiine neden olan bu salgin insanlarda
korkuya neden olmaktadir. Dolayisiyla spor etkinliklerinin de salginin yayilimi-
na biiylik katki saglayan organizasyonlar oldugu diistiniildiigiinde bireylerin Ko-
vid-19 korkusunun arttikca spor etkinliklerine yonelimlerinin azalmas1 beklenen
bir bulgudur.
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SONUC VE ONERILER

Tablo 7. Hipotez Sonuglari

Hipotez H,/H, KABUL/RED
Hipotez 1 H, KABUL
Hipotez 2 H, KABUL
Hipotez 3 H, RED

Hipotez 4 H, KABUL
Hipotez 5 H, KABUL
Hipotez 6 H, KABUL
Hipotez 7 H, KABUL
Hipotez 8 H, KABUL
Hipotez 9 H, KABUL

Tablo 7°de arastirma kapsaminda gelistirilen hipotez sonuglar yer almaktadir.
Buna gore; arastirma kapsaminda gelistirilen hipotezlerden Hipotez 3 reddedilir-
ken, diger gelistirilen hipotezler kabul edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore; bireylerin Kovid-19 korkusunun orta diizeyde ol-
dugu sonucuna varilmistir. Bireylerin cinsiyet ve Kovid-19 viriisiine yakalanma
durumlarina gére Kovid-19 korkular1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmez-
ken; yas gruplar1 ve spor etkinliklerine katilim sikligia gore anlamli farklilik
tespit edilmistir.

Bireylerin yag gruplarina gore spor etkinliklerine yonelimleri arasinda anlamli
farklilik belirlenmezken; cinsiyet, Kovid-19 viriisiine yakalanma durumu ve spor
etkinliklerine katilim sikliklarina gore spor etkinliklerine yonelimleri arasinda
anlamli farklilik tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda bireylerin Kovid-19 korkulari ile spor etkinliklerine yo6-
nelimleri arasinda negatif yonlii orta diizeyde bir iliski saptanmustir. Yani bireyle-

rin Kovid-19 korkular arttikca spor etkinliklerine yonelimleri azalmaktadir.

2019 yilinin sonlarindan itibaren tim diinyay: etkisi altina alan Kovid-19
salgint milyonlarca insanin Sliimiine neden olmustur. Hayati durma noktasina

getiren ve bir¢ok alani etkileyen bu salgin bitse bile etkilerinin uzun yillar daha
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hissettirecegi diisiiniilmektedir. Arastirmamiz sonucunda bireylerin Koivd-19
korkularmin halen devam ettigini gostermektedir. Bununla birlikte salginin bi-
reylerin spor etkinliklerine yonelimlerine de etkisinin oldugunu gdstermistir.
Bireylerin Kovid-19 korkularmin yiikseldikge spor etkinliklerine yonelimlerinin
azaldigim gostermektedir. Dolayisiyla spor etkinlikleri i¢in alinan Kovid-19 ted-

birlerinin bir siire daha devam ettirilmesi 6nerilmektedir.
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