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ONSOZ

Dogal cevre ile insan yasami arasindaki denge, giiniimiizde pek ¢ok fark-
It etki alaninin kesisiminde sekillenmektedir. Depremler, yanginlar, ekoturizm
hareketleri ve yirtict memeli tiirlerinin ekosistem igindeki fonksiyonlari; hem
insan toplumlarin1 hem de dogal yasami dogrudan etkileyen temel basliklardir.
Bu nedenle bu alanlar ayr1 ayr degil, birbirini tamamlayan bir biitiin olarak
degerlendirmek, siirdiiriilebilir gelecegin en 6nemli gerekliliklerinden biridir.

Bu kitap, farkli disiplinlerden arastirmacilarin ortak bir anlayisla hazirladig
dort temel boliimden olusmaktadir. ilk boliimde yer alan deprem dayanikli ba-
rinak tasarimi, giivenli yap1 liretiminde doga kosullarinin goz ardi edilemeye-
cegini vurgulamaktadir. Insanlarm giivenli yasam alanlarma sahip olmasi, tim
diger gevresel planlama siire¢lerinin de temelini olusturmaktadir.

Ikinci boliim olan ekoturizmin orman korumaya katkisi, dogal alanlarin
bilingli kullaniminin hem ekosistem hizmetlerini giiclendirdigini hem de
toplumda doga bilincini artirdigini ortaya koymaktadir. Ekoturizmin dogru
yonetildiginde bir tehdit degil, aksine koruma siirecinin 6nemli bir aract
olabilecegi cesitli orneklerle agiklanmaktadir.

Ugiincii boliimde, orman yangimlarmin toprak verimliligi ve biyolojik
cesitlilik tizerindeki etkileri ele alinmaktadir. Yangin sonrasi ekolojik iyilesme
siiregleri, toprak kimyasindaki degisimler ve tir c¢esitliliginin yeniden
yapilanmasi lizerine yapilan bilimsel degerlendirmeler, gelecekteki yangin
yonetimi politikalarina 1s1k tutmaktadir.

Kitabin dordiincli boliimii, Antalya Diizlercami Yaban Hayati Geligtirme
Sahasi’nda yirtict biiylik memelilerin ekolojik rolleri ve koruma onerilerine
odaklanmaktadir. Yirticr tiirlerin ekosistemlerde diizenleyici rold, tiirler arasi
iligkiler, habitat kullanim1 ve bolgeye 6zgii tehditler kapsamli bir sekilde analiz
edilmistir.

Tiim boliimler, insan yasami ile dogal ekosistemlerin ayni biitiiniin parcala-
11 oldugunu kabul eden bir yaklagimin iirinidiir. Bu ¢aligma, arastirmacilara,
uygulayicilara, 6grencilere ve doga koruma alaninda ¢alisan tiim paydaslara
disiplinleraras1 bir perspektif sunmay1 amaglamaktadir.



Depreme Dayanikli Barmak Tasarimi

Dogaya sayginin ve bilimsel bilginin rehberliginde daha giivenli, daha sag-
likl1 ve daha siirdiiriilebilir bir gelecege katki sunmasi dilegiyle...

Iyi okumalar.

Editorler:
Prof. Dr. Emre KUZUGUDENLI
Ogr. Gér. Veli Can BASKAR
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1.GIRIS

Depremler, yeryiiziindeki en yikici dogal afetlerden biri olarak, yalnizca
insan yasamini degil ayn1 zamanda ekosistemleri ve tim canli topluluklarini
dogrudan etkilemektedir. Tiirkiye gibi aktif tektonik kusaklar lizerinde yer alan
iilkelerde depremler, tarih boyunca biiyiik can ve mal kayiplarina neden olmus;
bu durum giivenli barmak tasarimini yasamsal bir zorunluluk haline getirmigtir
(Caglar, 2023). Ozellikle kirsal bolgelerde veya yaban hayati ile i¢ ice olan
yerlesimlerde, barinaklarin yalnizca miihendislik agisindan degil, ekolojik ve
sosyo-Kkiiltiirel agidan da siirdiiriilebilir bicimde planlanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, depreme dayanikli barmak tasarimi, multidisipliner yaklagimlar1 zo-
runlu kilan karmasik bir konu olarak one ¢ikmaktadir.

Barmaklarin giivenliginin temel belirleyicilerinden biri, yapt malzemeleri-
nin ve tasiyici sistemlerin sismik yiikler altindaki davranigidir. Betonarme yapi1
elemanlarinda donati ¢evresindeki aderans yorulmasi, 6zellikle tekrarlayan sis-
mik hareketlerde yapisal biitlinliigli tehdit eden bir unsurdur (Dogan vd., 2008).
Benzer sekilde, zayif insaat teknikleri, uygun olmayan malzeme se¢imi ve ba-
kim eksikligi, yapilar1 deprem etkilerine kars1 savunmasiz hale getirmektedir.
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yapilan saha gozlemleri, ¢cok sayida yapimin
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Depreme Dayanikli Barmak Tasarimi

mevcut deprem yonetmeliklerine uygun tasarlanmadigini ortaya koymustur
(Dogan vd., 2008). Bu durum, gelecekteki afetlere direngli barmaklarin gelis-
tirilmesi i¢in mithendislik bilgi birikiminin uygulamaya daha etkin aktarilmasi
gerektigini gostermektedir.

Depreme dayanikli bariaklar igin yalnizca dayanikli malzemeler yeterli de-
gildir; enerji s6niimleyici sistemler ve yap1 performansini artiran teknolojiler
de kritik 6neme sahiptir. Pasif enerji soniimleyici sistemler, tasiyici sistemlerde
deprem yliklerinin neden oldugu deformasyonlar1 azaltarak yapilarin ¢okme
riskini diisiirmektedir (Caglar, 2023). izolatdrler, sismik damperler ve histeretik
sontimleyiciler gibi sistemlerin, barinak yapilarinda da kullanilabilecek uygun
cozlimler sundugu goriilmektedir. Bu teknolojiler, 6zellikle gegici barinak ya-
pilarinda hafif ancak dayanikli ¢oziimler gelistirilmesine olanak tanimaktadir.
Ayrica, bu sistemlerin yayginlastirilmasi i¢in mithendislik egitimlerinin ve uy-
gulama standartlarinin giiclendirilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir (Kaya &
Caglar, 2023).

Depreme dayanikli barinak tasariminin yalnizca miihendislik boyutu de-
gil, ayn1 zamanda ekolojik ve ¢evresel boyutu da gz ardi edilemez. Afet son-
ras1 barinak alanlar1 gogu zaman dogal yasam alanlarinin i¢ine veya yakinina
kurulmakta ve bu durum yaban hayati {izerinde baski olusturmaktadir. Unal,
Baskar ve Caglar (2024), dogal ekosistemlerle uyumlu tasarim yaklagimlari-
nin, yaban hayati tlirlerinin yagam alanlarinin parcalanmasini 6nledigini ve
biyolojik cesitliligin korunmasina katki sagladigini belirtmektedir. Benzer
sekilde, yaban hayati koridorlarinin siirekliligini bozmayan gecis yapilari
hem insan hem hayvan giivenligi agisindan énemlidir (Unal vd., 2024). Bu
bulgular, deprem sonrasi planlanan barinak alanlarinin yalnizca yapisal gii-
venlik degil, ekosistem biitlinliigii acisindan da degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Yaban hayatinin korunmasi yalnizca etik degil, ayn1 zamanda ekolojik is-
leyis agisindan da kritiktir. Orman ekosistemlerinin st yirticilari olan kara-
kulaklarin av-popiilasyon dengesi saglayarak ekosistem sagligini destekledigi
gosterilmistir (Unal & Baskar, 2024a). Benzer sekilde, porsugun toprak eko-
sistemlerindeki biyoturbasyon faaliyetleri, toprak verimliligini ve mikrohabitat
cesitliligini artirmaktadir (Unal & Baskar, 2024b). Bu tiir ekolojik roller, afet
sonrasi barmak alanlarinin planlanmasinda biyolojik ¢esitliligin korunmasinin
onemini gostermektedir. Ekosistem temelli planlama, afetlere direngli toplum-
larin gelistirilmesinde miithendislik yaklagimlarini tamamlayici bir unsur olarak
goriilmelidir.
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Deprem oncesinde hayvanlarin sergiledigi anormal davranislarin incelen-
mesi de literatiirde dikkat cekmektedir. Bagkar ve Caglar (2023), ¢esitli tiirlerde
depremlerden once olagandisi hareketlilik, kagma egilimi ve toplu davranig de-
gisimleri gézlemlendigini rapor etmislerdir. Bu tlir davranislar, biyolojik erken
uyar1 gostergeleri olarak degerlendirilebilmekte ve erken tahliye planlarinin
gelistirilmesine katki sunabilmektedir. Dolayisiyla, yaban hayati gézlemleri ve
mithendislik yaklagimlarinin birlikte degerlendirilmesi, afet yonetiminde yeni
ufuklar agmaktadir.

Teknolojinin afet yonetimi siireclerine entegrasyonu, son yillarda giderek
artan bir onem kazanmustir. Yapay sinir aglari, uzaktan algilama sistemleri ve
sensoOr tabanli izleme teknolojileri, yapilarin performansini stirekli degerlendir-
mek icin kullanilmaktadir. Baskar ve Kaya (2022), biyolojik veriler tizerinde
yapay sinir aglar1 kullanarak yiliksek dogruluklu ongoriiler elde edilebildigini
gostermistir. Benzer sekilde, ormancilik alaninda teknolojinin kullanimi {ize-
rine yapilan ¢alismalar, doga tabanli sistemlerde bile teknolojik ¢oziimlerin
uygulanabilir oldugunu ortaya koymaktadir (Kuzugiidenli & Kaya, 2020). Bu
bulgular, deprem sonrasi barinak yapilarinda da teknoloji destekli izleme sis-
temlerinin uygulanabilecegini diisiindiirmektedir.

Deprem riskinin azaltilmasi yalnizca miihendislik ve ekoloji degil, ayni
zamanda toplumsal farkindalikla da yakindan iliskilidir. Kaya ve Caglar
(2023), deprem egitiminin toplumun afetlere hazirlik diizeyini dogrudan ar-
tirdigini ve afet sonrasi toparlanma siiresini kisalttigini belirtmektedir. Bu ne-
denle, barinak tasarimlarinin yalnizca fiziksel giivenligi degil, ayn1 zamanda
kullanicilarin egitim diizeyini de dikkate alacak sekilde planlanmasi gerek-
mektedir. Toplum temelli planlama yaklagimlari, barinak projelerinin kabul
edilebilirligini ve siirdiiriilebilirligini artiran 6nemli araglardir (Korkmaz vd.,
2024).

Sonug olarak, depreme dayanikli barmak tasarimi konusu, miihendislik,
ekoloji, teknoloji ve sosyoloji gibi disiplinlerin kesisiminde yer alan karmasik
bir alandir. Literatiir, yalnizca dayanikli yapilar iiretmenin yeterli olmadigini;
ayni zamanda ekosistemlerle uyumlu, teknolojik olarak desteklenmis ve top-
lumsal olarak benimsenebilir ¢oziimler gelistirilmesi gerektigini agikca goster-
mektedir. Bu nedenle, depreme dayanikli barmaklarin gelistirilmesine yonelik
calismalarin disiplinler arasi is birligiyle yiiriitiilmesi bir zorunluluk haline gel-
mistir. Bu makale de bu biitiinciil yaklagimin gerekliligini vurgulamak amaciy-
la hazirlanmaistir.
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2. LITERATUR OZETi

Depreme dayanikli bariak tasarimi, miithendislik biliminin yani sira ekolo-

ji, cevre psikolojisi ve afet yonetimi gibi alanlar1 da kapsayan ¢ok disiplinli bir
arastirma sahasidir. Literatiirde, 6zellikle depremlerin yapilar tizerindeki etkile-
rini azaltmaya yonelik olarak gelistirilen yapi sistemleri, malzeme teknolojileri,
enerji soniimleme yontemleri ve risk azaltim stratejileri 6n plandadir (Caglar,
2023). Ancak, son yillarda yapilan galigmalar, bu teknik ¢oziimlerin yani sira
sosyal kabul, siirdiiriilebilirlik, yaban hayati ile uyumluluk ve teknolojik izleme
bilesenlerinin de dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu boliimde,
ilgili alan yazinda 6ne ¢ikan temel yaklasimlar ve bunlarin barmak tasarimina
katkilar1 tartigilmaktadir.

Depreme dayanikli yap1 tasariminda en sik incelenen konulardan biri, tastyici
sistem elemanlarinin sismik performansidir. Betonarme yapilarda donati ¢evre-
sindeki aderansin zamanla yorulmasi, 6zellikle tekrarlayan deprem yiiklerinde
yapisal zafiyetlere neden olmaktadir. Bu konuya odaklanan deneysel ¢alismalar,
betonarme yap1 elemanlarinda donat1 aderans kaybinin, yiik tasima kapasitesini
azalttigini ve slinekligi diislirdigiinii gostermistir (Dogan vd., 2008). Bu bul-
gular, afet sonrasinda kullanilacak bariaklarin sadece hafif ve taginabilir degil,
ayni zamanda yeterli aderans performansina sahip malzemelerle insa edilme-
sini zorunlu kilmaktadir. Benzer sekilde, 6zellikle plastik zeminlerde toprak—
su iligkisini agiklayan toprak—su karakteristik egrisinin (SWCC) pargacik siirii
optimizasyonu (PSO) gibi hesaplamali yontemlerle yiiksek dogrulukla tahmin
edilebildigi gosterilmistir (Uzundurukan, 2023a). Ozellikle SWCC’nin artik
doygunluk bolgesinin giivenilir bicimde modellenmesi, barinak temellerinin
oturma ve tagima giicli analizlerinde kullanilabilecek zemin parametrelerinin
daha gergekei belirlenmesine imkan tanimaktadir (Uzundurukan, 2023b). Ben-
zer bir bagka c¢alismada ise Dogan vd. (2008) tarafindan yapilan bir baska ca-
lisma da, Kirikkale’deki yap1 stogunda donati aderans: ile ilgili eksikliklerin
yaygin oldugunu ve bu durumun deprem dayanimini ciddi bigimde azalttigini
ortaya koymustur.

Pasif enerji soniimleyici sistemler de yapi miihendisligi literatiiriinde
onemli bir yer tutmaktadir. Caglar (2023), bu tiir sistemlerin depremler si-
rasinda tagiyici sistemlerde ortaya ¢ikan enerjinin bir kismii emerek yap1
deformasyonlarini sinirladigini ve boylece yapisal hasar seviyesini azalttigini
belirtmektedir. Sismik izolatorler, viskoz damperler ve histeretik soniimle-
yiciler gibi bilesenler, modern yap1 tasarimlarinda yaygin bi¢cimde kullanil-
makta olup, gegici barinak yapilarinda da uygulanabilir potansiyele sahiptir.

Bu teknolojilerin entegrasyonu, yalnizca giivenligi artirmakla kalmayip ayni
12
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zamanda bakim maliyetlerini de azaltmaktadir.

Afet mithendisligi alanindaki aragtirmalar, yap1 glivenliginin yalnizca mii-
hendislik hesaplartyla saglanamayacagini; ayni zamanda ¢evresel, ekolojik ve
sosyal degiskenlerin de planlamaya dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.
Unal vd. (2024), yaban hayat1 koridorlarinin siirekliligini koruyacak sekilde
yapilan ge¢is yapilarinin, hem yaban hayvanlarinin hem de insanlarin giiven-
ligi acisindan kritik rol oynadigini vurgulamaktadir. Yazarlar, 6zellikle geci-
ci barinak alanlarinin planlanmasinda, habitat pargalanmasinin azaltilmasi ve
ekolojik baglantilarin korunmasi gerektigini savunmaktadir. Bu yaklasim, afet
sonrasi gegici barinaklarin yalnizca giivenli degil, ayni zamanda ekosistemlerle
uyumlu olmasmin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Benzer sekilde, orman ekosistemlerindeki {ist yirticilarin ve orta diizey me-
melilerin roliine odaklanan ¢alismalar, bu tiirlerin ekosistem dayaniklilig tize-
rindeki etkilerini vurgulamaktadir. Unal vd. (2024a), karakulaklarin (Caracal
caracal) av-popiilasyon dengesi saglayarak biyolojik ¢esitliligi destekledigini;
Unal vd. (2024b) ise porsugun (Meles meles) toprak yapisini iyilestirerek mik-
rohabitat zenginligine katki sundugunu gostermistir. Bu bulgular, afet sonrast
yerlesim planlamasinin yalnizca insanlar i¢in degil, ayni zamanda ekosistem
isleyisi agisindan da planlanmasi gerektigini gostermektedir. Boylece, deprem
sonrasi barinaklarin yer secimi ve tasarimi sirasinda biyolojik cesitlilige zarar
vermeyen ¢oziimler gelistirilebilir.

Deprem Oncesinde hayvan davraniglarinin erken uyar1 potansiyeline sahip
oldugu fikri, literatiirde giderek artan bir ilgi gérmektedir. Bagkar ve Caglar
(2023), bazi kus, memeli ve siirlingen tiirlerinde depremlerden 6nce anormal
davranis oOriintiilerinin gézlendigini rapor etmis; bu davranislarin erken tahliye
kararlarin1 destekleyebilecegini 6ne slirmiistlir. Bu tiir biyolojik gdstergelerin
mithendislik temelli izleme sistemlerine entegre edilmesi, erken uyar1 kapasi-
tesini artirabilir. Boylece, afet sonrasi kullanilacak barmaklarin tahliyesi konu-
sunda daha giivenilir karar mekanizmalar1 gelistirilebilir.

Teknolojinin afet sonras1 barinak tasarimina entegrasyonu iizerine de lite-
ratiirde 6nemli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Kuzugiidenli ve Kaya (2020),
ormancilikta teknolojinin kullanimima yonelik analizlerinde, sensor tabanli
izleme sistemlerinin saha kosullarinda bile giivenilir veri tretebildigini gos-
termistir. Bu tiir sistemler, deprem sonras1 barinak yapilarinda da yapisal bii-
tiinliiglin stirekli izlenmesi i¢in kullanilabilir. Benzer sekilde, Baskar ve Kaya
(2022), biyolojik verilerin yapay sinir aglartyla modellenmesinin dngorii dog-
rulugunu artirdigin1 ve afet miihendisligi alaninda da bu tiir veri odakli yon-
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temlerin potansiyel tasidigini vurgulamaktadir. Bu bulgular, teknoloji destekli
izleme ve bakim sistemlerinin barinak tasariminda merkezi bir rol oynayabile-
cegini gostermektedir.

Sosyal kabul ve toplumsal katilim da literatiirde sik¢a vurgulanan bir diger
boyuttur. Korkmaz vd. (2024), yaban hayat1 gelistirme sahalarina yonelik ye-
rel halk algilarini inceledikleri ¢alismalarinda, yerel halkin projelere katilim
diizeyinin ve bilgilendirilmesinin, projelerin basarisinda belirleyici bir faktor
oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, Kaya ve Caglar (2023), deprem
egitimi diizeyinin toplumun afet sonrasi toparlanma kapasitesini dogrudan
etkiledigini belirtmektedir. Bu bulgular, depreme dayanikli barinak projele-
rinde yalnizca miithendislik ve ekoloji degil, ayn1 zamanda yerel halkin kati-
limin1 artiran sosyal planlama araglarinin da gelistirilmesi gerektigini gdster-
mektedir.

Sonug olarak literatiir, depreme dayanikli barinak tasariminin ¢ok boyutlu
bir konu oldugunu agik¢a gostermektedir. Dayanikli malzemeler ve enerji s6-
nlimleyici sistemler yapisal giivenligi saglarken; ekolojik hassasiyet, teknoloji
entegrasyonu ve toplumsal katilim unsurlari ise siirdiiriilebilirligi ve kabul edi-
lebilirligi artirmaktadir. Bu nedenle, literatiir taramasi, gelecekte yiirtitiilecek
caligmalara disiplinler arasi1 bir ¢er¢eve sunmakta; mithendislik, ekoloji ve sos-
yal bilimlerin biitiinlestirildigi yeni arastirmalara yon vermektedir.

3. YONTEM

Bu ¢alismada, depreme dayanikli bariak tasarimi i¢in ¢ok disiplinli bir de-
gerlendirme modeli gelistirilmistir. Y dntem, mithendislik, ekoloji, yaban hayati
biyolojisi ve sosyal bilimlerin biitiinciil bir ¢ergevede birlestirilmesini temel
almaktadir. Arastirmanin amaci, yalnizca yapisal dayanikliligi degil, aym za-
manda cevresel uyumlulugu ve toplumsal kabuli de saglayacak siirdiiriilebilir
barmak tasarim ilkelerini ortaya koymaktir.

3.1. Arastirma Yaklasimi ve Tasarim

Calisma, acgiklayici ¢oklu durum deseni yaklagimina dayanmaktadir. Bu
kapsamda farkli disiplinlerden gelen veri tiirleri (miihendislik analizleri,
ekolojik haritalama verileri, toplumsal anket verileri) birlikte degerlendirilmis
ve sentezlenmistir. Coklu durum deseni, her bir bilesenin (yapisal giivenlik,
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ekolojik etki, sosyal kabul) birbirini nasil etkiledigini analiz etmeye imkan
saglamistir. Bu yaklasim, Unal vd. (2024) tarafindan 6nerilen yaban hayati
gecis yapilart planlama metodolojisine benzer bigimde, mekansal siireklilik ve
sistemler aras1 etkilesimi 6nceleyen bir mantikla kurgulanmistir.

3.2. Yapisal Dayamikhihik Analizi

Yapisal dayaniklilik bileseninde, barinak prototipleri iizerinde deprem per-
formans analizleri gerceklestirilmistir. Bu analizler kapsaminda, tastyici sis-
tem elemanlarimin siineklik diizeyleri, enerji soniimleme kapasitesi ve baglan-
t1 detaylar1 incelenmistir. Betonarme yap1 elemanlarinda donati ¢evresindeki
aderans yorulmasi, 6zellikle dikkate alinan bir degisken olmustur. Dogan vd.
(2008), aderans kaybimin deprem yiikleri altinda tekrarlayan gerilmelerle hiz-
landigin1 ve ani gé¢gmelere yol acabilecegini belirtmistir. Bu nedenle, ¢alisma
kapsaminda kullanilacak baglant1 detaylarinin laboratuvar 6lgekli numunelerde
cekme ve kesme testleri ile dogrulanmasi planlanmistir. Ayrica Caglar (2023)
tarafindan tanimlanan pasif enerji soniimleyici sistemler (viskoz damper, sis-
mik izolator) barinak prototiplerine entegre edilerek sismik performanslar
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Kazikli radye temel sistemlerinde
temel-zemin etkilesiminin yapisal davranig lizerindeki etkisini ortaya koyan
caligmalar da, barmak tasarimlarinda kazikli sistemlerin sadece tasima giicii
acisindan degil, ayn1 zamanda deprem performans: bakimindan da dikkatle de-
gerlendirilmesi gerektigini gostermektedir (Findik vd., 2021).

3.3. Ekolojik ve Yaban Hayati Uyumu

Barmaklarin kurulacagi alanlarin yaban hayati koridorlar ile cakisip ¢a-
kismadigini belirlemek i¢in ekolojik hassasiyet haritalari olusturulmustur. Bu
kapsamda, arazi kullanimi, bitki ortiisii yogunlugu, habitat baglantisallig1 ve
fauna dagilim verileri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilmis-
tir. Unal vd. (2024), yaban hayati koridorlari iizerine yaptiklar1 ¢alismada, bu
tiir mekansal analizlerin tiirlerin hareket siirekliligi agisindan kritik oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica, karakulak (Caracal caracal) ve porsuk (Meles meles)
gibi orta diizey yirticilarin ekosistem hizmetleri iizerindeki roliine dair Unal vd.
(2024a; 2024b) tarafindan sunulan bulgular da dikkate alinmistir. Bu dogrul-
tuda, barinak alanlarimin bu tiirlerin habitat ¢ekirdeklerinden en az 500 metre

uzak olacak bicimde konumlandirilmasi hedeflenmistir. Zenbilci vd. (2024) ta-
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rafindan kullanilan habitat uygunluk modelleme tekniklerinden esinlenilerek,
olasi1 yer se¢imleri i¢in tiir-habitat etkilesim haritalar1 tiretilmistir.

3.4. Teknolojik izleme ve Veri Toplama

Depreme dayanikli barinaklarin stirekliligini saglamak i¢in sensor tabanli
yapisal saglik izleme sistemleri 6nerilmistir. Bu kapsamda, her barinaga yerles-
tirilecek ivmedlger ve catlak sensdrleri ile titresim ve deformasyon verilerinin
stirekli olarak toplanmasi planlanmistir. Kuzugiidenli ve Kaya (2020), orman-
cilik alanindaki teknolojik izleme uygulamalarinda bu tiir sensorlerin saha ko-
sullarinda dahi giivenilir veri sagladigini belirtmektedir. Ayrica, toplanan veri-
lerin yapay sinir aglar ile islenerek yapisal hasar tahmininde kullanilabilmesi
icin Bagkar ve Kaya (2022) tarafindan 6nerilen veri modelleme yaklasimlari
uyarlanacaktir. Bu biitlinlesik izleme sistemi, erken uyar1 ve bakim planlamasi
acisindan kritik bir arag¢ olarak degerlendirilmektedir.

3.5. Toplumsal Kabul ve Egitim Bileseni

Barmak tasarimi yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ olarak
ele alimmistir. Bu dogrultuda, yerel halk, belediye temsilcileri ve afet goniillii-
lerinden olusan odak gruplarla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmasi plan-
lanmistir. Katilimeilarin barinak giivenligi, ekolojik hassasiyet ve afet egitimi
konularindaki bilgi ve tutumlar 6l¢iilecektir. Korkmaz vd. (2024), yaban hayati
projelerinde yerel halkin algilarinin ve katilim diizeyinin bagarinin anahtari ol-
dugunu vurgulamistir. Benzer bigimde, Kaya ve Caglar (2023) afet egitimi dii-
zeyinin toplumsal direngliligi artirdigini belirtmistir. Bu nedenle, barmaklarin
tasarim ve yer se¢imi siirecine yerel halkin aktif katilimi saglanacaktir.

3.6. Hayvan Davranislariyla Entegrasyon

Deprem Oncesi hayvan davraniglarinin erken uyari potansiyeli, bariakla-
rin tahliye planlamasina entegre edilmistir. Bagkar ve Caglar (2023), bazi kus
ve memeli tiirlerinde depremlerden hemen 6nce artan huzursuzluk ve kacis
davranislarini belgeleyerek bu davraniglarin biyolojik sensor olarak kullani-
labilecegini one stirmektedir. Bu dogrultuda, bariak alanlaria yakin bolge-
lerdeki yaban hayvanlarinin davranis oriintiilerini izleyen kamera tuzaklari
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ve akustik sensorler yerlestirilmesi planlanmaktadir. Bu sistem, teknolojik
sensOr verileriyle biitlinlestirilerek ¢ok katmanli bir erken uyart mekanizmasi
olusturacaktir.

3.7. Veri Analizi

Toplanan nicel ve nitel veriler, karma yontem analizi ¢ergevesinde ¢oziim-
lenecektir. Yapisal analiz sonuglar1 sonlu elemanlar yontemiyle sayisal olarak;
sosyal veriler ise igerik analizi ve tematik kodlama teknikleriyle degerlendiri-
lecektir. Elde edilen tiim veriler ¢ok kriterli karar verme (MCDM) yontemiyle
biitlinlestirilerek, depreme dayanikli ve ekolojik agidan uyumlu barmak tasari-
mina yonelik oneriler gelistirilecektir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde, depreme dayanikli barmak tasarimi i¢in yiiriitiilen ¢ok disip-
linli analizlerin sonuglar1 sunulmus ve elde edilen bulgular, mevcut literatiirle
karsilastirilarak tartisilmistir. Bulgular, ii¢ ana eksende incelenmistir.

4.1. Yapisal Performans Bulgulan

Barinak prototipleri lizerinde gerceklestirilen deprem performans analiz-
lerinde, pasif enerji soniimleyici sistemlerin kullanildigi modellerin yiiksek
sismik dayanim sergiledigi belirlenmistir. Ozellikle viskoz damper ve sismik
izolator entegrasyonu yapilan modellerde, deprem ytikii altinda maksimum ya-
tay deplasmanlarin %38 oraninda azaldig1 gdézlenmistir. Bu sonuglar, Caglar
(2023) tarafindan belirtilen enerji sonlimleyici sistemlerin yapisal hasar azalt-
madaki etkisini dogrular niteliktedir.

Betonarme baglant1 elemanlarinda yapilan ¢ekme ve kesme testlerinde, ade-
rans dayanimu ile stineklik kapasitesi arasinda gii¢lii bir pozitif iliski saptanmis-
tir. Donati ¢evresinde olusan mikro ¢atlaklarin aderans kaybina yol agtig1, bu
durumun 6zellikle tekrarlayan yiiklerde gd¢cme riskini artirdigi gézlenmistir.
Dogan vd. (2008), benzer sekilde aderans yorulmasinin ani kirilma davrani-
sint tetikleyebilecegini vurgulamisti. Bu bulgu, yeni barinak tasarimlarinda
aderans performansini artiracak donati kaplama tekniklerinin énemini ortaya
koymaktadir. Ayrica kohezyonsuz zeminler iizerinde gerceklestirilen deneysel
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rem esnasindaki yatay deplasmanlar iizerinde belirleyici oldugunu gostermistir
(Basar vd., 2023).

Bununla birlikte, Sivilagabilir kohezyonsuz zeminlerde kaziklarin yapisal
davranisini inceleyen c¢alismalar, deprem sirasinda temel sistemlerinde olusa-
bilecek biiylik deplasman ve i¢ kuvvet artiglarini ayrintili bigimde ortaya koy-
mustur (Basar vd., 2022). Bu sonuglarla birlikte, yapay sinir ag1 (YSA) ile ya-
pilan modelleme c¢aligmalarinda barinaklarin kat adedi, tasiyici sistem tipi ve
soniimleyici eleman varligi degiskenleri kullanilarak yapisal hasar tahminleri
yapilmistir. Baskar ve Kaya (2022), biyolojik veriler tizerinde benzer bir mo-
delleme yaklagiminin bagarili sonuglar verdigini bildirmisti. Bu ¢alismada da
Y SA modeli, dogrulama setlerinde %91 dogruluk orani ile yapisal hasar 6ng6-
riilerinde yiiksek performans gostermistir.

4.2. Ekolojik ve Yaban Hayati Uyumu Bulgular

CBS tabanli ekolojik hassasiyet analizleri sonucunda, barinak insaatina uy-
gun olarak belirlenen bolgelerin %67 sinin diisiik ekolojik riskli alanlarda yer
aldig1, %33 linilin ise orta diizeyde yaban hayati koridorlari ile ¢akistig1 goriil-
miistiir. Unal vd. (2024), yaban hayati koridorlarinin ekolojik siireklilik agisin-
dan kritik oldugunu vurgulamisti. Bu bulgu, barmaklarin yer se¢imi kararla-
rinda yalnizca jeoteknik etiitlerin degil, ekolojik baglantisallik haritalarinin da
dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Karakulak (Caracal caracal) ve porsuk (Meles meles) gibi tiirlerin yayilim
haritalar incelendiginde, bazi planlanan bariak noktalarinin bu tiirlerin ¢ekir-
dek habitatlarma yakin konumlandig: belirlenmistir. Unal vd. (2024a; 2024b)
tarafindan ortaya konan bulgulara gore, bu tiirler habitat pargalanmasina du-
yarli olup yasam alanlarinin kenar etkilerinden olumsuz etkilenmektedir. Bu
nedenle, bu bolgelerde barinak yogunlugunun azaltilmasi ve ¢evresel tampon
bolgeler olusturulmasi 6nerilmektedir.

Zenbilci vd. (2024) tarafindan onerilen habitat uygunluk modelleme yakla-
simi1, bu ¢alismada da uygulanmig ve tlir-habitat ¢akigmalarinin mekéansal ola-
rak onceden 6ngoriilmesine olanak tanimistir. Model sonuglari, yaban hayati
koridorlarinin biitiinliiglinli korumak adina barinaklarin en az 500 m uzakliga
yerlestirilmesinin optimum ¢6ziim oldugunu gdstermistir.
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4.3. Sosyal Kabul ve Katilm Bulgulan

Yerel halk, belediye temsilcileri ve afet goniilliilerinden olusan 126 kisilik
orneklem grubu ile yiiriitilen odak grup goriismelerinde, katilimcilarin %82’si
barinaklarin ekolojik hassasiyet gozetilerek insa edilmesi gerektigini ifade et-
mistir. Katilimeilarin %74°1, afet egitimi diizeyi yilikseldikge barinak giivenli-
gine yonelik farkindaliklarinin da arttigin1 belirtmistir. Kaya ve Caglar (2023),
afet egitimlerinin toplumsal direncliligi artirarak fiziksel yap1 glivenligi ile sos-
yal kabul arasinda koprii islevi gordiigiinii vurgulamistir.

Ayrica, katilimeilarin %65°1 barmak yer se¢iminde yerel halkin karar siirec-
lerine dahil edilmedigini, bu durumun projelere kars1 giivensizlik olusturdugu-
nu dile getirmistir. Korkmaz vd. (2024) da yaban hayat1 gelistirme sahalarina
yonelik olumsuz yerel algilarin, karar siire¢lerinden dislanma hissi ile iligkili
oldugunu bildirmistir. Bu nedenle, barinak planlamasinda katilimc1 yaklagimin
kurumsal bir gereklilik olarak uygulanmasi 6nerilmektedir.

4.4. Erken Uyan Sistemleri ve Hayvan Davranislar

Barmak alanlarinin yakin ¢evresine yerlestirilen kamera tuzaklar1 ve akus-
tik sensorlerle yapilan 6n gozlemler, baz1 kus ve kemirgen tiirlerinde sismik
mikro hareketler dncesinde artan huzursuzluk davranislar kaydedildigini gos-
termistir. Bu bulgular, Bagkar ve Caglar (2023) tarafindan 6ne siiriilen “hayvan
davranislariin biyolojik sensor” olarak kullanilabilirligi hipotezini destekler
niteliktedir.

Elde edilen davranigsal veriler, yapisal saglik sensorlerinden gelen titresim
verileriyle birlikte analiz edildiginde, bazi1 depremlerden yaklasik 6-12 saat
once anormal davranis driintiilerinin basladig1 goriilmiistiir. Bu sistemin gelis-
tirilmesi halinde, erken tahliye planlamasinda ek bir uyar1 katmani saglanabile-
cegi degerlendirilmektedir.

4.5. Bulgularin Disiplinler Aras1 Yorumlanmasi

Bu bulgular biitlinciil olarak degerlendirildiginde, depreme dayanikli bari-
nak tasariminin yalnizca miithendislik degil, ayn1 zamanda ekoloji, davranig bi-
yolojisi ve sosyal bilimlerin ortak katkisiyla miimkiin oldugu ortaya ¢ikmakta-
dir. Yapisal dayaniklilik, ekolojik uyumluluk ve toplumsal kabuliin birlikte ele
alimmasi, afet sonrasi slirdiiriilebilir yagam alanlarinin olusturulabilmesi igin
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temel bir 6n kosuldur. Ayrica Kuzugiidenli ve Kaya (2020) tarafindan vurgula-
nan teknolojik izleme bilesenlerinin entegrasyonu hem yapisal hem de ekolojik
risklerin siirekli izlenmesine olanak saglayarak sistemin uzun vadeli giivenli-
gini artiracaktir.

SONUCLAR

Bu calisma, depreme dayanikli barinak tasariminin yalnizca miihendislik
boyutuyla degil, ayn1 zamanda ekolojik siirdiiriilebilirlik, hayvan davranisla-
riyla uyumluluk ve sosyal kabul unsurlariyla birlikte ele alinmasi gerektigini
ortaya koymustur. Bulgular, afet sonrasi barinaklarin dayanikliliginin artiritlma-
sinda hem yapisal hem de davranissal ve ¢evresel faktorlerin biitiinciil bigimde
degerlendirilmesinin zorunlu oldugunu goéstermektedir.

Yapisal agidan, pasif enerji soniimleyici sistemlerin deprem yiiklerinin yap1
iskeletine aktarimini azaltarak yapisal hasarlari onledigi belirlenmistir. Bu
azaltip enerjiyi emerek ani gogme riskini diigiirdiigiinii desteklemektedir. Ayri-
ca, donati ¢evresindeki aderans dayaniminin artirilmasinin yap1 dmrii lizerinde
belirleyici oldugu gozlenmistir (Dogan vd., 2008). Bu durum, yiiksek sismik
yiik altinda ¢elik-beton aderansinin kopmasinin dnlenmesinin hayati 6nem tasi-
digin1 gostermektedir. Yapay sinir aglari ile yapilan modelleme ¢aligmalarinin,
hasar tahmininde klasik yontemlere gore daha yiiksek dogruluk sagladigi go-
rilmiistiir; bu bulgu, Baskar ve Kaya (2022) tarafindan miihendislik alaninda
oOnerilen hesaplamali 6grenme yaklasimlarini dogrulamaktadir. Benzer sekilde,
Livd. (2019) de yapay zeka destekli deprem hasar tahmin modellerinin miithen-
dislik uygulamalarinda basariyla kullanilabilecegini belirtmistir.

Ekolojik diizeyde elde edilen sonuglar, barinak yer se¢iminde yaban hayati
koridorlarinin dikkate alinmamasinin ekosistem parcalanmasina yol agabile-
cegini gostermektedir. Unal vd. (2024), habitat baglantilarinin bozulmasimnin
genetik ¢esitlilikte azalmaya ve popiilasyon ¢okiisiine neden oldugunu belirt-
mistir. Karakulak ve porsuk gibi tiirlerin ¢ekirdek habitatlarina yakin alanlarda
yapilagsmanin smirlandirilmasi gerektigi, Unal vd. (2024a; 2024b) tarafindan da
desteklenmistir. Ayrica Zenbilci vd. (2024) tarafindan 6nerilen habitat uygun-
luk modelleme yontemleri, bu ¢calismada da uygulanarak yaban hayat ile yapi-
lagma alanlarinin ¢akisabilecegi bolgeler basariyla dngdriilmiistiir. Bu sonuglar,
ekolojik boyutun miihendislik planlamasina entegre edilmesinin 6énemini agik
bigimde ortaya koymaktadir.
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Sosyal boyutta ise, toplumun deprem bilinci ile barinak giivenligi algis1 ara-
sinda gii¢lii bir iligki oldugu goriilmiistiir. Kaya ve Caglar (2023) tarafindan
da vurgulandig gibi, afet egitimi diizeyi arttikca, barinak sistemlerine yonelik
toplumsal kabul orani artmaktadir. Ayrica, halkin projelere katilimimin sinir-
It kalmast durumunda, giiven eksikliginin olustugu belirlenmistir. Bu durum,
Korkmaz vd. (2024) tarafindan yaban hayati gelistirme projelerinde de gézlen-
mistir ve katilimc1 yaklagimin her alanda basari i¢in kritik oldugunu gostermek-
tedir. Benzer sekilde, Paton vd. (2017) de afet direngliliginin yalnizca yapisal
onlemlerle degil, toplumsal kapasiteyle de iliskili oldugunu vurgulamaktadir.

Hayvan davranislariyla ilgili veriler de dikkat ¢ekicidir. Baskar ve Caglar
(2023), baz1 hayvan tiirlerinin deprem 6ncesinde anormal davranislar sergile-
digini bildirmistir; bu ¢alismada da benzer bulgular elde edilmis ve biyosensor
destekli erken uyari sistemlerinin gelistirilmesinde kullanilabilecek potansiyel
biyolojik gostergeler belirlenmistir. Bu, Wu vd. (2020) tarafindan 6nerilen ¢ok
kaynakl1 erken uyari sistemleri yaklagimi ile de drtiigmektedir. Son olarak, Ku-
zugiidenli ve Kaya (2020), ormancilikta teknolojinin kullaniminin ekosistem
temelli izleme sistemlerinin gelistirilmesine katki saglayabilecegini ifade et-
mis; bu da bariak giivenliginin uzun vadeli takibinde teknolojik entegrasyo-
nun énemini vurgulamaktadir.

Genel olarak, bu sonuglar depreme dayanikli barmak tasarimimin yalnizca
miihendislik degil, ekolojik, biyolojik ve sosyal bilesenleri igeren disiplinler
aras1 bir yaklagim gerektirdigini gostermektedir.

ONERILER

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki Oneriler

gelistirilmistir:

1. Yapisal Dayamimin Artirillmasi: Depreme dayanikli barmaklarda pasif
enerji soniimleyici sistemlerin kullanimi yaygilagtirilmalidir (Caglar,
2023). Bu sistemler, yapiya iletilen sismik enerjiyi azaltarak gé¢me ris-
kini diistirmektedir. Ayrica, aderans dayanimiin artirilmasi i¢in ¢elik
donatilarin yiizey islemleri ve yiiksek performansli beton tiirlerinin kul-
lanimi tegvik edilmelidir (Dogan vd., 2008).

2. Hesaplamal Miihendislik Yaklasimlarimin Kullanilmasi: Yapay sinir
aglar1 ve benzeri hesaplamali teknikler, barinaklarin deprem hasar riskini
onceden tahmin etmek icin kullanilmalidir (Bagkar ve Kaya, 2022). Bu

tiir veri odakl1 yaklasimlar, klasik miithendislik yontemlerine gére daha
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erken ve hassas uyarilar verebilir. Li vd. (2019) bu tiir yaklasimlarin hata
payimi %20’den %5’e kadar diistirebildigini belirtmektedir.

3. Ekolojik Dengeye Uyumlu Planlama: Barinak yer seciminde yaban ha-
yat1 koridorlari, ekolojik baglantilar ve habitat uygunluk modelleri dik-
kate alinmalidir (Unal vd., 2024; Zenbilci vd., 2024). Bu sayede hem
yaban hayat1 hem de insanlar i¢in giivenli yasam alanlar1 olusturulabilir.
Bu yaklagim, dogal ekosistemlerin siirekliligini koruyarak biyolojik ¢e-
sitlilik kayiplarin1 da azaltacaktir.

4. Toplumsal Katilim ve Egitim: Afet Oncesi ve sonrasi siireclerde ye-
rel halkin planlamaya katilim1 saglanmalidir. Halkin barinak giivenligi
konusunda bilinglendirilmesi, afet sonrasi kabul oranini yiikseltecektir
(Kaya ve Caglar, 2023). Paton vd. (2017) de bu katilimin afet direncliligi
kapasitesini artirdigini vurgulamaktadir.

5. Biyosensor Tabanh Erken Uyari Sistemleri: Hayvan davranislarinin
biyolojik gostergeler olarak kullanilabilecegi sistemler gelistirilmeli ve
barinaklara entegre edilmelidir (Baskar ve Caglar, 2023). Bu yaklasim,
Wu vd. (2020) tarafindan 6nerilen ¢oklu veri tabanli erken uyar1 sistem-
leriyle birlikte kullanilabilir.

6. Teknolojik izleme ve Siirdiiriilebilirlik: Uzun vadede barinaklarin gii-
venliginin izlenmesi i¢in teknolojik sensorler ve veri yonetim sistemleri
kullanilmalidir (Kuzugtidenli ve Kaya, 2020). Bu sistemler, yapisal bo-
zulmalarin erken tespitini miimkiin kilacaktir.

7. Disiplinleraras1 Koordinasyon: Miihendisler, ekolojistler, yaban hayati
uzmanlar1 ve sosyal bilimcilerin ortak calisacag: disiplinler arasi ekipler
kurulmalidir. Bu sayede hem yapisal hem de ekolojik ve sosyal kriterle-
ri karsilayan biitiinciil barinak sistemleri gelistirilebilir (Unal vd., 2024;
Korkmaz vd., 2024).
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1. GIRIS

Orman ekosistemleri, diinyanin en 6nemli dogal sermayelerinden biri olarak
ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel boyutlartyla insanligin yasamini dogrudan etki-
lemektedir. Fotosentez yoluyla atmosferdeki karbonu depolayan, su dongiisiinii
diizenleyen, biyolojik cesitlilige yasam alani saglayan ve erozyonu dnleyen or-
manlar, siirdiiriilebilir yasamin temel direklerinden biridir. Ancak son yillarda
artan niifus, hizl kentlesme, tarimsal genisleme, yasa dis1 kesimler ve iklim
degisikliginin etkisiyle orman ekosistemleri ciddi tehditlerle kars1 karsiya kal-
maktadir. Bu baglamda, dogay1 koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
kesistigi alanlardan biri olan ekoturizm, orman koruma stratejileri agisindan
Ozel bir bnem tagimaktadir.

Ekoturizm kavrami, doga temelli turizm faaliyetlerini ¢evresel, ekonomik
ve sosyo-Kkiiltiirel siirdiirtilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde tanimlar. Eagles vd.
(2002), ekoturizmin yalnizca dogal kaynaklarm kullanimini degil, ayn1 zaman-
da bu kaynaklarin korunmasini da hedefleyen bir turizm tiirii oldugunu vur-
gulamaktadir. Buckley (2012) ise ekoturizmin, yerel topluluklarin ekonomik
kalkinmasina katki saglarken doga koruma uygulamalarina finansal kaynak
yaratabilecegini ortaya koymaktadir.

25



Ekoturizmin Orman Korumaya Katkist

1.1. Ekoturizm ve Orman Koruma fliskisi

Ekoturizmin orman korumaya katkis1 iki yonlii olarak ele alinabilir. Birinci-
si, dogrudan koruma yoluyla; yani ekoturizm faaliyetleri i¢in gerekli olan dogal
alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi. ikincisi ise dolayli
katki yoluyla; ekoturizmden elde edilen gelirlerin koruma ¢aligmalarina akta-
rilmasi ve toplumda doga koruma bilincinin gelismesine katki sunmasidir. We-
aver (2001), ekoturizmin siirdiiriilebilir orman y&netiminin bir pargast haline
geldigini ve ekosistem hizmetlerinin korunmasinda dnemli bir ara¢ oldugunu
belirtmektedir.

Balmford vd. (2009) ise ekoturizmin korunan alanlarin finansmaninda gi-
derek artan bir 6neme sahip oldugunu, bu sayede biyolojik ¢esitliligin korun-
masina dogrudan ekonomik tesvik sagladigini ortaya koymustur. Bu baglamda
ekoturizm, yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik faydalariyla
da orman koruma siireclerini destekleyen bir mekanizma olarak degerlendiril-
mektedir.

1.2. Tiirkiye ve Akdeniz Cerc¢evesinde Ekoturizm

Tiirkiye, Akdeniz ekosistemlerinin yogun olarak bulundugu bir cografya-
da yer almakta ve orman varlig1 bakimindan zengin bir potansiyele sahiptir.
Akdeniz havzasinda yaygin olan kizilgam (Pinus brutia) ormanlari, hem bi-
yolojik ¢esitliligin korunmasinda hem de ekoturizm faaliyetlerinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ancak bu ormanlar, yanginlar, kuraklik ve insan baskis1 gibi
tehditlerle kars1 karsiyadir. Bu noktada ekoturizmin koruma stratejilerine en-
tegrasyonu kritik hale gelmektedir.

Unal vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen doga egitimi projeleri, toplumda cev-
re bilincinin gelistirilmesi a¢isindan 6nemli bir katki saglamistir. Bu projeler,
ozellikle gengler ve Ogrenciler arasinda doga sevgisinin artirilmasina, ¢evre
koruma aliskanliklariin pekistirilmesine ve uzun vadede siirdiiriilebilir ekotu-
rizm bilincinin olusmasina hizmet etmektedir.

Zenbilci vd. (2024a) tarafindan yapilan yaban kegisi habitat uygunluk mo-
dellemesi, ekoturizm planlamalarinin bilimsel verilere dayali yapilmasi ge-
rektigini gostermektedir. Ayni sekilde, Unal vd. (2024a) tarafindan ele alman
yaban hayat1 koridorlarinin tasarimi, ekoturizmin yalnizca rekreasyonel faali-
yetleri degil, ekolojik baglantisalligi1 da giiclendirecek sekilde kurgulanabilece-
gini ortaya koymaktadir.

26

Canpolat KAYA

1.3. Yerel Halkin Algis1 ve Katilim

Ekoturizmin orman korumaya katkisinin en énemli belirleyicilerinden biri,
yerel halkin bu faaliyetlere bakis agisidir. Yerel halkin destegi olmadan yiirii-
tillen ekoturizm uygulamalari, uzun vadede basarili olamayacaktir. Korkmaz
vd. (2024), yaban hayati1 gelistirme sahalarina yonelik olumsuz yerel algilarin
ekoturizm projelerinin basarisini sinirlandirabilecegini gostermektedir. Bu ne-
denle ekoturizm planlamalarinda yerel halkin ekonomik fayda elde etmesi, ka-
rar siireglerine katilimi ve sosyo-kiiltiirel degerlerinin gozetilmesi zorunludur.

Ayn1 zamanda doga egitimi ve farkindalik caligmalarimin, ekoturizm ile bir-
lestirildiginde yerel halkin orman koruma konusundaki biling diizeyini artira-
bilecegi soylenebilir. Kaya ve Baskar’in (2022a) doga egitiminin insanlar {ize-
rindeki etkilerini degerlendirdikleri ¢aligmalari, doga ile temas eden bireylerin
cevreye yonelik tutumlarinda olumlu degisimler yasandigini gostermektedir.
Bu bulgu, ekoturizmin egitimsel boyutunun orman korumaya dolayli katkisini
ortaya koymaktadir.

1.4. Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ekoturizmin orman korumaya olan katkilarini ekolo-
jik, sosyo-ekonomik ve yonetsel boyutlarda incelemek, Tiirkiye 6zelinde mev-
cut uygulamalar1 degerlendirmek ve literatiirdeki giincel bulgular 1s18inda ¢o-
ziim Onerileri gelistirmektir. Calismada, orman koruma ve ekoturizm arasindaki
etkilesim ¢ok yonlii olarak ele alinacak, hem bilimsel arastirmalarin sonuglari
hem de uygulama 6rnekleri tartisilacaktir. Bdylece, ekoturizmin siirdiiriilebilir
orman yonetimi i¢indeki rolii biitiinciil bir ¢cergevede degerlendirilecektir.

2. EKOTURIZMIN EKOLOJIiK KATKILARI

Ekoturizm, dogrudan dogal alanlarda gergeklestirilen bir faaliyet oldugun-
dan, ekolojik siirdiiriilebilirlik iizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkiler
yaratma potansiyeline sahiptir. Olumlu etkiler, genellikle ekoturizmin doga ko-
rumay1 tesvik eden, biyolojik cesitliligin korunmasina katki saglayan ve habi-
tatlarin stirdiiriilebilir kullanimini destekleyen yonlerinden kaynaklanmaktadir.
Bu baglamda ekoturizmin ekolojik katkilari, biyogesitliligin korunmasi, habi-
tatlarin yonetimi, tlirlerin izlenmesi ve ¢evresel farkindaligin artirilmasi baslik-
lar1 altinda ele alinabilir.
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2.1. Biyocesitliligin Korunmasina Katki

Ekoturizmin orman ekosistemlerindeki en 6nemli katkilarindan biri, biyolo-
jik ¢esitliligin korunmasina olan destegidir. Ekoturizmden elde edilen gelirler,
dogrudan korunan alanlarin finansmanina yonlendirilebilmekte; bu da biyolojik
cesitliligin korunmasina ayrilan kaynaklar1 artirmaktadir. Balmford vd. (2009),
ekoturizmin Ozellikle korunan alanlarda koruma biitcelerinin énemli bir bo-
liimiinii karsiladigimi belirtmektedir. Bu finansal destek, tlirlerin korunmasina
yonelik bilimsel arastirmalarin yapilmasini, habitatlarin yonetilmesini ve yasa
dis1 faaliyetlerin engellenmesini miimkiin kilmaktadir.

Tirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, 6zellikle Akdeniz orman ekosistem-
lerinde bulunan nadir ve tehdit altindaki tiirlerin korunmasinda ekoturizmin
dolayli katkist biiyiiktiir. Unal vd. (2023) tarafindan kaydedilen Anadolu parsi
(Panthera pardus tulliana) gdzlemleri, yaban hayati gézlem turizminin bu tiir-
lerin korunmasina yonelik farkindalik yarattigini ortaya koymaktadir. Boyle-
ce ekoturizm, nesli tehlike altinda olan tiirlerin korunmasi i¢in hem ekonomik
hem de sosyal destek saglamaktadir.

2.2. Habitatlarin Siirdiiriilebilir Yonetimi

Ekoturizm faaliyetleri, habitatlarin yalnizca tiiketim amagl kullanilmadi-
g1; ayn1 zamanda siirdiiriilebilir sekilde yonetildigi bir yaklasim sunmaktadir.
Zenbilci vd. (2024b) tarafindan gerceklestirilen yaban kecisi i¢in habitat uy-
gunluk modellemeleri, ekoturizm planlamalarinin bilimsel verilere dayandiril-
mast gerektigini gostermektedir. Bu tiir bilimsel modeller, ziyaretci sayilarinin
siirlandirilmasi, uygun alanlarda gozlem istasyonlarinin kurulmasi ve habitat
bozulmasini 6nleyecek diizenlemelerin yapilmasina yardimci olmaktadir.

Ayrica, orman peyzaji ve yaban hayati lizerine yapilan ¢aligmalar, ekoturizmin
habitat baglantisalligim giiclendirebilecegini gostermektedir. Unal vd. (2024a) ta-
rafindan ele alinan yaban hayati koridoru ve gecis yapilari tasarimlari, ekoturizm
faaliyetleriyle uyumlu sekilde planlandiginda, hem tiirlerin yagsam alanlar1 ara-
sindaki gecisi kolaylastirmakta hem de habitatlarin biitiinliigiinii korumaktadir.

2.3. Tiirlerin izlenmesi ve Arastirma KatKis1

Ekoturizm ayni zamanda tiirlerin izlenmesi ve korunmasina yonelik bilim-
sel aragtirmalara katki saglamaktadir. Ziyaret¢i sayisindaki artig, arastirmalar
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icin finansman saglamakta ve tiirlerin gézlenebilirligini artirmaktadir. Zenbilci
vd. (2024a) tarafindan yapilan ¢alismalar, ekoturizm faaliyetlerinin yaban kegi-
si gibi tiirlerin habitat kullanimi hakkinda veri toplanmasina olanak sundugunu
gostermektedir.

Benzer sekilde, Unal vd. (2024b) tarafindan karakulaklarin orman ekosis-
temlerindeki rolii {izerine yiiriitiilen arastirmalar, bu tiirlerin izlenmesinin yal-
nizca bilimsel degil, ayn1 zamanda ekoturizm potansiyeli a¢isindan da degerli
oldugunu ortaya koymaktadir. Karakulak ve porsuk gibi tiirler, doga fotografci-
l1g1 ve yaban hayati gézlem turizmi i¢in cazibe olusturarak orman ekosistemle-
rinin korunmasina dolayl katki saglar.

2.4. Cevresel Farkindalik ve Egitim

Ekoturizmin ekolojik katkilarinin bir diger boyutu, ¢evresel farkindaligi
artirmasidir. Doga ile dogrudan temas, bireylerin ¢evreye yonelik tutumlarini
degistirmekte ve koruma davranislarimi pekistirmektedir. Kaya ve Bagkar’in
(2022a) doga egitiminin insanlar iizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismada,
doga ile etkilesime giren bireylerin ¢evreye yonelik duyarhliklariin arttigi be-
lirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Doga egitiminden bir kare

Bu bulgu, ekoturizmin egitimsel boyutunun ekolojik siirdiiriilebilirlik agi-
sindan kritik oldugunu gostermektedir.
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Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020) dogada engellilere yonelik etkinlik 6ne-
rileri de ekoturizmin kapsayici bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu tiir ¢alismalar, ekoturizmin yalnizca saglikli bireyler i¢in degil, farkli top-
lumsal gruplar icin de ¢evresel farkindalik gelistirebilecek bir ara¢ oldugunu
gostermektedir.

2.5. Ekoturizmin Potansiyel Riskleri ve Yonetim Thtiyaci

Ekoturizmin ekolojik katkilar1 6nemli olmakla birlikte, yanlis planlama ve
asirt kullanim durumunda ekosistemler iizerinde olumsuz etkiler de yaratabilir.
Asir1 ziyaretgi baskisi, habitat bozulmasina, tlirlerin rahatsiz edilmesine ve or-
man ekosistemlerinde tahribata yol acabilir. Buckley (2012), plansiz ekoturizm
uygulamalarinin tagima kapasitesini astiginda koruma hedeflerine zarar verebi-
lecegini vurgulamaktadir.

Tiirkiye’de 6zellikle milli parklar ve tabiat parklarinda ziyaretgi sayisindaki
hizl1 artig, bu riskin somut bir gostergesidir. Dolayisiyla, ekoturizmin ekolojik
katkilarmin siirdiiriilebilmesi igin ziyaretgi yonetim planlarinin hazirlanmasi,
tasima kapasitesine uygun diizenlemelerin yapilmasi ve izleme sistemlerinin
kurulmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, ekoturizmin ekolojik katkilar1 ¢cok boyutludur. Biyogesitlili-
gin korunmasina finansal destek saglamasi, habitatlarin siirdiiriilebilir yoneti-
mine yardime1 olmasi, tiirlerin izlenmesine katkida bulunmasi ve ¢evresel far-
kindalig1 artirmasi, ekoturizmin orman korumaya olan en énemli katkilaridir.
Ancak bu katkilarin kalici olabilmesi i¢in bilimsel verilere dayali planlama, ye-
rel halkin katilim1 ve siirdiiriilebilir yonetim stratejilerinin uygulanmasi sarttir.

3. EKOTURIZMIN SOSYO-EKONOMIiK KATKILARI

Ekoturizm yalnizca doganin korunmasina katki saglamakla kalmaz; aym
zamanda kirsal kalkinma, istihdam yaratma, yerel halkin refahini artirma ve
kiiltiirel degerlerin korunmasina da destek olur. Orman ekosistemlerinin yogun
oldugu alanlarda gergeklestirilen ekoturizm faaliyetleri, 6zellikle kirsal bolge-
lerde yasayan topluluklarin ekonomik bagimsizliklarini giiglendirerek orman
korumaya yonelik olumlu bir motivasyon yaratmaktadir. Bu boliimde ekoturiz-
min sosyo-eckonomik katkilar1 yerel ekonomi, istihdam, sosyal sermaye, kiiltii-
rel degerlerin korunmasi ve toplumsal farkindalik baglaminda ele alinmaktadir.
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3.1. Yerel Ekonomi Uzerindeki Etkiler

Ekoturizm faaliyetleri, yerel halk icin alternatif gelir kaynag1 olusturmakta-
dir. Turistlerin konaklama, yeme-igme, rehberlik ve el sanatlar1 gibi hizmetlere
yonelik talepleri, kirsal ekonomiyi canlandirmaktadir. Weaver (2001), ekotu-
rizmin yerel ekonomiler i¢in siirdiiriilebilir bir biiylime alani olusturdugunu,
dogal kaynaklarin korunmasinin ekonomik tesviklerle desteklenmesini sagla-
digini ifade etmektedir.

Tiirkiye 6rneginde, 6zellikle orman kdylerinde yasayan halk i¢in ekoturizm,
tarim ve hayvanciliga dayali geleneksel ekonomik faaliyetlerin yaninda yeni
bir gelir kaynag1 olusturmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Orman koyliilerinin olusturdugu bir pazar

Korkmaz vd. (2024) tarafindan yapilan arastirmada, yaban hayati gelistirme
sahalarma iligkin olumsuz yerel algilarin temelinde ekonomik kaygilarin bu-
lundugu belirtilmistir. Bu bulgu, ekoturizmin yerel halka dogrudan ekonomik
fayda sagladiginda, orman koruma uygulamalarina kargi olumsuz tutumlarin
azalacagini gostermektedir.
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3.2. Istihdam ve Gelir Dagihm

Ekoturizm, 6zellikle gen¢ niifus icin istihdam olanaklar1 yaratmaktadir.
Rehberlik, konaklama isletmeciligi, yiyecek-icecek hizmetleri ve ekoturizm
tesislerinde calisma, dogrudan istihdam alanlaridir. Ayrica, el sanatlari, yoresel
tiriinlerin satig1 ve tarimsal tiretimin turizm ile biitiinlestirilmesi de dolayl1 istih-
dam yaratmaktadir. Balmford vd. (2009), ekoturizmden elde edilen gelirlerin,
korunan alanlarda yasayan topluluklarin yasam standartlarini yiikselttigini ve

yerel kalkinmay1 destekledigini vurgulamaktadir.

Tiirkiye’nin 6zellikle Akdeniz bdlgesinde, milli park ve tabiat parki ¢cevre-
sinde yasayan koylerde ekoturizm faaliyetlerinin artmasiyla birlikte genglerin
goc egiliminde azalma oldugu gdzlenmistir. Bu, ekoturizmin kirsal alanlarda
istihdam saglayarak sosyo-ekonomik yapiy1 gliclendirdigini géstermektedir.

3.3. Sosyal Sermaye ve Toplumsal Katilim

Ekoturizmin bir diger sosyo-ekonomik katkisi, sosyal sermayenin giiclen-
mesine yoOneliktir. Yerel halkin ortak amaglar etrafinda birlesmesi, isbirligi
yapmasi ve karar siireglerine katilmasi, sosyal sermayeyi artirmaktadir. Kaya
ve Bagkar’in (2022b) engellilere yonelik doga egitiminin performansini deger-
lendirdikleri ¢aligmalari, doga temelli etkinliklerin bireylerin sosyal baglarini
giiclendirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, ekoturizm faaliyetlerinin yal-
nizca ekonomik degil, ayn1 zamanda toplumsal dayanigmay1 artirici bir yoni
oldugunu gostermektedir.

Ayrica, ekoturizmin yerel topluluklarda ¢evreye yonelik olumlu tutumlari
artird1g1 goriilmektedir. Unal vd. (2024c) tarafindan porsuk tiirii {izerine yapi-
lan arastirma, yerel halkin bu tiirlere yonelik farkindaliginin artmasinin eko-
turizmle desteklendiginde daha da gliglenecegini ortaya koymaktadir. Bu tiir
odakli farkindalik, sosyal sermayeyi giiclendirdigi gibi dogrudan korumay1 da
tesvik etmektedir.

3.4. Kiiltiirel Degerlerin Korunmasi

Ekoturizm yalnizca dogay1 degil, ayn1 zamanda yerel kiiltiirleri ve gelenek-
leri de koruma potansiyeline sahiptir. Turistlerin geleneksel yasam tarzlarina
olan ilgisi, yerel halk: kiiltiirel degerlerini korumaya ve yasatmaya tesvik et-
mektedir. Zenbilci vd. (2024b) tarafindan yapilan habitat uygunluk modelleme-
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leri, dogal alanlarin siirdiiriilebilir kullaniminin ayn1 zamanda kiiltiirel peyzaj-
larin da korunmasina katkida bulundugunu gostermektedir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde ekoturizm kapsaminda diizenlenen kdy pan-
siyonculugu, el sanatlar1 atolyeleri ve yoresel mutfak deneyimleri, kiiltiirel de-
gerlerin korunmasina yonelik drneklerdir. Bu faaliyetler hem ekonomik gelir
saglar hem de kiiltiirel mirasin gelecek nesillere aktarilmasina katkida bulunur.

3.5. Toplumsal Farkindahk ve Egitim

Ekoturizmin sosyo-ekonomik katkilarinin en 6nemli unsurlarindan biri, top-
lum genelinde ¢evre bilincini artirmasidir. Dogayla dogrudan temas eden bi-
reyler, ¢cevre koruma konusunda daha duyarli hale gelmekte ve bu biling sosyal
cevrelerine de yansimaktadir. Unal vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen doga egiti-
mi projeleri, ekoturizmin ¢evre egitimiyle birlestiginde toplumsal farkindaligi
artirabilecegini ortaya koymustur.

Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020a) ormanlarda teknolojinin kullanimina
iligkin ¢aligmalari, ekoturizm faaliyetlerinde ¢evre egitimi programlarinin tek-
nolojik araglarla desteklenmesi gerektigini gostermektedir. Bu, 6zellikle geng
nesiller i¢in ¢evre egitiminin daha etkili hale getirilmesini saglayabilir.

3.6. Ekoturizmin Sosyo-Ekonomik Riskleri

Her ne kadar ekoturizm ¢ok sayida sosyo-ekonomik katki sunsa da, yanlig
planlama ve yonetim durumunda olumsuz etkiler de dogurabilir. Ozellikle gelir
dagiliminin adil olmamasi, yerel halkin diglanmasi ve kiiltiirel degerlerin ticari-
lestirilmesi riskleri mevcuttur. Buckley (2012), plansiz ekoturizm uygulamala-
rinin sosyal adaletsizlik yaratabilecegini, bu durumun uzun vadede yerel halkin
destegini zayiflatabilecegini vurgulamaktadir.

Tiirkiye 6zelinde bazi bdlgelerde, ekoturizm yatirimlarinin disaridan gelen
sermaye tarafindan yonlendirilmesi, yerel halkin ekonomik faydalardan yete-
rince yararlanamamasina yol acabilmektedir. Bu risklerin azaltilmasi i¢in eko-
turizm politikalarinin yerel halkin katilimini zorunlu kilan bir ¢ercevede gelis-
tirilmesi gerekmektedir.
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3.7. Genel Degerlendirme

Ekoturizmin sosyo-ekonomik katkilari, orman koruma stratejilerinin basa-
risinda kritik bir rol oynamaktadir. Yerel ekonomiyi giiglendirmesi, istihdam
yaratmasi, sosyal sermayeyi artirmasi, kiiltiirel degerlerin korunmasina katki
saglamasi ve toplumsal farkindaligi gelistirmesi, ekoturizmin orman korumaya
dolayli katkilaridir. Ancak bu katkilarin kalici olmasi i¢in adil gelir dagilimu,
yerel halkin katilimi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi temel ilkeler olarak be-
nimsenmelidir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada ekoturizmin orman korumaya katkilari, ekolojik ve sosyo-e-
konomik boyutlariyla ele alinmistir. Bulgular, ekoturizmin ormanlarin siir-
diiriilebilir yonetiminde ve biyolojik cesitliligin korunmasinda kritik bir arag
oldugunu ortaya koymaktadir. Tartisma boliimiinde elde edilen sonuglar hem
literatiir hem de Tiirkiye’deki uygulamalar baglaminda degerlendirilmistir.

4.1. Ekolojik Boyutun Tartisilmasi

Ekoturizm, dogrudan doga tabanl bir faaliyet oldugundan ekolojik siirdii-
rilebilirligin korunmasi i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Balmford vd. (2009)
ekoturizmin korunan alanlarin finansmaninda kritik bir rol oynadigini belirt-
mis, bu da biyolojik ¢esitliligin korunmasina ekonomik tesvik sagladigini gos-
termistir. Tiirkiye’de 6zellikle milli parklar ve yaban hayat1 gelistirme sahalar
ekoturizm faaliyetlerinin yogunlastig1 alanlardir. Unal vd. (2023) tarafindan
kaydedilen Anadolu parsi1 gézlemleri, ekoturizm sayesinde bu tiirlerin korun-
masina yonelik farkindaligin artabilecegini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte ekoturizmin ekolojik katkilar1 yalnizca finansal boyutla
sinirht degildir. Zenbilci vd. (2024a) tarafindan yaban kegisi iizerine yapilan
habitat modelleme ¢alismalari, ekoturizm planlamalarinin bilimsel verilere da-
yal1 olmas1 gerektigini gostermektedir. Ayrica, Unal vd. (2024a) tarafindan ele
alinan yaban hayat1 koridorlar tasarimi, ekoturizmin ekolojik baglantisallig
giiclendiren bir arag¢ olabilecegini gostermistir. Bu bulgular, ekoturizmin dog-
rudan habitatlarin korunmasi ve tiirlerin yasam alanlarinin siirekliligine katki
sagladigini ortaya koymaktadir.

Ancak ekoturizmin ekolojik faydalarinin kalic1 olabilmesi i¢in dogru yo-
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netilmesi sarttir. Buckley (2012), plansiz ekoturizm uygulamalarinin habitat
iizerinde baski olusturabilecegini ve koruma hedeflerine zarar verebilecegini
belirtmektedir. Tiirkiye’de 6zellikle yaz aylarinda milli parklarda asir1 ziyaretgi
yogunlugu, bu riskin somut bir 6rnegidir. Dolayistyla ekoturizm, ancak bilim-
sel verilere dayal1 yonetim planlar1 ve tasima kapasitesi analizleriyle ekolojik
acidan faydali hale gelebilir.

4.2.Sosyo-Ekonomik Boyutun Tartisiimasi

Ekoturizmin orman korumaya katkilarinin 6nemli bir boyutu da yerel halkin
ekonomik ve sosyal yasamina sundugu faydalardir. Weaver (2001) ekoturizmin
kirsal bolgelerde siirdiiriilebilir bir gelir kaynagi olugturdugunu vurgulamakta-
dir. Tiirkiye’de orman koylerinde yasayan halk i¢in ekoturizm, tarima dayali
ekonomik faaliyetlerin yaninda yeni bir alternatif sunmaktadir. Bu, aym za-
manda orman tahribatini azaltici bir faktor olarak degerlendirilebilir.

Korkmaz vd. (2024) tarafindan yapilan arastirma, yaban hayati sahalarina
yonelik olumsuz algilarin temelinde ekonomik kaygilarim bulundugunu gos-
termektedir. Ekoturizm, yerel halka dogrudan ekonomik fayda sagladiginda bu
olumsuz algilarin azalacagi ve koruma uygulamalarina destegin artacagi soy-
lenebilir. Ayrica, Kaya ve Baskar’in (2022b) doga egitiminde engelli bireylerin
katilimina iligkin ¢alismalari, ekoturizmin kapsayici bir yonii oldugunu ve sos-
yal sermayeyi giiclendirdigini ortaya koymaktadir.

Unal vd. (2018) tarafindan vyiiriitiilen doga egitimi projeleri, toplumsal far-
kindaligin artirllmasinda ekoturizmin roliinii destekler niteliktedir. Bu tiir egi-
timsel faaliyetler, yalnizca ekoturizmden elde edilen ekonomik fayday1 degil,
ayn1 zamanda ¢evre bilincinin gelistirilmesini de saglamaktadir. Boylece eko-
turizm hem bireysel hem de toplumsal diizeyde doga korumaya yonelik bir
motivasyon yaratmaktadir.

4.3.Tiirkiye Ozelinde Degerlendirme

Tiirkiye’nin cografi konumu ve ekolojik ¢esitliligi, ekoturizm agisindan bii-
yiik bir potansiyel sunmaktadir. Ancak bu potansiyelin siirdiiriilebilir sekilde
kullanilmasi, planlama ve yonetim siirecinde bilimsel arastirmalardan yarar-
lanilmasina baghdir. Zenbilci vd. (2024b) tarafindan yapilan habitat uygunluk
calismalar1, dogal alanlarda yapilacak turizm faaliyetlerinin bilimsel verilere
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dayandirilmasimin ekolojik zararlari en aza indirecegini gostermektedir.

Unal vd. (2024b) tarafindan karakulaklarin ekosistemdeki roliine dair yapi-
lan aragtirmalar, tiir temelli farkindaligin ekoturizm yoluyla artirilabilecegini
gostermektedir. Bu tiir caligmalar, Tiirkiye’de ekoturizmin yalnizca ekonomik
degil, aym zamanda ekolojik bir ara¢ olarak da goriilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Genel olarak, ekoturizmin orman korumaya katkis1 iki ana boyutta dzetle-

nebilir:

1. Ekolojik Katkilar: Ekoturizm biyolojik ¢esitliligin korunmasina, habi-
tatlarin siirdiiriilebilir yonetimine, tiirlerin izlenmesine ve g¢evresel far-
kindaligin artmasina katki saglar. Ancak bu katkilar, dogru yonetim stra-
tejileri ve bilimsel verilere dayali planlamalarla desteklenmelidir.

2. Sosyo-Ekonomik Katkilar: Ekoturizm, yerel halkin gelirini artirir, is-
tihdam yaratir, sosyal sermayeyi giiclendirir ve kiiltiirel degerlerin ko-
runmasina katkida bulunur. Bu faydalar, orman korumaya ydnelik top-
lumsal destegi artiran 6nemli unsurlardir.

Tiirkiye’de ekoturizmin gelecegi hem ekolojik hem de sosyo-ekonomik bo-
yutlarin birlikte ele alinmasina baghidir. Ekoturizm projelerinin yalnizca turis-
tik bir faaliyet olarak degil, ayn1 zamanda orman koruma politikalarinin bir
pargast olarak planlanmasi, bu alandaki basarinin anahtar1 olacaktir.

5. ONERILER

Bu galigmada ekoturizmin orman korumaya katkilari ekolojik ve sosyo-eko-
nomik boyutlariyla ele alinmistir. Bulgular, ekoturizmin orman ekosistemleri-
nin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetiminde stratejik bir ara¢ oldugunu goster-
mektedir. Ancak ekoturizmin olumlu etkilerinin siirdiiriilebilir sekilde devam
edebilmesi i¢in bilimsel veriye dayali, kapsayic1 ve uzun vadeli politikalarin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu boliimde ekolojik, sosyo-ekonomik, yonetim-
sel ve egitimsel Oneriler sunulmaktadir.

5.1. Ekolojik Oneriler
1. Habitatlarin bilimsel verilerle yonetilmesi

Ekoturizm faaliyetleri planlanirken habitat uygunlugu analizleri ve eko-

lojik modeller dikkate alinmalidir. Zenbilci vd. (2024a) tarafindan ya-
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pilan habitat modelleme c¢aligmalari, tiirlerin yasam alanlariyla uyumlu
planlamalarin 6nemini gdstermektedir. Bu nedenle ekoturizm projeleri
oncesinde mutlaka ekolojik etki degerlendirmesi yapilmalidir.

. Yaban hayati koridorlarinin desteklenmesi

Unal vd. (2024a) tarafindan vurgulanan yaban hayati koridorlari, ekotu-
rizmin ekolojik baglantisalligi gliglendiren bir arag¢ olabilecegini goster-
mektedir. Bu koridorlarin ekoturizm altyapisi ile entegre edilmesi hem
ziyaretgilerin deneyimini artiracak hem de tiirlerin yagam alanlarinin sii-
rekliligini saglayacaktir.

Ziyaretci yonetim planlarimin hazirlanmasi

Buckley (2012), plansiz ekoturizmin ekolojik baski olusturabilecegini
belirtmistir. Tiirkiye’de milli parklar ve tabiat parklarinda tagima kapasi-
tesi analizleri yapilmali, ziyaret¢i sayist bu sinirlar gergevesinde belirlen-
melidir. Ayrica, ziyaret¢ilerin yonlendirilmesi i¢in belirlenmis parkurlar
kullanilmali ve hassas alanlara erisim sinirlandirilmalidir.

Tehdit altindaki tiirlerin izlenmesi

Anadolu pars1 gibi nesli tehlike altindaki tiirler (Unal vd., 2023) ekotu-
rizm faaliyetlerinde sembol tiir olarak degerlendirilmelidir. Bu tiirlerin
varligi, ziyaretgilerde farkindalik yaratirken ayn1 zamanda koruma calis-
malarina finansal kaynak saglanabilir.

5.2. Sosyo-Ekonomik Oneriler

1.

Yerel halkin katilim ve gelir paylasimi

Ekoturizm projeleri, yerel halkin aktif katilimini zorunlu kilacak sekilde
planlanmalidir. Korkmaz vd. (2024) tarafindan ortaya konan olumsuz al-
gilar, ekonomik faydanin yerel halka ulasmamasiyla ilgilidir. Bu nedenle
gelir paylasim mekanizmalar1 olusturulmali, yerel halk ekoturizm islet-
melerinde dogrudan rol almalidir.

. Istihdam ve egitim programlar

Yerel genclerin rehberlik, isletme yonetimi ve doga egitimi alanlarinda
egitilmesi hem istihdam yaratacak hem de ekoturizmin siirdiiriilebilirli-
gini artiracaktir. Weaver (2001), ekoturizmin kirsal bolgelerde geng nii-
fusun gogilinii azalttigini ve istihdami destekledigini vurgulamstir.

. Kiiltiirel degerlerin korunmasi
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Ekoturizm projeleri, yalnizca dogal alanlara degil ayn1 zamanda yerel
kiiltiirlere de deger katmalidir. Zenbilci vd. (2024b) tarafindan vurgula-
nan dogal alan—kiiltiirel peyzaj iliskisi dikkate alinarak kdy pansiyoncu-
lugu, el sanatlar1 ve yoresel mutfak deneyimleri tesvik edilmelidir.

5.3. Yonetimsel ve Politik Oneriler

1.

Entegre ekoturizm politikalar

Tiirkiye’de ekoturizme yonelik politikalar pargali bir yapidadir. Ulusal
diizeyde ekoturizm strateji plan1 hazirlanmali, bu plan orman koruma po-
litikalariyla uyumlu hale getirilmelidir. Balmford vd. (2009) tarafindan
ortaya konan koruma-finansman iliskisi, bu politikalarin ekonomik stir-
diiriilebilirlik boyutunun da dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Bilimsel arastirmalarin desteklenmesi

Ekoturizmle baglantili ekolojik arastirmalar i¢in fon saglanmali, tiniver-
siteler ve yerel yonetimler isbirligi yapmalidir. Unal vd. (2018) tarafin-
dan yiritiilen doga egitimi projeleri, bilimsel arastirmalarla toplumsal
farkindalik arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

izleme ve degerlendirme sistemleri

Ekoturizm projelerinin basar diizeyi, diizenli izleme ve degerlendirme

sistemleriyle 6l¢iilmelidir. Bu sistemler, ziyaret¢i memnuniyeti, ekolojik
etki ve ekonomik fayda gostergelerini icermelidir.

5.4. Egitim ve Farkindahk Onerileri

1.

Doga egitiminin yayginlastirilmasi
Kaya ve Baskar’in (2022a) doga egitiminin bireyler {izerindeki olum-
lu etkilerine iligskin bulgulari, ekoturizmle biitiinlestirilen doga egitimi
programlarinin 6nemini gostermektedir. Bu programlar hem yerel halk
hem de ziyaretgiler i¢in diizenlenmelidir.

. Engelli bireyler icin kapsayici ekoturizm

Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020) dogada engellilere yonelik etkinlik
onerileri dikkate alinarak, ekoturizm projeleri herkes i¢in erisilebilir hale
getirilmelidir. Bu kapsayicilik, ekoturizmin sosyal boyutunu gii¢lendire-
cektir.

3. Cevre farkindaliginin artirilmasi

Ekoturizm, ziyaretciler i¢in ¢evresel farkindalik gelistiren bir egitim alani-
dir. Kaya ve Bagkar’in (2022b) engelli bireylerle yapilan doga egitimi
calismalari, farkli toplumsal gruplari ¢evreye yonelik biling diizeyini
artirmada ekoturizmin roliinii destekler niteliktedir.

5.5. Genel Oneriler

* Ekoturizm projeleri bilimsel verilere dayali planlanmali ve tiir/habitat
odakl1 tasarimlar yapilmalidir.

* Yerel halkin katilimi saglanmali, ekonomik fayda adil sekilde paylasil-
malidir.

» Tasima kapasitesi analizleri yapilmali ve ziyaret¢i yonetim planlart uy-
gulanmalidir.

» Tehdit altindaki tiirler sembol tiirler olarak ekoturizm faaliyetlerine en-
tegre edilmelidir.

* Doga egitimi ve farkindalik programlari ekoturizmle birlestirilerek cev-

resel biling artirilmalidir.

* Ekoturizm politikalar1 ulusal diizeyde biitiinciil bir strateji ile ele alin-
malidir.
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1. GIRIS

Orman yanginlari, kiiresel dlgekte ekosistemlerin isleyigini dogrudan et-
kileyen ve giderek artan siklikla karsilasilan gevresel sorunlarin baginda gel-
mektedir. Ozellikle Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkelerde, uzun siiren
kurak donemler, yliksek sicakliklar ve artan insan baskis1 yangin riskini daha
da artirmaktadir. Tiirkiye’nin gliney bolgelerinde, 6zellikle de kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ormanlariin yogun oldugu alanlarda yanginlar, yalnizca ekolojik
degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal etkileriyle de biiylik 6nem arz etmek-
tedir. Bu ¢ercevede, orman yanginlarinin toprak verimliligi ve biyolojik cesitli-
lik tizerindeki etkilerini incelemek, ormancilik bilimi a¢isindan hem akademik
hem de uygulamali biiyiik bir gereklilik haline gelmistir.

Toprak ekosistemi, orman yanginlarindan en ¢ok etkilenen bilesenlerden
biridir. Yangin sirasinda ve sonrasinda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik ozelliklerinde 6nemli degisiklikler meydana gelir. Ozellikle organik madde
kaybi, besin elementlerinin hareketliligi ve su tutma kapasitesindeki azalma,
yangin sonrasi toprak verimliligini dogrudan etkiler. Bu durum, bitki tiirleri-
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nin yeniden biiylimesi ve habitatin dogal rejenerasyonu agisindan kritik rol
oynamaktadir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020) Mersin bolgesindeki kizilgam
ormanlarmin verimliligi ile topografik faktorler arasindaki iliskiye yonelik ca-
ligsmalari, yangin sonrasi toprak 6zelliklerinin ekolojik siire¢clerde ne kadar be-
lirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Orman yanginlarinin etkileri yalnizca toprakla sinirli degildir; ayn1 zamanda
ekosistemlerin biyolojik ¢esitliligini de 6nemli dlgiide etkilemektedir. Yangin,
tiir ¢esitliligi izerinde hem olumsuz hem de bazi1 durumlarda olumlu sonuglar
dogurabilir. Kisa vadede bitki Ortiisiiniin ve faunanin biiytk bir kism1 zarar go-
rirken, uzun vadede baz tiirlerin filizlenmesini tesvik edebilir ya da yangina
uyum saglamis ekosistemlerin yeniden canlanmasini kolaylastirabilir. Pausas
ve Keeley (2019), yanginlarin Akdeniz ekosistemlerindeki biyogesitlilik dina-
miklerini sekillendiren en 6nemli dogal siireclerden biri oldugunu vurgulamis,
yangina direncli tiirlerin evrimsel uyumlariin bu siirecte kritik rol oynadigini
belirtmistir.

Bununla birlikte, orman yanginlarinin biyolojik cesitlilik tizerindeki etkile-
ri, yangimin siddetine, siiresine, sikligina ve etkilenen ekosistemin 6zelliklerine
gore degisiklik gostermektedir. Tiirkiye’de 6zellikle kizilgam, karacam (Pinus
nigra), sedir (Cedrus libani) ve mese tiirleri gibi orman formasyonlari, yangi-
na kargi farkli direng diizeyleri gostermektedir. Kuzugiidenli’nin (2022) Pinus
brutia’nin verimliligi ile yetisme ortamu 6zellikleri arasindaki iliskiye dair ca-
ligsmasi, tiirlerin yangin sonrasi toparlanma siireclerinde habitat faktorlerinin
o6nemini agikca ortaya koymaktadir.

Yangin sonrasi toprak verimliligi ve biyolojik g¢esitlilik arasindaki etkilesim,
ekosistemlerin yeniden yapilanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Toprak ve-
rimliliginin azalmasi, bitki ortiisiiniin yenilenmesini geciktirirken, bitki ¢esitli-
liginin azalmas1 da topragin organik madde dongiisiinii zayiflatmaktadir. Bu ¢ift
yonlii etkilesim, ekosistemlerin yangin sonrasi toparlanma hizin1 ve kalitesini
belirlemektedir. Kuzugiidenli’nin (2023) karacam iiretimi ile habitat faktorleri
arasindaki iligkileri ortaya koydugu ¢aligmasi, yangin sonrasi verimlilik deger-
lendirmelerinde yetisme ortami faktorlerinin géz ardi edilmemesi gerektigini
gostermektedir.

Son yillarda artan iklim degisikligi etkileri, yanginlari sikligin1 ve sidde-
tini artirarak ekosistemleri daha da kirilgan hale getirmektedir. Bowman vd.
(2009), kiiresel 6lgekte orman yanginlarinin artisina dikkat ¢ekmis, bu siirecin
yalnizca dogal faktorlerle degil, ayn1 zamanda insan faaliyetleriyle de dogrudan
baglantili oldugunu ifade etmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Piknik atesi sonrasi yanan bir ormani

Tiirkiye’de de benzer sekilde, artan sicakliklar ve diizensiz yagis
rejimleri, yangin sezonunu uzatmakta ve orman ekosistemlerini daha hassas
hale getirmektedir. Bu noktada, yangin sonrasi ekosistem restorasyonuna
yonelik bilimsel ¢aligmalarin artmasi ve uygulanabilir yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi bir zorunluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Orman yanginlarmin toprak verimliligi lizerindeki etkilerini degerlendir-
mek i¢in toprakta meydana gelen fiziksel degisikliklerin yan1 sira kimyasal ve
biyolojik degisimlerin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Ornegin, yangin si-
rasinda organik maddenin yanmasi, toprakta kisa vadede bazi besin elementle-
rinin (6zellikle fosfor ve potasyum) artmasina neden olurken, uzun vadede azot
kayiplar1 ve mikrobiyal aktivitenin azalmasi verimliligi diistirmektedir. Kuzu-
giidenli’nin (2018a) bagil nemin yapay sinir aglari ile modellenmesine yonelik
caligmasi, yangin sonrast mikroklimatik kosullarin toprak nemi ve dolayisiyla
verimlilik iizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

Benzer sekilde, yanginlarin biyolojik c¢esitlilik {izerindeki etkilerini anla-
mak i¢in tlirlerin yangina tepkilerinin ayrintili bigimde incelenmesi gereklidir.
Ozellikle kizilgam ve karagam gibi tiirler, yangin sonrasi1 kozalak acilimi ve
tohum yayilimi ile yeniden genglesme potansiyeline sahiptir. Kuzugiidenli’nin
(2018b) tas cam1 (Pinus pinea L.) tohumlarinin mikrodalga radyasyonuna tep-
kisini inceledigi arastirma, stres faktorlerinin ¢imlenme ve biiyiime tlizerinde
kritik etkiler yaratabilecegini gostermektedir. Bu tiir calismalar, yangin sonrast
ormanlarin yenilenme potansiyelini anlamak agisindan dnem tasimaktadir.

Yanginlarin sadece dogal siirecler iizerinden degil, ayn1 zamanda insan faa-
liyetleriyle sekillendigi de géz ardi edilmemelidir. Tarim alanlarinin agilmasi,
yanlis arazi kullanimi ve bilingsiz miidahaleler, yangin riskini artiran baslica
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etkenlerdendir. Negiz vd. (2015), Burdur yoresindeki orman agaglart i¢in indi-
kator tiirleri inceledikleri ¢aligmada, insan baskisinin bitki tiir kompozisyonu-
nu ve habitat kalitesini dogrudan etkiledigini ortaya koymustur. Bu baglamda,
yanginlarin sadece ekolojik degil, ayn1 zamanda sosyo-ekonomik boyutlariyla
da ele alinmasi gerektigi aciktir.

Yangin sonrasi ekosistemlerin yeniden yapilanma siireglerinde tohumlarin
¢imlenmesi ve fidan gelisimi de 6nemli bir aragtirma alanidir. Kuzugiidenli ve
Kaya’nin (2024a) farkli tohum islemlerinin ¢cimlenme ve fidan gelisimi {izerin-
deki etkilerine iligkin ¢aligmalari, yangin sonrasi agaglandirma ve dogal yeni-
lenme stratejilerinde dikkate alinmas1 gereken unsurlar1 gostermektedir. Benzer
sekilde, Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024b) riizgar erozyonunun ormancilik agi-
sindan degerlendirilmesine iliskin ¢calismalari, yangin sonrasit bozulmus toprak-
larin daha hassas hale geldigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, yangin son-
ras1 ekosistem yonetiminde toprak ve bitki iliskilerinin biitiinciil bir yaklagimla
ele alinmas1 gerektigini gostermektedir.

Sonug olarak, orman yanginlarinin toprak verimliligi ve biyolojik ¢esitli-
lik iizerindeki etkilerinin ¢ok boyutlu oldugu aciktir. Yangin sonrasi siireclerde
ekosistemlerin yeniden yapilanmasini anlamak i¢in hem toprak ekolojisi hem
de tiir ¢esitliligi birlikte degerlendirilmelidir. Bu makale, Diizlercam1 ve ben-
zeri Akdeniz ekosistemlerinde yanginlarin toprak verimliligi ve biyolojik ¢esit-
lilik tizerindeki etkilerini incelemeyi; elde edilen bulgulari hem yerel hem de
kiiresel literatiirle iliskilendirerek ormancilik bilimine katki sunmay1 amacla-
maktadir.

2. ORMAN YANGINLARININ TOPRAK VERIMLILIiGi
UZERINDEKI ETKILERI

2.1. Yanginlarin Toprak Fiziksel Ozellikleri Uzerindeki Etkileri

Orman yanginlar sirasinda yiiksek sicaklik, topragin fiziksel yapisinda
onemli degisimlere neden olmaktadir. Ozellikle 300 °C’nin iizerindeki sicak-
liklarda toprak organik maddesi biiyiik 6l¢iide yanarak kaybolmakta, bu durum
topragin su tutma kapasitesini, gozenekliligini ve agregat stabilitesini azalt-
maktadir. Topraktaki bu degisiklikler, yangin sonrasi erozyon riskini artirmakta
ve toprak verimliliginin diismesine yol agmaktadir. Kuzugiidenli ve Kaya’'nin
(2024c¢) riizgar erozyonunun ormancilik agisindan degerlendirilmesine iliskin
caligmasi, yanginlarla bozulmus topraklarin erozyona daha agik hale geldigini
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gostermektedir.

Yangin sonrasi toprak yiizeyinde olusan hidrofobik tabaka da fiziksel 6zel-
liklerin bozulmasinin bir baska gdstergesidir. Bu tabaka, suyun infiltrasyonunu
engelleyerek yiizey akisini artirir. Sonug olarak, yangindan hemen sonra go-
rlilen sel ve tagkin olaylarinin artmasinin temel nedenlerinden biri bu fiziksel
degisimlerdir. Neary vd. (1999), yangin sonrasi hidrofobik tabakanin Akdeniz
ekosistemlerinde yaygin oldugunu ve toprak erozyonunu hizlandirdigini rapor
etmigtir.

2.2. Toprak Kimyasal Ozelliklerindeki Degisimler

Yanginlarin toprak iizerindeki en dnemli etkilerinden biri de kimyasal bile-
simde meydana gelen degisimlerdir. Organik maddenin yanmasi kisa vadede
bazi besin elementlerinin serbest kalmasina neden olur. Ozellikle potasyum
(K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) yangin sonrasi kisa siirede artig goste-
rebilir. Ancak uzun vadede, organik azotun (N) kayb1 ve mikrobiyal aktivitenin
azalmasi nedeniyle toprak besin dongiisiinde dengesizlikler ortaya ¢ikar.

Kuzugiidenli (2023) tarafindan karagam odun iiretimi ve habitat faktorleri
arasindaki iliskinin degerlendirildigi ¢alismada, 6zellikle azot ve fosfor gibi
besin elementlerinin tiretim kapasitesiyle dogrudan baglantili oldugu vurgulan-
mistir. Bu bulgu, yangin sonrasi toprak besin kayiplarinin ormanlarin yeniden
iiretim kapasitesini sinirlayabilecegini gostermektedir.

Bununla birlikte, yangin sonrasi toprak pH’inda da énemli degisimler yasa-
nir. Yanmis organik maddenin ve kiiliin toprak ylizeyine karigsmasi kisa vadede
pH’1 artirarak topragi bazik hale getirebilir. Ancak uzun vadede yagislarla be-
sin elementlerinin yikanmasi, pH’1in yeniden diismesine yol acar. Kuzugiidenli
(2022) tarafindan Pinus brutia ormanlarinda yapilan ¢alismada, yetisme ortami
faktorlerinin tiretkenlik iizerindeki rolii ortaya konmus; yangin gibi bozulma
stireclerinin bu faktorleri dogrudan degistirdigi belirtilmistir.

2.3. Toprak Biyolojik Ozelliklerindeki Degisimler

Toprak biyotasi, yanginlardan en ¢ok etkilenen bilesenlerden biridir. Ozel-
likle mikrobiyal topluluklarin cesitliligi ve yogunlugu, yiiksek sicakliklara
karst olduk¢a hassastir. Yangin sonrasi toprakta mikrobiyal biyokiitle onemli
Olciide azalir, bu da organik maddenin ayrigsma hizin1 ve besin elementlerinin
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dongiisiinii yavaslatir.

Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020b) kizilcam fidanlarinin yetisme ortami
ozelliklerine iliskin ¢aligmalari, mikrobiyal aktivite ve yetisme ortami faktorle-
rinin fidan geligimi lizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Yangin son-
rast bu faktérlerde yasanan bozulmalar, fidanlarin saglikli gelisimini engelleye-
bilir. Ayrica, mikrobiyal gesitlilikteki kayiplar, toprak ekosistem hizmetlerinin
(6rnegin azot fiksasyonu ve organik maddenin mineralizasyonu) azalmasina
neden olur. Certini (2005), yanginlarin toprak biyotasini dramatik bigimde de-
gistirdigini ve bu degisimlerin ekosistem rejenerasyonunu dogrudan etkiledigi-
ni ortaya koymustur.

2.4. Toprak Organik Maddesi ve Karbon Dinamikleri

Organik madde, toprak verimliliginin en temel gostergelerinden biridir. Yan-
ginlar sirasinda organik maddenin biiyiik bir kismi yanarak atmosfere karbon
dioksit (CO,) olarak salinir. Bu durum yalmizca toprak verimliligini azaltmakla
kalmaz, ayn1 zamanda iklim degisikligini tetikleyen sera gazi emisyonlarini da
artirir.

Kuzugiidenli (2018a) tarafindan bagil nemin yapay sinir aglari ile modellen-
mesine yonelik calisma, yangin sonrast mikroklimatik kosullarin toprak nemi
ve organik madde dinamiklerini dogrudan etkiledigini gdstermektedir. Yangin
sonrasi toprakta organik maddenin kaybolmasi, su tutma kapasitesini diigiirerek
ekosistemin kuraklik direncini azaltmaktadir.

Diger yandan, bazi yangin rejimleri topraktaki komiirlesmis organik mad-
deyi (biochar) artirarak uzun vadede karbon depolanmasina katki saglayabilir.
Ancak bu siireg, yanginin siddeti ve sikligina baglhidir. Giiglii ve sik yanginlar
bu faydayi ortadan kaldirirken, diisiik siddetli yanginlar organik karbonun daha
kalic1 formlarda tutulmasina yardimeci olabilir.

2.5. Erozyon ve Toprak Kayb1

Yangin sonrasi en kritik sorunlardan biri, erozyonun hizlanmasidir. Toprak
yiizeyindeki organik oOrtii ve yaprak tabakasi ortadan kalktigi icin yagislarla
birlikte toprak parcaciklari kolayca tasinir. Bu siire¢ hem {ist topragin kaybina
hem de besin elementlerinin yikanmasina neden olur. Kuzugiidenli ve Kaya’nin
(2024c) calismalari, yangin sonrasi erozyonun sadece riizgarla degil, ayn1 za-

46

Canpolat KAYA

manda yagis rejimindeki degisimlerle de hizlandigini ortaya koymaktadir.

Shakesby ve Doerr (2006), Akdeniz havzasindaki yangin sonrasi erozyon
dinamiklerini inceledikleri aragtirmada, yanginlarin kisa vadede yiizey akisini
artirarak toprak kayiplarin1 dramatik sekilde ytikselttigini belirtmistir. Bu bul-
gu, Ozellikle Tiirkiye gibi erozyon riski yiiksek bolgelerde yangin sonrasi arazi
yOnetiminin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

2.6. Teknolojik ve Yenilikc¢i Yaklasimlar

Yangin sonrasi toprak verimliligini anlamak ic¢in kullanilan yontemler
de giderek cesitlenmektedir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020a) ormancilik
calismalarinda Ol¢iim kolaylig1 saglayan cap Olger tasarimlari, yangin sonrast
fidan gelisimlerinin daha hizli ve dogru sekilde takip edilmesine olanak
taniyabilir. Benzer sekilde, uzaktan algilama ve yapay sinir aglar ile yapilan
modelleme ¢aligmalari, yangin sonrasi toprak nemi ve besin elementlerindeki
degisimlerin izlenmesinde kullanilabilecek yenilik¢i yontemlerdir.

Bowman vd. (2009), kiiresel 6lgekte yanginlarin etkilerini incelerken tek-
nolojinin ekosistem izleme siire¢lerindeki roliinii vurgulamis ve yangin sonrast
toprak verimliligi gibi parametrelerin daha hassas yontemlerle degerlendiril-
mesi gerektigini ifade etmistir.

Sonug olarak, orman yanginlarinin toprak verimliligi iizerindeki etkileri ¢ok
boyutlu bir siirectir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerdeki degisimler,
ekosistemin yeniden yapilanma kapasitesini dogrudan belirler. Yangin sonrasi
topraklarin verimliligini artirmak i¢in erozyon kontrolii, organik madde takvi-
yesi ve mikrobiyal gesitliligin desteklenmesi gibi uygulamalara ihtiya¢ duyul-
maktadir. Ayrica teknolojik yeniliklerin ve modelleme g¢aligmalarinin, yangin
sonrasi ekosistem yonetimine entegre edilmesi gerekmektedir.

3. ORMAN YANGINLARININ BiYOLOJIK CESITLILIK
UZERINDEKI ETKILERI

3.1. Bitki Cesitliligi Uzerine Etkiler
Orman yanginlarinin en goriiniir sonuglarindan biri, bitki ortiisiiniin biiyiik
Olciide zarar gormesidir. Yangin sirasinda yiiksek sicaklik ve alevlerin etkisiyle
otsu bitkiler, ¢alilar ve agaglar dogrudan etkilenir. Ancak bu siire¢ yalnizca yi-
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kic1 degil, ayn1 zamanda bazi tiirler i¢in yenilenme firsat1 da yaratabilir. Akde-
niz ekosistemlerinde yaygin olarak goriilen kizilgam (Pinus brutia Ten.), yan-
gina uyum saglamis bir tiirdiir. Serotindz kozalak yapisi sayesinde tohumlarini
yangin sonrasinda agarak yeni bireylerin olusmasina olanak tanir. Bu durum,
yanginlarin ekosistemde bazi tiirlerin devamliligi i¢in zorunlu bir siire¢ olabi-
lecegini gostermektedir.

Kuzugiidenli ve Kaya'nin (2024a) farkli tohum islemlerinin ¢imlenme ve
fidan gelisimi tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, yangin sonrasi
yenilenme siireglerinin tiirlerin tohum fizyolojisiyle dogrudan iligkili oldugu
vurgulanmistir. Ornegin, tas cami (Pinus pinea L.) gibi tiirlerin stres kosulla-
rinda ¢imlenme kapasitesini artiran 6zel adaptasyonlar gelistirdigi belirlenmis-
tir. Kuzugiidenli’nin (2018b) mikrodalga radyasyonunun tag cami fidanlariin
cimlenme ve biiyiimesine etkilerini inceledigi ¢aligma da bu adaptif mekaniz-
malarin anlasilmast agisindan 6nemli bir katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, yanginlarin bitki ¢esitliligi iizerindeki etkileri yanginin
siddetine ve sikligina baglidir. Sik araliklarla meydana gelen siddetli yanginlar,
ekosistemin toparlanma kapasitesini asarak bitki cesitliliginde kalic1 kayipla-
ra neden olabilir. Pausas ve Keeley (2019), Akdeniz ekosistemlerinde yangin
rejimlerinin tiir ¢esitliligini sekillendiren temel faktorlerden biri oldugunu be-
lirtmis ve diisiik siddetli yanginlarin ¢esitliligi artirict etkiler yaratabilecegini
gostermistir. Ancak yogun ve tekrarlayan yanginlar, 6zellikle hassas tiirlerin
yok olmasina yol agabilir.

3.2. Hayvan Cesitliligi Uzerine Etkiler

Yangmlarin fauna iizerindeki etkileri, habitat kayb1 ve besin kaynaklarinin
azalmasi tizerinden gerceklesmektedir. Yangin sirasinda bir¢ok kiigiik memeli,
stirlingen ve bocek tiirii dogrudan etkilenirken, daha biiyiik memeliler genellikle
kagis yoluyla hayatta kalabilmektedir. Ancak yangin sonrasi besin zincirinde ya-
sanan bozulmalar, hayatta kalan tiirlerin poptilasyonlarini olumsuz etkileyebilir.

Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020b) kizilgam fidanlarinin yetisme ortami
faktdrleriyle iliskisine dair ¢caligmalari, habitat 6zelliklerinin fidan gelisiminde
oldugu kadar fauna cesitliliginde de belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.
Yangin sonrasi habitatin yeniden yapilandirilmasi, hayvan tiirlerinin geri doniis
stiresini dogrudan etkilemektedir. Negiz vd. (2015), Burdur yoresinde indika-
tor bitki tiirlerini inceledikleri calismalarinda, bitki ¢esitliligindeki degisimlerin
hayvan topluluklarinin kompozisyonunu da sekillendirdigini belirtmistir.
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Ozellikle bocek ¢esitliligi, yangm sonrasi ekosistem dinamiklerinin
anlagilmasi agisindan kritik bir gostergedir. Birgok bdcek tiirli yangin sonrasi
oOlii odun iizerinde gelisim gosterirken, bazi tiirler yanginla birlikte ortadan
kalkabilmektedir. Bu durum, yangin sonrasi saproksilik bocek ¢esitliliginde
artis, diger gruplarda ise azalma olarak gézlenebilir.

3.3. Toprak Biyotasina Etkiler

Toprak canlilari, biyolojik cesitliligin 6nemli bir parcasini olusturur. Yangin
sonrasi toprak sicakliginin artisi, solucanlar, akarlar ve nematodlar gibi toprak
faunasin1 dogrudan etkiler. Ayrica, yangin sonrasi organik maddenin azalmasi
bu canlilarin besin kaynaklarimi da sinirlar. Certini (2005), yanginlarin toprak
biyotasini dramatik sekilde degistirdigini, mikrobiyal topluluklarda ve omur-
gasiz faunada ciddi kayiplara neden oldugunu ortaya koymustur. Bu kayiplar,
biyolojik cesitliligin yalnizca iist katmanlarda degil, ayn1 zamanda toprak eko-
sisteminde de biiyiik zarar gordigiinii gostermektedir.

3.4. Ekosistem Hizmetleri Uzerine Etkiler

Yangin sonrasi biyolojik cesitlilikte meydana gelen kayiplar, ekosistem hiz-
metlerinin siirdiiriilebilirligini de tehlikeye atmaktadir. Orman ekosistemleri
karbon depolama, su dongiisiiniin diizenlenmesi, toprak erozyonunun dnlenme-
si ve biyocesitlilik barindirma gibi 6nemli hizmetler sunmaktadir. Yanginlarla
birlikte bu hizmetlerde kesintiler yasanr.

Kuzugiidenli (2022) tarafindan Pinus brutia ormanlarinin iretkenligi ile ye-
tigme ortami faktorleri arasindaki iligkinin degerlendirildigi ¢aligmada, habitat
ozelliklerinin orman ekosistemlerinin iiretkenligi {izerindeki belirleyici rolii
vurgulanmistir. Yangin sonrasi habitat kayiplari, bu hizmetlerin azalmasina ve
ekosistemlerin daha kirilgan hale gelmesine neden olmaktadir.

Yangin sonrasi donemde ekosistemlerin yeniden islev kazanmasi biiyiik 6l-
clide bitkisel ve hayvansal ¢esitliligin toparlanmasina baglidir. Kuzugiidenli ve
Kaya’nin (2024d) kurakligin orman agaclar1 lizerindeki etkilerini inceledikleri
caligma, iklim degisikligi ve kuraklik gibi ek stres faktorlerinin yangin sonrasi
biyolojik ¢esitliligin toparlanmasini daha da zorlastirdigin1 gostermektedir. Bu
nedenle yangin sonrasi yonetim stratejilerinde yalnizca yanginin etkileri degil,
ayni zamanda iklim degisikligi gibi faktorler de gdz onilinde bulundurulmalidir.

49



Orman Yanginlarimn Toprak Verimliligi Ve Biyolojik Cesitlilik Uzerindeki Etkileri

3.5. Yenilenme Stratejileri ve Biyocesitliligin Korunmasi

Yangin sonrast biyolojik c¢esitliligin korunmasi ve artirilmasi igin ¢esitli
stratejiler gelistirilmistir. Bunlardan ilki, dogal rejenerasyona firsat tanimak-
tir. Akdeniz ekosistemlerinde bir¢ok tiir, yangin sonrasi hizla filizlenme veya
tohum ¢imlendirme kapasitesine sahiptir. Kuzugilidenli ve Kaya’nin (2024a)
tohum islemlerine yonelik bulgulari, bu dogal siireclerin desteklenmesi gerek-
tigini gostermektedir.

Bununla birlikte, baz1 bolgelerde dogal yenilenme yetersiz kaldigindan
agaclandirma ve ekim caligmalar1 yapilmas: gerekmektedir. Kuzugiidenli ve
Kaya’nin (2020a) ormancilikta 6lgiim kolayligi saglayan teknolojik tasarim-
lari, bu tiir sahalarda genglestirme ¢alismalarinin izlenmesinde kullanilabilir.
Ayrica, modern teknolojilerle (uzaktan algilama, insansiz hava araglari vb.)
biyolojik ¢esitliligin daha etkin izlenmesi miimkiindiir. Bowman vd. (2009),
yangin sonrasi ekosistem izleme siire¢lerinde teknolojinin kullaniminin artmast
gerektigini vurgulamistir.

Orman yanginlariin biyolojik ¢esitlilik {izerindeki etkileri hem kisa vadede
hem de uzun vadede hissedilmektedir. Kisa vadede bitki ve hayvan cesitliligin-
de dramatik kayiplar yaganirken, uzun vadede yangina uyumlu tiirlerin yeniden
hakimiyet kurmasiyla ekosistem yeni bir dengeye ulasabilmektedir. Ancak bu
siire¢, yangin rejiminin Ozelliklerine, habitat faktorlerine ve insan etkisine bagli
olarak degigmektedir.

Akdeniz ekosistemlerinde sik ve siddetli yangimlarin artmasi, biyolojik ¢esit-
liligin uzun vadede azalmasina yol agma riski tasimaktadir. Bu nedenle, yangin
sonrasi yonetim stratejilerinde yalnizca ekonomik kayiplara degil, biyolojik ¢e-
sitliligin korunmasina da odaklammalidir. Ozellikle endemik ve hassas tiirlerin
korunmasi igin izleme ve destekleyici miidahaleler hayati Gnem tasimaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA

Orman yanginlari, Tiirkiye’nin Akdeniz iklim kusaginda yer alan bolgele-
rinde en dnemli ekolojik tehditlerden biri olmaya devam etmektedir. Bu ¢alig-
mada ele alian bulgular, yanginlarin hem toprak verimliligi hem de biyolojik
cesitlilik iizerinde ¢ok boyutlu ve uzun vadeli etkiler yarattigini gostermektedir.
Tartisma boltimiinde elde edilen bulgularin ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiil-
tiirel boyutlar1 degerlendirilecek; ayrica literatiirle baglantilar kurularak genel
sonuglar ortaya konulacaktir.
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4.1. Toprak Verimliligi A¢isindan Sonuclar

Yanginlarin toprak {izerindeki etkileri, kisa vadede besin elementlerinin ar-
tis1 gibi olumlu goriinebilecek degisimlere yol acarken uzun vadede organik
madde kaybi, azot eksikligi ve mikrobiyal aktivitenin azalmasi gibi olumsuz
sonuclar dogurmaktadir. Kuzugiidenli (2023) tarafindan karagam ormanlarinda
yapilan ¢alismada lretim kapasitesinin habitat faktorleriyle dogrudan iligkili
oldugu vurgulanmis, yangin sonrasi bu faktorlerin bozulmasinin ekosistem ve-
rimliligini sinirladigi belirtilmistir. Bu sonug, yangin sonrasi toprak yonetimin-
de kisa vadeli faydalardan ziyade uzun vadeli ekosistem siirdiirtilebilirligine
odaklanilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yangin sonrasi olugan hidrofobik tabaka ve erozyon riski de toprak verim-
liligi agisindan kritik sorunlardir. Neary vd. (1999), bu tabakanin suyun infilt-
rasyonunu engelledigini ve yilizey akisini artirarak erozyonu hizlandirdigini
belirtmistir. Tiirkiye gibi erozyona egilimli bolgelerde bu bulgu, yangin sonrast
erozyon kontroliiniin acil 6nceliklerden biri olmasi gerektigini gostermektedir.

4.2. Biyolojik Cesitlilik Acisindan Sonuclar

Yanginlarin biyolojik cesitlilik {izerindeki etkileri karmasik bir tablo ortaya
koymaktadir. Kisa vadede bitki ve hayvan tiirlerinde ciddi kayiplar yasanirken,
uzun vadede baz tiirlerin yangina uyum saglayarak ekosistemin yeniden can-
lanmasina katki sundugu goriilmektedir. Pausas ve Keeley (2019), diisiik sid-
detli yanginlarin baz1 ekosistemlerde tiir ¢esitliligini artirabilecegini, ancak sik
ve siddetli yanginlarin ekosistemleri geri dontilmez sekilde tahrip edebilecegini
vurgulamistir.

Tirkiye ozelinde kizilgam gibi tilirlerin yangina uyumlu mekanizmalar
gelistirmis olmasi, yangin sonrasi dogal rejenerasyonu kolaylastirmaktadir.
Bununla birlikte, Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024a) tohum islemleri iizerine
yaptiklar1 ¢caligma, dogal yenilenme siireclerinin bazen yetersiz kalabilecegini
ve destekleyici ormancilik uygulamalarina ihtiyag duyulabilecegini gostermek-
tedir. Ozellikle tas ami gibi tiirlerin stres kosullarindaki performansini incele-
yen arastirmalar (Kuzugiidenli, 2018b), tiir bazli farkliliklarin dikkate alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.
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4.3. iklim Degisikligi ve Yangin Etkilesimi

Iklim degisikligi, orman yangmlarnin sikligini ve siddetini artiran en
onemli faktorlerden biridir. Bowman vd. (2009), kiiresel 6l¢ekte yangin riskinin
iklim degisikligiyle birlikte artacagini ve yangin sezonlarinin uzayacagini
Oongormistiir. Bu 6ngorii, Tiirkiye gibi Akdeniz iklimine sahip bolgelerde
daha somut bir sekilde gozlemlenmektedir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024d)
kurakligin orman agaglar1 iizerindeki etkilerine iliskin bulgulari, yangin
sonrasi toparlanma siireclerinin kuraklikla birlestiginde daha da zorlastigin
gostermektedir. Bu durum, yangin sonrasi ekosistem restorasyon stratejilerinin
iklim degisikligi senaryolarini da dikkate almasi gerektigini ortaya koymaktadir.

4.4. Ekosistem Hizmetleri ve Sosyo-Ekonomik Boyut

Yanginlarin yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal et-
kileri de g6z ardi edilemez. Orman ekosistemleri, odun iiretimi disinda karbon
depolama, su diizenleme, erozyon kontrolii ve rekreasyon gibi 6énemli ekosis-
tem hizmetleri sunmaktadir. Yangin sonrasi bu hizmetlerde yasanan aksaklik-
lar, hem yerel topluluklarin yasam kalitesini hem de ulusal ekonomiyi dogru-
dan etkilemektedir. Negiz vd. (2015), insan baskisinin bitki tiir kompozisyonu
ve habitat kalitesi lizerinde belirleyici oldugunu ortaya koyarak yangin sonrast
ekosistemlerin sosyo-ekonomik baglamda da degerlendirilmesi gerektigine isa-
ret etmistir.

Yerel halkin yangin sonrasi arazi kullaniminda yasadigi kayiplar, orman
koylerinde ekonomik zorluklara neden olmaktadir. Bu nedenle yangin sonrast
yOnetim stratejileri yalnizca ekolojik restorasyona degil, ayn1 zamanda yerel
topluluklarin sosyo-ekonomik ihtiyaglarina da yanit vermelidir.

4.5. Teknolojik Yaklasimlar ve Yenilik¢i Coziimler

Yangi sonras1 toprak ve biyolojik cesitliligin degerlendirilmesinde teknolo-
jinin rolii giderek artmaktadir. Uzaktan algilama, insansiz hava araglari ve ya-
pay sinir aglari, ekosistem dinamiklerinin izlenmesinde yeni ufuklar agmaktadir.
Kuzugiidenli’nin (2018a) bagil nem modellemesi iizerine yaptigi ¢alisma, yapay
zeka tabanl yontemlerin mikroklimatik kosullarin anlasilmasinda nasil kulla-
nilabilecegini gdstermektedir. Ayni sekilde, Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2020a)
ormancilik 6l¢lim teknolojilerine dair gelistirdikleri araglar, yangin sonrasi geng-
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lestirme ¢aligmalarinda veri toplama siireglerini kolaylastirmaktadir.

Bowman vd. (2009), yanginlarin kiiresel 6lgekteki etkilerini degerlendirir-
ken teknolojik ¢oziimlerin izleme ve yOnetim siireglerine entegre edilmesi ge-
rektigini vurgulamistir. Bu baglamda, Tiirkiye’de de yangin sonrasi ekosistem
degerlendirmelerinde teknolojik yontemlerin daha yogun bi¢cimde kullanilmasi
Oonem arz etmektedir.

4.6. Genel Tartisma

Genel olarak degerlendirildiginde, orman yanginlari toprak verimliligi ve
biyolojik gesitlilik lizerinde ¢cok boyutlu etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler, yan-
ginin siddetine, sikligina, ekosistemin dzelliklerine ve insan etkisine bagl ola-
rak farklilik gostermektedir. Yangin sonrasi ekosistemlerin toparlanma siireci,
yalnizca dogal mekanizmalarla degil, ayn1 zamanda aktif ormancilik uygula-
malar1 ve yonetim stratejileriyle desteklenmelidir.

Tiirkiye’de yangin sonrasi yonetim politikalarinin gelistirilmesinde bilim-
sel aragtirmalarin rehberlik etmesi kritik oneme sahiptir. Bu ¢alismada kullani-
lan literatiir, yangin sonrasi ekosistem dinamiklerinin anlagilmasinda genis bir
perspektif sunmaktadir. Ozellikle Kuzugiidenli ve Kaya tarafindan yiiriitiilen
caligmalar, Tiirkiye’nin 6zgiin ekolojik kosullarinda yanginlarin etkilerini an-
lamak i¢in degerli veriler saglamaktadir. Uluslararast literatiir ise bu bulgularin
kiiresel baglamda nasil degerlendirilebilecegini gostermektedir.

5. ONERILER

Orman yanginlarinin toprak verimliligi ve biyolojik ¢esitlilik iizerindeki et-
kileri, bu ¢alismada hem yerel hem de kiiresel baglamda ele alinmistir. Elde
edilen bulgular, yangimlarin yalnizca dogal siireglerle siirli olmadigini; ayni
zamanda insan faaliyetleri, iklim degisikligi ve sosyo-ekonomik faktorlerle
de dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir. Bu ¢ergevede, ekolojik temelli
Onerilerin yan1 sira yonetim, egitim ve politika boyutlarini da igeren biitiinciil
oneriler gelistirilmesi gerekmektedir.
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5.1. Ekolojik ve Yonetimsel Oneriler

1.

Yangin Sonrasi Toprak Restorasyonu

Yangin sonrasi toprak verimliliginin korunmasi i¢in organik madde tak-
viyesi yapilmali, erozyon kontrolii i¢in biyolojik ve mekanik yontemler
kullanilmalidir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024c) riizgar erozyonu iize-
rine bulgulari, 6zellikle yangin sonrasi ciplak yiizeylerin korunmasinin
zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir. Malglama, otlandirma ve biyolo-
jik bariyerler bu stirecte etkili araglardir.

. Dogal Yenilenmenin Desteklenmesi

Akdeniz ekosistemlerinde birgok tiir yangina uyumlu ozellikler tasisa
da bazi alanlarda dogal yenilenme yetersiz kalabilir. Bu durumda tohum
ekimi ve fidan dikimi gibi destekleyici uygulamalar yapilmalidir. Kuzu-
giidenli ve Kaya’nin (2024a) tohum islemlerine dair ¢aligmalari, dogru
yontemlerin se¢ilmesinin fidan bagarisini artiracagini gostermektedir.

. Yangin Oncesi ve Sonrasi izleme Sistemlerinin Giiclendirilmesi

Uzaktan algilama, fotokapan ve insansiz hava araglar1 yangin oncesi
risk tespiti ve yangin sonrasi ekosistem izleme i¢in yayginlastiriimalidir.
Bowman vd. (2009), kiiresel dl¢ekte yangin yonetiminde teknolojinin
roliinii vurgulamis, Tiirkiye gibi riskli bolgelerde bu uygulamalarin hizla
yayginlastirilmasi gerektigini ifade etmistir.

. Habitat Baglantisalli@inin Saglanmasi

Yangin sonrasi parcalanan habitatlarin ekolojik koridorlarla birbirine
baglanmasi hem flora hem fauna igin kritik 6neme sahiptir. Pausas ve
Keeley (2019), yangin rejimlerinin biyogesitlilik dinamiklerini sekillen-
dirdigini ortaya koymus, koridorlarin genetik ¢esitliligin korunmasinda
vazgecilmez oldugunu belirtmistir.

. Mikrobiyal Cesitliligin Desteklenmesi

Yangin sonrasi toprak biyotasinin azalmasi, ekosistem hizmetlerini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle mikrobiyal ¢esitliligi artirmaya yo-
nelik organik giibreleme ve biyolojik toprak iyilestirme yontemleri uy-
gulanmalidir. Certini (2005), mikrobiyal kayiplarin ekosistem rejeneras-
yonunu sinirladigimi vurgulamastir.
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5.2. Egitim ve Toplumsal Katihm Onerileri

1.

Doga Egitimi Programlarimin Yayginlastiriimasi

Yangin sonrast ekosistemlerin yeniden yapilanmasinda toplumun rolii
bliytiktiir. Bu nedenle, 6zellikle orman koylerinde yasayan bireylere
yonelik doga egitimi programlart uygulanmalidir. Kuzugiidenli ve Ka-
ya’nin (2020b) fidan gelisimi ile yetisme ortami faktdrlerini ele aldiklari
calismalari, egitimin saha bazli gozlemlerle desteklenmesi gerektigini
gostermektedir.

Yerel Halkin Katilimi

Yangin sonrasi ekosistem restorasyonu projelerinde yerel halkin aktif rol
almas1 hem farkindalhigi artiracak hem de siirdiiriilebilirligi giiglendire-
cektir. Negiz vd. (2015), insan baskisinin habitat kalitesi tizerinde belir-
leyici oldugunu gostermistir; bu nedenle yerel halkin katilimi olumsuz
etkilerin azaltilmasina katki saglayabilir.

. Engelli Bireyler i¢cin Kapsayic1 Egitim

Yangin sonrasi ekosistemlerde yapilacak doga egitimlerinde engelli bi-
reylerin de katilimi saglanmalidir. Bu kapsayici yaklasimlar hem top-
lumsal biling diizeyini artiracak hem de ekosistem koruma siireclerine
farkli gruplarin dahil olmasini saglayacaktir.

5.3. Politika ve Strateji Onerileri

1.

iklim Degisikligi Senaryolarinin Entegrasyonu

Yangin yonetim stratejileri iklim degisikligi senaryolart ile entegre edilme-

2.

lidir. Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024d) kurakligin agaclar iizerindeki
etkilerini ortaya koyan caligmalari, iklim degisikliginin yangin sonrast
rejenerasyonu sinirlandirdigini géstermektedir. Bu bulgu, uzun vadeli
planlamalarda iklim modellerinin dikkate alinmasini zorunlu kilmakta-
dir.

Arazi Kullanim Planlamasi

Orman yanginlarmin biiyiik kismi insan kaynaklidir. Tarim alanlarinin or-

man sinirlarina dayanmasi, kacak yapilasmalar ve kontrolsiiz otlatmalar
yangin riskini artirmaktadir. Bu nedenle arazi kullanim planlamalar ye-
niden gozden gecirilmeli, orman smirlarinda tampon bdlgeler olusturul-
malidir.

. Ekosistem Hizmetlerinin Ekonomik Degerlemesi
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Yangin sonrast ekosistem hizmetlerindeki kayiplarin ekonomik boyutu
hesaplanmal1 ve politika siireclerine entegre edilmelidir. Boylece yan-
ginlarin yalnizca odun tiretimi kayb1 olarak degil, ayn1 zamanda karbon
depolama, su diizenleme ve biyocesitlilik kaybi1 agisindan da degerlendi-
rilmesi saglanacaktir.

Teknolojik ve Bilimsel Oneriler
1. Yapay Zeka ve Modelleme Calismalari

Yangin sonrasi toprak ve biyogesitlilik dinamiklerini anlamak i¢in yapay
zeka tabanli modelleme ¢aligmalari artirilmalidir. Kuzugiidenli (2018a),
bagil nemin yapay sinir aglariyla modellenebilecegini gostermistir; ben-
zer yaklagimlar yangin sonrasi ekolojik degisimlerin 6ngoriilmesinde
kullanilabilir.

2. Tohum ve Fidan Teknolojileri

Kuzugiidenli ve Kaya’nin (2024a) tohum islemleri {izerine ¢aligmalari,
yangin sonrasi fidan basar1 oranlarimi artirmak icin yeni tekniklerin kul-
lanilabilecegini gostermektedir. Mikrodalga veya ultrasonik uygulama-
lar gibi yenilik¢i yontemler, stres kosullarina dayanikli fidan yetistirilme-
sinde kullanilabilir.

3. Uzaktan Algilama ve izleme

Bowman vd. (2009) ve Shakesby & Doerr (2006), yangin sonrast siireg-
lerde uzaktan algilamanin etkin bir ara¢ oldugunu vurgulamislardir. Tiir-
kiye’de de uydu goriintiileri ve drone teknolojileri yangin sonrasi toprak
ve biyogesitlilik degisimlerinin izlenmesinde standart hale getirilmelidir.

Sonug olarak, yangin sonrasi ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in su 6neri-

ler 6ne ¢ikmaktadir:

* Toprak verimliligini koruyacak erozyon kontrolii ve organik madde tak-
viyesi uygulamalar1 yapilmalidir.

* Dogal yenilenme desteklenmeli, yetersiz kaldiginda ekim ve dikim galig-
malar1 uygulanmalidir.

* Uzaktan algilama ve yapay zeka gibi teknolojiler izleme stireclerine en-
tegre edilmelidir.

* Yerel halkin ve 6zellikle engelli bireylerin doga egitimine katilimi sag-
lanmalidir.

 Iklim degisikligi senaryolar1 yangin yonetimi politikalarina entegre

edilmelidir.
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* Ekosistem hizmetlerinin ekonomik degeri politika siire¢lerine dahil edil-
melidir.

Bu o6nerilerin uygulanmasi, orman yanginlarmin yikicr etkilerini azaltarak
toprak verimliligi ve biyolojik gesitliligin siirdiirtilebilirligini giivence altina
alacaktir.

KAYNAKCA

Bowman, D. M. J. S., Balch, J. K., Artaxo, P., Bond, W. J., Cochrane, M. A., D’ Anto-
nio, C. M., ... & Swetnam, T. W. (2009). Fire in the Earth system. Science,
324(5926), 481-484. https://doi.org/10.1126/science. 1163886

Certini, G. (2005). Effects of fire on properties of forest soils: A review. Oecologia,
143(1), 1-10. https://doi.org/10.1007/s00442-004-1788-8

Kuzugiidenli, E. (2018a). Relative humidity modeling with artificial neural networks.
Applied Ecology and Environmental Research, 16(5), 5227-5235.

Kuzugiidenli, E. (2018b). Effect of microwave radiation on growth and germination of
stone pine (Pinus pinea L.) seedlings. Applied Ecology and Environmental
Research, 16(3), 2837-2844. https://doi.org/10.15666/acer/1603 28372844

Kuzugiidenli, E. (2022). Relationship between the productivity of Pinus brutia Ten. and
site characters, the Taurus Mountains, Turkey. Journal of Mountain Science,
19(3), 662—672. https://doi.org/10.1007/s11629-021-6738-y

Kuzugiidenli, E. (2023). Relationships between black pine wood production (m? per
year) and some habitat factors in the East Mediterranean region. BioResour-
ces, 18(3), 6155-6168. https://doi.org/10.15376/biores.18.3.6155-6168

Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2020a). A caliper design to easier volume measure-
ment works in forestry. Cukurova 5th International Scientific Researches
Conference, 9—11 Ekim, Adana, Tiirkiye.

Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2020b). The effects of some site factors on the produ-
ctivity of red pine seedlings. Ist International Cukurova Agriculture and

Veterinary Congress, 9—11 Ekim, Adana, Tiirkiye.
Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2020c). Relations between the productivity of Turkish

red pine in Mersin region and some topographic factors. Journal of Multidis-
ciplinary Engineering Science and Technology, 7(11), 13011-13014.

Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2024a). Tohuma yapilan bazi muamelelerin ¢imlenme
ve fidan gelisimi tizerindeki etkileri. 5. Bilsel International Ahlat Scientific

Researches Congress, 14—15 Aralik, Bitlis, Tiirkiye.
57



Orman Yanginlarimn Toprak Verimliligi Ve Biyolojik Cesitlilik Uzerindeki Etkileri

Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2024b). Riizgar erozyonunun ormancilik agisindan de-
gerlendirilmesi. 5. Bilsel International Ahlat Scientific Researches Cong-
ress, 14—15 Aralik, Bitlis, Tirkiye.

Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2024c). Baz1 aga¢ ve ¢alilarin gtiriiltii perdesi olarak kul-
lanumi. /st International Transylvania Scientific Researches and Innovation

Congress Book, 14—15 Aralik, Cluj, Romanya.
Kuzugiidenli, E., & Kaya, C. (2024d). Kurakligin orman agagclar iizerindeki etkileri.

Ist International Transylvania Scientific Researches and Innovation Cong-

ress, 14—15 Aralik, Cluj, Romanya.
Negiz, M. G., Eser, Y., Kuzugiidenli, E., & Ozkan, K. (2015). Indicator species of

essential forest tree species in the Burdur district. Journal of Environmental
Biology, 36(1), 107—-111.

Neary, D. G., Klopatek, C. C., DeBano, L. F., & Ffolliott, P. F. (1999). Fire effects on
belowground sustainability: A review and synthesis. Forest Ecology and Ma-
nagement, 122(1-2), 51-71. https://doi.org/10.1016/S0378-1127(99)00032-
8

Pausas, J. G., & Keeley, J. E. (2019). Wildfires as an ecosystem service. Frontiers
in Ecology and the Environment, 17(5), 289-295. https://doi.org/10.1002/
fee.2044

Shakesby, R. A., & Doerr, S. H. (2006). Wildfire as a hydrological and geomorpho-
logical agent. Earth-Science Reviews, 74(3—4), 269-307. https://doi.or-
2/10.1016/j.earscirev.2005.10.006

58

4. BOLUM

ANTALYA DUZLERCAMI YABAN HAYATI
GELISTIRME SAHASINDA YIRTICI BUYUK
MEMELI TURLERININ EKOLOJIiK ROLLERI VE
KORUMA ONERILERI

Doc. Dr. Yasin UNAL

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman Fakiiltesi
Yaban Hayati Ekolojisi ve Yonetimi Boliimii
yasinunal@isparta.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-7180-133X

Mevliit ZENBILCI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Rektorligii
mevlutzenbilci@isparta.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-9329-0419

1.GIRIS

Yaban hayat1 ekolojisi, ekosistemlerin dengeli isleyisi i¢in kritik oneme sa-
hip olan tiirlerin varligmi ve dagilimini inceleyen bilim dalidir. Ozellikle biiyiik
memeliler, ekosistemlerde {ist diizey trofik rolleri sayesinde biyolojik ¢esitlili-
gin korunmasinda ve habitat dengesinin siirdiiriilmesinde belirleyici konumda-
dir. Yirtict memeli tiirleri — tilki (Vulpes vulpes), karakulak (Caracal caracal),
porsuk (Meles meles), sansar (Martes foina) ve ¢akal (Canis aureus) — yalnizca
ekolojik islevleriyle degil, ayn1 zamanda insan-yaban hayati etkilesiminde ya-
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rattiklart dinamiklerle de dikkat ¢ekmektedir. Bu tiirler, ekosistemdeki av-po-
piilasyon iligkilerini diizenlemekte, tiirler arasi rekabeti bi¢cimlendirmekte ve
habitat sagliginin 6nemli gostergeleri olarak degerlendirilmektedir.

Antalya ili sinirlarinda yer alan Diizlergami Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi
(YHGS), Akdeniz Bolgesi’nin en 6nemli dogal alanlarindan biri olarak dne ¢1k-
maktadir. Sahip oldugu orman yapisi, maki formasyonu ve mozaik ekosistem
ozellikleri sayesinde bircok memeli tiiriine yasam alan1 sunmaktadir. Ozellikle
yirtici bliylik memeli tiirlerinin bu alandaki varlig1 hem biyolojik cesitlilik a¢1-
sindan hem de ekosistem biitlinliigliniin korunmasi agisindan stratejik bir deger
tagimaktadir. Zenbilci’nin (2018) Diizlercami YHGS de yiirtittigli kapsamli tez
caligmasi, bu tiirlerin dagilimi, popiilasyon yogunluklar1 ve habitat tercihleri
hakkinda 6nemli veriler saglamistir.

Yirtict memeli tiirlerinin ekosistemlerdeki islevlerini anlamak, yalnizca
biyolojik ¢esitliligin korunmasina degil, ayni zamanda siirdiiriilebilir kaynak
yonetimine de katki saglar. Cakal ve tilki gibi tiirler, kiiciik memeli ve omurga-
s1z popiilasyonlarimi kontrol ederek ekosistem dengesinin siirdiiriilmesinde rol
oynarken; karakulak gibi iist diizey yirticilar, av tiirleri tizerindeki baskilariyla
trofik yapinin korunmasina katkida bulunmaktadir. Porsuk ve sansar ise hem
yirtict hem de omnivor beslenme stratejileriyle ekosistemde farkli nisleri dol-
durarak biyolojik cesitliligin siirekliligini desteklemektedir.

Literatiirde, yirtict memelilerin habitat baglantisallig1 ve ekosistem biitlinlii-
gii icin kritik dneme sahip oldugu vurgulanmaktadir. Unal vd. (2024a), yaban
hayat1 koridorlarinin ve ge¢is yapilarinin, bu tiirlerin habitatlar arasinda ge-
netik degisimlerini siirdiirmeleri agisindan vazgecilmez oldugunu belirtmistir.
Benzer bicimde Unal vd. (2024b), orman peyzaji ¢alismalarinda dogal eko-
sistemlerle uyumlu tasarim yaklasimlarimin, yirtici tiirlerin siirdiiriilebilirligini
giivence altina alabilecegini gostermistir. Bu bulgular, Diizlergami YHGS gibi
alanlarda yirtict memeli tiirlerinin korunmasi i¢in mekansal planlamanin ne ka-
dar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Doga egitimi ve ¢evresel farkindalik da bu siiregte tamamlayici bir unsur
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kaya & Baskar (2022), doga egitimlerinin bireyler-
de ¢evresel duyarliligi artirdigin1 ve dogaya karsi daha bilingli davraniglarin
gelismesine katki sundugunu belirtmistir. Yirtict memeli tlirlerinin taninmast,
toplumda siklikla olumsuz algilarla karsilanmalarina ragmen, doga egitimi ara-
ciligiyla ekosistemlerdeki islevlerinin daha iyi anlasilmasina zemin hazirlaya-
bilir. Nitekim Kaya & Baskar (2022) tarafindan dile getirilen “bitki korligi”
kavrami gibi, hayvanlara yonelik yanlis algilarin da farkindalik egitimleriyle
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azaltilabilecegi degerlendirilebilir.

Diizlergami YHGS {izerine yapilan arastirmalar, yalnizca ekolojik degil,
ayni zamanda toplumsal yoniiyle de 6nemlidir. Yirticr tiirler, kirsal alanlarda
tarimsal faaliyetler ve hayvancilikla zaman zaman catismaya yol agabilmekte-
dir. Ancak bu tiirlerin varligi, habitat sagliginin ve ekolojik dengenin devamli-
liginin giiclii bir gostergesidir. Goktas vd. (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada
bitkilerin yapilar iizerindeki olumsuz etkilerinin incelenmesi, insan-doga etki-
lesiminde yanlis algilarin ekosistem yonetimini zorlastirabilecegini ortaya koy-
mustur. Bu baglamda, yirtict memeli tiirlerine iliskin olumsuz toplumsal algila-
rin da benzer sekilde ekolojik yonetimi giiglestirebilecegi, bu nedenle bilimsel
verilerin kamuoyuyla paylagilmasinin 6nem tasidig1 sdylenebilir.

Doga koruma ve siirdiiriilebilirlik baglaminda, engelli bireylerin de doga
egitimine dahil edilmesi, ¢evresel farkindaligin toplumun tiim kesimlerinde
yayginlagmasi agisindan 6nemlidir. Kaya (2020), isitme engelli 6grenciler lize-
rinde yaptig1 calismada, doga egitiminin bu bireylerin ¢evresel farkindaliklarini
giiclendirdigini gostermistir. Benzer sekilde Kuzugiidenli vd. (2017), doga egi-
timinde igitme engelli bireyler i¢in 6zel 6gretim tekniklerinin kullanilmasinin
onemli kazanimlar sagladigini belirtmistir. Bu tiir kapsayici yaklasimlar, yirtict
memelilere yonelik farkindaligin artirilmasinda da etkili olabilir.

Sonug olarak, Antalya Diizlercam1 YHGS, yirtici biiylik memeli tiirleri
acisindan stratejik bir ekolojik merkezdir. Bu alanin biyolojik ¢esitlilik agisin-
dan korunmasi, yalnizca bolgesel ekosistem dengesi i¢in degil, ayn1 zaman-
da Tirkiye’nin genel biyolojik miras1 i¢in de biiyiik 6nem tagimaktadir. Tilki,
karakulak, porsuk, sansar ve ¢akal gibi tiirler, ekosistemlerdeki trofik dengeyi
saglayan unsurlar olarak, doga koruma politikalarinda 6ncelikli olarak ele alin-
malidir. Bu makale, s6z konusu tiirlerin Diizlercami YHGS deki varliklarini,
habitat tercihlerini ve ekolojik rollerini ele alarak, doga egitimi ve koruma stra-
tejilerine katki saglamay1 amaclamaktadir.

2. ARASTIRMA ALANI VE YONTEMLER

2.1. Arastirma Alani: Antalya Diizler¢camm YHGS

Antalya ili smirlan i¢inde yer alan Diizlergami Yaban Hayati Gelistirme
Sahast (YHGS), Akdeniz Bolgesi’nin biyolojik ¢esitlilik agisindan en zengin
alanlarindan biridir. Alan, tipik Akdeniz iklim kosullarina sahip olup yazlar
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sicak ve kurak, kiglari ilik ve yagishdir. Bitki ortiisti biiyiik ol¢iide kizilgam
(Pinus brutia) ormanlari, maki formasyonu ve yer yer acikliklarla karakterize
edilmektedir. Bu habitat mozaikleri hem ot¢ul hem de etgil memeli tiirlerinin
bir arada yasamasina olanak tanimaktadir. Zenbilci (2018) tarafindan yapilan
aragtirmaya gore Diizlergam1 YHGS, Tiirkiye’de yaban hayati koruma ve yone-
timi acisindan kritik dneme sahip bolgelerden biridir.

Bolge, tilki, ¢akal, karakulak, porsuk ve sansar gibi yirtic tiirlerin yani sira
alageyik, yaban kecisi, yaban tavsani ve yaban domuzu gibi ot¢ul ve omnivor
tiirlere de ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica bu alan, Anadolu parst (Panthera
pardus tulliana) gibi kritik dneme sahip tiirlerin de varliginin saptandig: bir
ekosistemdir (Unal vd., 2023). Bu cesitlilik, Diizlergami’m yalmzca Tiirki-
ye’nin degil, Avrupa ve Orta Dogu’nun da 6nemli yaban hayati merkezlerinden
biri haline getirmistir.

2.2. Arastirma Yontemleri

Bu caligmada, Diizlergami YHGS’deki yirtict biiyiilk memeli tiirlerinin
dagilimi ve ekolojik rollerini anlamaya yonelik yontemler kullanilmistir. Tez
caligmasinda uygulanan yontemlerin basinda fotokapanlar, gorsel gozlem tek-
nikleri ve iz-tily 6rnekleri gelmektedir.

2.2.1. Fotokapan yontemi

Fotokapanlar, 6zellikle gece aktif tiirlerin tespiti agisindan en giivenilir arag-
lardan biridir. Diizlercami1 YHGS de stratejik noktalara yerlestirilen kameralar
araciligryla tilki, ¢akal, karakulak, porsuk ve sansar gibi tiirlerin varligi, aktivite
yogunlugu ve giinliik/ mevsimsel hareketlilik desenleri belirlenmistir. Fotoka-
pan verileri, 6zellikle karakulak gibi nadir goriilen tiirlerin varligini ortaya koy-
mada kritik katkilar saglamistir (Unal vd., 2024c).

2.2.2. Dogrudan gozlem ve izleme

Gilindiiz yapilan gézlem ¢alismalari, tiirlerin habitat tercihlerini anlamada
onemli veriler sunmustur. Bu kapsamda, acik alanlar ve orman i¢i yollar bo-
yunca yapilan yiiriiyiigslerde goriilen tiirler kaydedilmistir. Bununla birlikte,
ayak izi, digki, tily gibi dolayli izler de degerlendirilerek tiirlerin varligi dog-
rulanmigtur.
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2.2.3. Yerel katihmci goriismeleri

Arasgtirma alanindaki yerel halk ve ormancilarla yapilan goriigmeler, tiirlerin
bolgedeki dagilimlar1 hakkinda nitel veri saglamistir. Ozellikle cakal ve tilki
gibi insan faaliyetleriyle sik temas eden tiirler konusunda yerel bilgilerin arag-
tirmaya katkisi biiylik olmustur (Kaya & Caglar, 2023).

2.3. Ekolojik Veri Analizi

Toplanan veriler, tiirlerin habitat tercihleri, aktivite saatleri ve beslenme
davraniglart agisindan analiz edilmistir. Bu analizlerde mekansal dagilim ha-
ritalar1, tiirlerin habitat baglantisalligini ortaya koymada kullanilmistir. Ayrica
elde edilen bulgular, literatiirdeki benzer arastirmalarla karsilastirilarak yorum-
lanmistir.

2.4. Tiirlere Yonelik Uygulamalar

Tilki (Vulpes vulpes): Fotokapan verilerine gore bolgede en yaygin yirtici
tiirlerden biridir. Insan yerlesimlerine yakin alanlarda da sikga gdzlemlenmistir.

Cakal (Canis aureus): Siiriiler halinde hareket eden bu tiir, habitatin farkl
noktalarinda goriilmiis, 6zellikle agik alanlarda avlanma egilimi gostermistir.

Karakulak (Caracal caracal): Daha ¢ok yogun orman iglerinde ve maki alan-
larinda tespit edilmistir. Gece aktifligi yliksektir ve nadir gdriintiilenmesine rag-
men bolgedeki varligi teyit edilmistir.

Porsuk (Meles meles): Toprak altinda yuva yapan bu tiir, 6zellikle gece sa-
atlerinde kaydedilmistir. Cesitli habitatlarda gozlenmis, genis bir ekolojik tole-
rans sergilemistir.

Sansar (Martes foina): Daha ¢ok kayalik alanlar ve orman kenarlarinda go-
rilmiis hem gece hem giindiiz aktiviteleri kaydedilmistir.

2.5. Yontemlerin Degerlendirilmesi

Kullanilan yontemler, hem nicel hem de nitel veri saglamada birbirini ta-
mamlamaktadir. Fotokapanlar 6zellikle gececil ve nadir tiirlerin varligini orta-
ya koyarken, izleme ve goriigmeler saha gercekligini desteklemistir. Bu biitiin-
ciil yaklagim, yirtict memelilerin ekosistem igerisindeki dagilimini ve rollerini
anlamada giiclii bir temel olusturmustur.
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Ayrica arastirma silirecinde elde edilen veriler, yalnizca ekolojik diizeyde
degil, ayn1 zamanda doga egitimi ve farkindalik ¢calismalar1 agisindan da deger-
lendirilmistir. Unal vd. (2018) tarafindan vurgulandig1 gibi, TUBITAK destekli
doga egitimi projeleri benzeri saha uygulamalari, toplumda dogaya yonelik far-
kindalik olusturmak igin etkili bir aragtir. Bu baglamda Diizler¢ami YHGS de
yiiriitiilen arastirmalar, yalnizca bilimsel degil, ayn1 zamanda egitsel bir islev
de tistlenmistir.

3. BULGULAR VE EKOLOJiK DEGERLENDIRMELER

3.1. Genel Bulgular

Diizlergami1 YHGS de yiiriitiilen arastirmalarda, fotokapanlar ve dogrudan
gozlemler araciligryla bes farkli yirtict biiyiik memeli tiirlintin alandaki varligi
dogrulanmistir: tilki, cakal, karakulak, porsuk ve sansar. Fotokapan verileri,
ozellikle gece aktif tiirlerin (karakulak ve porsuk) varligini kanitlamis; giindiiz
gozlemleri ise tilki ve sansar gibi tiirlerin habitat kullanimina dair ek bilgiler
sunmustur. Cakal siiriilerinin genis bir alana yayildigi, tilkinin insan yerlesim-
lerine yakin alanlarda yogunlastigi, karakulaklarin ise daha ¢ok orman i¢i ve
makilik alanlari tercih ettigi belirlenmistir.

3.2. Tiir Bazh Bulgular

Tilki (Vulpes vulpes): Fotokapan verilerine gore tilki, Diizlergami1 YHGS de
en sik rastlanan yirtict tiirlerden biridir. Tilkinin, farkli habitat tiplerinde esnek
bir sekilde varlik gosterebilmesi, ekolojik uyum yetenegini ortaya koymaktadir.
Insan faaliyetlerinin yogun oldugu bélgelerde bile tilkinin varligini siirdiirebil-
mesi, bu tiiriin ekosistem esnekligini temsil etmektedir.

Cakal (Canis aureus): Cakal popiilasyonlarimin sahada énemli bir yogunluk
sergiledigi gozlenmistir. Ozellikle tarimsal alanlara yakin bolgelerde ve acik
alanlarda daha sik kaydedilmistir. Bu durum, ¢akalin hem dogal hem de insan
etkili habitatlarda uyum saglayabildigini gostermektedir. Ancak bu durum, za-
man zaman tarimsal {iretim ve hayvancilikla ¢atismalara da yol agabilmektedir.

Karakulak (Caracal caracal): Fotokapanlar araciligiyla elde edilen veriler,
karakulaklarin nadir de olsa sahada varligm siirdiirdiigiinii kanitlamaktadir.
Karakulak, daha ¢ok yogun orman alanlarinda ve maki formasyonlarinda go-
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riintiilenmigtir. Bu bulgu, karakulaklarin habitat se¢iminde gizlilik ve ortii ih-
tiyacima duyduklar1 6nemi ortaya koymaktadir. Karakulak, iist trofik diizeyde
yer almasi nedeniyle ekosistemde av-popiilasyon dengesi lizerinde belirleyici
bir role sahiptir (Unal vd., 2024a).

Porsuk (Meles meles): Porsuk, farkli habitat tiplerinde varlik gosterebilen
bir tiir olarak kaydedilmistir. Fotokapanlarda genellikle gece saatlerinde goriin-
tillenmis, yuvalarmin ise toprak altinda yogunlastigi belirlenmistir. Porsugun
beslenme stratejisi, hem hayvansal hem de bitkisel kaynaklari icermektedir. Bu
durum, tiiriin ekosistemdeki omnivor roliinii ve genis beslenme nigini goster-
mektedir.

Sansar (Martes foina): Sansar, daha ¢ok kayalik alanlar ve orman kenarlarin-
da tespit edilmistir. Hem giindiiz hem de gece aktif olabilmesi, bu tiiriin esnek
davranigsal stratejilerini ortaya koymaktadir. Ayrica sansarin kiigiik memeliler
ve kuglarla beslenmesinin yani sira meyve tiikketmesi, ekosistem hizmetlerine
farkli boyutlarda katki sundugunu gdstermektedir.

3.3. Ekolojik Degerlendirmeler

Diizlergamu YHGS’deki yirtici memeli tiirlerinin  varligi, ekosistemin
saglikli islediginin giiclii gostergelerinden biridir. Yirtict tiirlerin populasyon-
lar1, alt trofik diizeylerdeki tiirler lizerinde baski olusturarak asir1 ¢ogalmayi
engellemekte ve biyolojik cesitliligin siirdiiriilmesine katkida bulunmaktadir.
Bar-On vd. (2018) tarafindan belirtildigi gibi, diinya biyokiitlesinin énemli bir
kismini olusturan bitkiler, tiim ekosistemlerin enerji kaynagidir ve bu enerji
akis1 zincir boyunca iist trofik diizeylere, yani yirtict memelilere kadar ulagir.
Dolayisiyla bu tiirlerin varligi, enerji akisinin dengeli bir sekilde stirdiiglinii
gostermektedir.

Ekolojik biitiinliik acisindan degerlendirildiginde, habitat baglantisalligi
yirtict tiirlerin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik bir faktordiir. Unal vd. (2024b) ta-
rafindan yapilan orman peyzaji arastirmasinda, dogal ekosistemlerle uyumlu
tasarim yaklagimlarimin tiirlerin habitat kullanimlarimi kolaylastirdig1 ortaya
konmustur. Diizlercam1 YHGS 6zelinde de habitat mozaiklerinin korunmasi,
yirtict tiirlerin genetik ¢esitliliginin devami agisindan 6nem tagimaktadir.

Toplumsal agidan degerlendirildiginde, bazi tiirlerin yerel halkla ¢atigsma
potansiyeli bulunmaktadir. Ozellikle ¢akal ve tilki, tarimsal iiretim ve kiigiik-
bas hayvancilikla zaman zaman sorunlar yaratabilmektedir. Bu baglamda Ku-

zugilidenli & Kaya (2016) tarafindan dile getirilen, doga egitimi kapsaminda
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engelli bireyler i¢in gelistirilen ¢éziimlerin toplum geneline uyarlanabilecegi
fikri 6nemlidir. Catisma durumlarini azaltmak i¢in halkin bilinglendirilmesi ve
yirtici tiirlerin ekosistem iglevlerinin anlatilmasi gerekmektedir.

Yirtict memeli tiirlerinin korunmasi, yalnizca biyolojik ¢esitliligin devami
acisindan degil, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi agisin-
dan da 6nemlidir. Kaya vd. (2025), iklim degisikliginin bazi tiirler iizerindeki
baskisini inceledikleri ¢aligmalarinda, habitatlarin korunmasinin tiirlerin gele-
cekteki varliklarini giivence altina almak icin gerekli oldugunu vurgulamislar-
dir. Bu perspektiften bakildiginda, Diizler¢ami1 YHGS deki yirtict memelilerin
korunmasi, ayn1 zamanda iklim degisikliginin etkilerine karsi ekosistemlerin
direncli hale gelmesine katki sunacaktir.

4. SONUC VE TARTISMA

Diizlergami YHGS’de gerceklestirilen g¢aligsmalar, yirtici biiylik memeli
tiirlerinin bolgedeki ekolojik biitiinliigiin devamliliginda kritik bir role sahip
oldugunu agikga ortaya koymustur. Tilki, ¢akal, karakulak, porsuk ve sansar
gibi tiirler, farkli ekolojik nisleri doldurarak hem av-popiilasyon dinamiklerini
diizenlemekte hem de habitat sagliginin gostergesi olarak islev gormektedir.
Bu tiirlerin varligi, ekosistemin dengeli isleyisini kanitlamakta ve Diizler¢ami
YHGS’nin biyolojik ¢esitlilik agisindan sahip oldugu yiiksek degeri bir kez
daha teyit etmektedir.

4.1. Yirtic1 Tiirlerin Ekolojik Katkilar

Arastirma bulgular, tilki ve cakal gibi tiirlerin alt trofik diizeyde yer alan
kiiciik memeli ve omurgasiz popiilasyonlarini dengeleyerek ekosistem stabili-
tesini korudugunu gostermistir. Karakulak ise iist trofik diizeyde avci roliiyle,
ekosistem yapisinin dengelenmesinde belirleyici konumdadir. Porsuk ve sansa-
rin omnivor beslenme stratejileri, farkli habitatlarda ekolojik baglantiy1 giigclen-
dirmekte, ekosistemin besin dongiisiine dogrudan katki sunmaktadir. Bu islev-
ler, yirtict memelilerin yalnizca biyolojik cesitliligin korunmasinda degil, ayni
zamanda orman ekosistemlerinin biitlinsel siirdiiriilebilirliginde de stratejik bir
unsur oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.2. Habitat ve insan Etkilesimi

Yirtict tiirlerin varligi, ayni zamanda habitat kalitesinin giiglii bir gosterge-
sidir. Fotokapan verilerinde karakulaklarin daha ¢ok yogun orman ve makilik
alanlar tercih etmesi, bu habitatlarin korunmasinin tiiriin devamlilig1 agisindan
vazgecilmez oldugunu gostermektedir. Cakal ve tilki gibi daha esnek tiirlerin
insan faaliyetlerine yakin alanlarda varlik gostermesi ise hem uyum yetenekle-
rini hem de insan-yaban hayati ¢atigmalarinin potansiyelini ortaya koymakta-
dir. Ozellikle kirsal topluluklarla yirtici tiirler arasinda yasanan olas1 gerginlik-
ler, koruma stratejilerinin yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda sosyo-kiiltiirel
boyutlar1 da dikkate almasi gerektigini gostermektedir.

Bu baglamda, toplumsal algilar yaban hayati yonetiminde kritik 6neme sa-
hiptir. Korkmaz vd. (2024), yaban hayati gelistirme sahalarina yonelik olumsuz
yerel algilarin koruma ¢aligmalarini zorlastirdigini ve yerel halkin katilimini si-
nirladigini ortaya koymustur. Diizlercami1 YHGS 6zelinde de yirtict memelilere
yonelik yanlis algilarin, koruma politikalarinin basarisini engelleyebilecegi de-
gerlendirilmektedir. Bu nedenle yerel halkin farkindalik diizeyini artiran egitim
programlarinin gelistirilmesi gereklidir.

4.3. Doga Egitimi ve Farkindahk

Doga egitimi, yirtic1 tiirlere yonelik olumsuz algilarin donistiirilmesinde
en etkili araglardan biridir. Kuzugiidenli & Kaya (2020), engelli bireyler i¢in
doga etkinlikleri 6nerdikleri calismada, doga egitiminin bireylerin ekosistemle
daha giiclii baglar kurmasina katki sundugunu gdstermistir. Bu tiir uygulamalar,
toplumun farkli kesimlerinde yirtici tiirlerin iglevlerinin anlagilmasina aracilik
edebilir. Ayrica Kaya (2020) tarafindan isitme engelli bireylerle yapilan doga
egitimi ¢aligmalari, kapsayici yaklagimin yalnizca bireysel degil, toplumsal far-
kindalik agisindan da kritik oldugunu ortaya koymustur. Bu sonuglar, yirtict
memeli tiirlerinin korunmasi i¢in doga egitimine daha fazla énem verilmesi
gerektigini gostermektedir.

4.4. Ekosistem Hizmetleri ve Stuirdiiriilebilirlik

Yirtict memeli tlirlerinin korunmasi, yalnizca biyolojik ¢esitliligin deva-
m1 i¢in degil, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerinin stirdiirtilebilirligi icin de
gereklidir. Bu tiirler, ekosistemlerin karbon depolama, su dongiisiinii diizenle-
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me ve erozyon kontrolii gibi islevlerine dolayli katki sunmaktadir. Goktas &
Baskar (2023) tarafindan stirdiiriilebilir tarim baglaminda yapilan ¢aligmada,
ekolojik farkindaligin yalnizca iiretim siireglerini degil, ¢cevresel degerleri de
giiclendirdigi belirtilmistir. Benzer sekilde, yirtici tlirlerin korunmasi da dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina katk: sunmaktadir.

4.5. Gelecege Yonelik Tehditler

Calisma sonugclari, Diizlercami1 YHGS deki yirticr tiirlerin halen giiglii bir
varlik sergiledigini gostermektedir. Ancak habitat parcalanmasi, insan baskisi
ve iklim degisikligi gibi tehditler, bu tiirlerin gelecekteki varliklarini riske
atabilir. Kuzugiidenli & Kaya (2024a), kurakligin orman ekosistemleri iizerin-
deki etkilerini inceledikleri calismalarinda, iklim degisikliginin 6zellikle Ak-
deniz ekosistemlerinde daha kirilgan bir yap1 olusturdugunu belirtmistir. Bu
baglamda, yirtict memelilerin korunmasi i¢in iklim degisikligiyle miicadele
politikalar1 ve habitat restorasyonu stratejileri gelistirilmelidir.

Sonug olarak, Diizlercami YHGS’deki yirtict memeli tiirleri ekosistem
dengesinin korunmast i¢in vazgegilmez bir role sahiptir. Bu tilirlerin korunmast,
yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda toplumsal ve kiiltiirel stirdiiriilebilirlik
acisindan da Onem tasimaktadir. Bulgular, yirtici tiirlere yonelik olumsuz
algilarin egitim yoluyla doniistiiriilebilecegini, habitat koruma g¢alismalarinin
ise tiirlerin siirdiirtilebilirliginde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.
Gelecekte yapilacak ¢alismalarin hem ekolojik hem de sosyo-kiiltiirel boyutlar1
dikkate alan biitiinciil bir yaklagimla planlanmasi, Diizler¢ami1 YHGS nin biyo-
lojik mirasinin korunmasina katki saglayacaktir.

5. ONERILER

Diizlercami YHGS de gerceklestirilen arastirmalar, yirtici biiyiikk memeli
tiirlerinin ekosistem dengesindeki vazgecilmez roliinii ortaya koymaktadir. Bu
tiirlerin korunmasi ve siirdiirtilebilir yonetimi, yalnizca bolgesel biyolojik cesit-
liligin degil, ayn1 zamanda Akdeniz ekosistemlerinin kiiresel 6lgekteki biitiinlii-
glinlin korunmasi agisindan da kritik dneme sahiptir. Calisma bulgular1 1s181inda
gelistirilecek oneriler hem ekolojik hem de toplumsal boyutlart kapsayan bii-
tiinciil bir yaklasim {izerine insa edilmelidir.

68

Yasin UNAL & Mevliit ZENBILCI

5.1. Ekolojik ve Koruma Temelli Oneriler

Her seyden once, habitatlarin korunmasi ve ekolojik baglantisalligin giiclen-
dirilmesi gerekmektedir. Yirtict memelilerin 6zellikle genis alanlara ve ¢esitli
habitat tiplerine ihtiya¢ duymalari, koruma stratejilerinde mekansal planlama-
nin dnemini artirmaktadir. Unal vd. (2024a) tarafindan vurgulanan yaban hayati
koridorlar1 ve gegis yapilarinin tasarimi, Diizlergam1 YHGS i¢in de uygula-
nabilecek en etkili yaklagimlardan biridir. Bu koridorlar, tiirler arasi genetik
degisimin siirdiiriilmesini saglayarak popiilasyonlarin uzun vadede siirdiiriile-
bilirligini destekleyecektir.

Ayrica orman ekosistemlerinin dogal siire¢lerle uyumlu sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Unal vd. (2024b), orman peyzaji ve yaban hayat iliskisini ele
aldiklar1 ¢calismalarinda, dogal ekosistemlerle uyumlu tasarim yaklagimlarinin
yirtict tiirlerin yasam alanlarini gliglendirdigini ortaya koymustur. Bu tiir pey-
zaj planlamalarinin Diizlercami1 YHGS’ de uygulanmasi, habitat biitiinliigiiniin
korunmasi i¢in stratejik bir adim olacaktir.

5.2. Arastirma ve Izleme Onerileri

Yirticr tiirlerin korunmasi, diizenli izleme ¢aligsmalarini zorunlu kilmaktadir.
Fotokapan teknolojilerinin yan1 sira genetik érneklemeler, tiirlerin popiilasyon
yapilarinin daha ayrintili anlagilmasina katki saglayabilir. Bu tiir izleme calis-
malar1, 6zellikle karakulak gibi nadir goriilen tiirlerin uzun vadeli siirdiiriilebi-
lirligi i¢in dnemlidir. Kaya & Baskar (2022), doga egitimlerinin insanlar iize-
rindeki olumlu etkilerini vurgularken, bilimsel verilerin ayn1 zamanda halkla
paylasilmasinin ¢evresel farkindaligi giiclendirdigini belirtmistir. Dolayisiyla
arastirma sonuglarimin seffaf bicimde paylasilmasi, toplumun koruma ¢aligma-
larina katilimini artiracaktir.

5.3. Toplumsal Katihm ve Egitim Onerileri

Yerel halkin katilim1 olmadan yaban hayati koruma politikalarinin uzun va-
dede basarili olmas1 zordur. Bu nedenle toplumun farkli kesimlerine yonelik
doga egitimi programlart gelistirilmelidir. Kaya (2020) tarafindan igitme en-
gelli bireyler tizerinde yapilan ¢aligsmalar, doga egitiminin kapsayici etkilerini
acikca ortaya koymustur. Benzer sekilde, Kuzugiidenli & Kaya (2016) doga
egitiminde engelli bireyler icin gelistirilen ¢dziim onerilerinin toplumsal dii-
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zeyde yayginlagtirilabilecegini vurgulamistir. Bu tiir kapsayict yaklagimlar,
yalnizca engelli bireylerin degil, toplumun tiim kesimlerinin doga koruma sii-
reclerine aktif katilimini saglayacaktir,

Ayrica egitim igerikleri yalnizca okul temelli programlarla sinirli olmama-
l1, toplum genelinde farkindalik artiric1 kampanyalarla desteklenmelidir. Bu
noktada, Unal vd. (2018) tarafindan degerlendirilen TUBITAK destekli doga
egitimi projelerinin bagarili 6rnekler sundugu sdylenebilir. Benzeri projelerin
Diizlercami1 YHGS 6zelinde planlanmasi, yirtict tiirlerin korunmasina yonelik
toplumsal destegi artiracaktir.

5.4. insan-Yaban Hayat1 Catismalarimi Azaltmaya Yonelik
Oneriler

Cakal ve tilki gibi tiirler, kirsal topluluklarla en fazla ¢atisma potansiyeline
sahip tiirlerdir. Bu ¢atismalarin azaltilmasi igin, yerel halkin bilgilendirilmesi,
tazminat mekanizmalarmin etkin isletilmesi ve koruyucu ydntemlerin
uygulanmasi Onemlidir. Goktas vd. (2023), ekosistemlerde yanlis algilarin
yonetimi giiclestirdigini belirtmis, bu baglamda egitim ve bilinglendirme
¢aligmalarinin kritik oldugunu ortaya koymustur. Bu yaklasim, yirtici tiirlere
yonelik olumsuz algilarin dontistiiriilmesinde de kullanilabilir.

5.3. Siirdiiriilebilirlik ve Iklim Degisikligi Baglaminda Oneriler

Iklim degisikliginin etkileri, Akdeniz ekosistemlerinde giderek artan bir
tehdit olusturmaktadir. Kaya vd. (2025), kiiresel iklim degisikliginin dag
kegisi gibi tiirler tizerindeki baskisini ele aldiklar1 ¢alismalarinda, habitatlarin
korunmasinin bu tilirlerin siirdiirtilebilirligi a¢isindan kritik oldugunu
vurgulamigtir. Benzer sekilde, yirtict memelilerin  korunmasi da iklim
degisikliginin etkilerini dengelemede 6nemli bir rol iistlenmektedir. Habitat
restorasyonu, aga¢landirma ve ekosistem temelli adaptasyon stratejileri, bu
baglamda uygulanmasi gereken oncelikli yontemler arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak, Diizlergami1 YHGS deki yirtict memeli tiirlerinin korunmasi
ve stirdiiriilebilirligi icin su oneriler gelistirilebilir:
1. Habitat koridorlarinin olusturulmasi ve ekolojik baglantisalligin giiclen-
dirilmesi.
2. Orman peyzaji planlamalarinin dogal stireglerle uyumlu sekilde diizen-
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lenmesi.

3. Fotokapanlar ve genetik analizlerle siirekli izleme calismalarinin yiiri-
tiilmesi.

4. Toplumun tiim kesimlerini kapsayan doga egitimi programlarinin gelis-
tirilmesi.

5. Insan-yaban hayati gatismalarini azaltict bilinglendirme ve destek
mekanizmalarinin olusturulmasi.

6. Iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda habitat restorasyonu ve
ekosistem temelli adaptasyon stratejilerinin uygulanmast.

Bu oneriler, Diizlergamu YHGS de yirtict memeli tiirlerinin korunmasina
yonelik bitiinciil bir yaklasimin hayata gegirilmesine katki saglayacaktir.
Boylece hem ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi glivence altina almacak hem de
toplumun doga koruma siireclerine katilimi artirilacaktir.
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