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ONSOZ

Neolitik donemde tarimla baglayan insan yerlesimleri giiniimiize kadar
cok fonksiyonlu ve milyonlarca insanin birlikte yasadigi mega sehirlere evril-
mistir. Insanlarin yasadiklari sehirlerde neden ve nasil yasadiklari, ihtiyaglari,
mekan ile nasil biitiinlestikleri sorular1 6teden beri ¢ok ¢esitli bilim dallarinin
yanit aradig1 sorular olmustur. Kokleri tarih ve kiiltiire dayanan temel insan
yerlesimlerinde zaman iginde birgok sorun ortaya ¢ikmustir. Insanin doga ile
miicadelesi, mekansal ve ¢evresel etkileri, gevreyle olan iligkilerinde yasadigi
cok bilesenli sorunlar, son yiizyilda kiiresel 6l¢ekte yasanan niifus artiglari ile

daha da goriiniir hale gelmistir.

Sehirler, insan ve doga arasindaki arayiiziin yeniden tanimlanmasinda
merkezi bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, gelecekte doga-insan iliskilerinde
siirdiiriilebilir sehirlerin 6nemli bir rol oynayacagi agiktir. Giinlimiizde Diinya
niifusu yaklagik 7.8 milyar kigiye ulagmistir. 1950 yilina gore yaklasik 3 kat
olan bu biiylik artis sehirlerin dogal sinirlarindan agmalarina neden olmus,
bu durum da sehirleri besleyen dogal alanlarin giderek yok olmasi sonucunu
dogurmustur. Bu dramatik durum, gelecek nesillerin dogal kaynaklardan fay-
dalanma olasiligini dolayisiyla bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligini azaltmakta,

insanlarin tarim basta olmak iizere gida teminini riske atmaktadir.

Bununla birlikte global ¢evre sorunlari olarak 6n plana ¢ikan kiiresel 1sin-
ma, iklim degisikligi, ormansizlagma, ¢dllesme, sera gazlarinda artis, biyolo-
jik cesitliligin azalmasi, su-hava-toprak kirliligi vb. gibi sorunlar ve son yil-
larda sikca rastlanan pandemik hastaliklar saglikli ve siirdiiriilebilir sehirlerin
olusmasini olduk¢a zorlastirmaktadir. Biiyiik niifus gruplarinin ihtiyaclarini
kargilamaya yonelik yapilan ve hi¢bir sinir tanimadan yapilan beseri faaliyet-
ler dogada geri dondiiriilemez tahribatlara yol agmaktadir. Pandemi sonrasi
donemde kalabalik sehirlerin popiilaritesini kaybetme egilimimde olacagi ve
daha kiigiik sehirlerde yasama istegi ile birlikte sosyal yasamda temizlik, sag-
lik ve hijyenin 6ncelikli olacag diisiiniilmektedir. Giiniimiizde Tokyo, Delhi,
Sangay, San Paulo, Mexico City gibi asir1 niifusun barindigi sehirler gelecekte
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olusabilecek salginlara ve biiyiik ¢cevre sorunlarina kaynaklik edebilecek aday
sehirlerdir.

Bu durumun bertaraf edilmesi ve siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in oncelikle bir
paradigma degisikligine ihtiyag vardir. Teknolojik gelismelerin her durum i¢in
insanliga yararli oldugu algis1 dogru bir yaklasim degildir. Sanayi ve tekno-
lojinin sinirsiz kullanim1 insan yagsamini kisa vadede kolaylastirmasina karsin
uzun vadede yagami imkansiz hale getirme potansiyeli tasimaktadir. Siirdiiri-
lebilir gehirlerin insasi i¢cin demografik planlamalar yaninda dogal kaynaklar
ile teknolojik gelismeler arasinda optimum bir dengenin saglanmasina ihtiyag

vardir.

Bdyle bir dengenin saglanabilmesi i¢in dniimiizdeki 20 yili kapsayan kiire-
sel diizeyde acil eylem planlarinin yapilmasi gerekmektedir. Oncelikle niifus
artis hizlarinda anlamli bir azalmanin gergeklesmesi, bunun sonucu olarak da
karbon emisyonlarin azaltilmasi hedeflenmelidir. Karbon emisyonlarimin
azalmasi, iklim degisiklikleri, ormansizlagsma, buzullarda erime, hava kirliligi
gibi cevresel felaketleri azaltabilecegi gibi tarim ve turizmin basta olmak iize-
re bir¢ok beseri bilegenin de iyilestirilmesine katkida bulunacaktir.

Siirdiiriilebilirlik alaninda birgok basarili ¢alismaya ev sahipligi Uluslara-
rast Artikel Akademi Yayinevinin ¢ok degerli katkilariyla, ¢esitli bilim dallari-
nin sehirler ve siirdiiriilebilirlik alanindaki ¢aligmalarindan derledigimiz kitap
boliimlerini igeren bu eserin ortaya ¢ikmasinda emegi gecen degerli bilim in-

san1 boliim yazarlarimiza siikranlarimizi sunuyoruz.
Saygilarimizla,

Dog. Dr. Cengiz KAHRAMAN



1. BOLUM

KENTSEL FORMLARIN URETILMESINDE KENTSEL
TASARIMIN ONEMi

Dr. Ogr. Uyesi Riilya ARDICOGLU
Firat Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi

rardicoglu @firat.edu.tr
Orcid No:0000-0001-6417-2168

GIRIS

Tarim devriminden itibaren gelisen yerlesik diizende ortaya c¢ikan yerle-
simlerin bigimsel dokusu ¢ok yonlii etkenlerin bir araya getirdigi siireclerin
bir triintidiir. Yerlesimlerin fiziksel bi¢imlenisi tarihten bugiine cografi, ik-
limsel, siyasi, kiiltiirel ve ekonomik etkenler ¢ergevesinde sekillenen yapida
gelismektedir. Dolayisiyla kentsel mekanin bigimsel tiretimi bulundugu cog-
rafi 6zellikler, iklimsel kosullar, siyasi erk ve ideolojik yaklasimlar, toplumun
kiiltiirel yapisi, yasam normlar1 ve ekonomik getirimlerin rol aldig: bir siireg
ile sekillenmektedir. Bu bi¢imsel {iretim ¢aga, topluma ve cografi/iklimsel
ozelliklere gore farklilasan niteliktedir. Yerlesimlerin bigimsel dokusu zaman
icinde ¢esitli etkenler dahilinde dontisiir, yok olur ve tekrar tiretilebilir. Kent-
sel formlarin olusumu ve degisimi tarihten bugiine ¢esitli nedenlerden olabil-
mektedir. Kentsel formlarin gegirdigi bu degisim ve yeniden iiretim siireci do-
gal bir akis olarak goriilse de sanayi devrimi sonrasi kentsel alanlarin degisim

ve doniisiim siireci hizlanmistir.

Tarihin dogal akist icinde kentlerin bicimsel degisimi ve yeniden fireti-
mi ihtiyaglara yonelik olagan bir siire¢ olurken, sanayi devrimi sonrasinda

kentlerin iiretim ve degisim siirecinin ekonomi odakl1 hizla aktig1 bir siirece
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gecilmistir. Sanayi devrimi sonrasinda kentlesme olgusunda yasanan fizik-
sel, sosyal ve ekonomik sebeplerin yansimasi olarak kentsel mekanlar hem
fiziksel hem de sosyal yapisi degisken alanlara doniismiistiir. Sanayi devrimi
oncesi zaman - mekan iliskileri daha yavas ilerlediginden, kentsel mekéna
dair bicimsel, islevsel ve sosyal degisimler zaman - mekan iligkisinin tutarl
aktig1 bir hizdadir. Virlio (1998), 20. yiizyilda her seyin hizli aktiini ve bu
hizin yok eden ve doniistiiren nitelikte oldugunu vurgulamaktadir. Dolayisiyla
20. ytizyilda kentsel mekanlar hizla degisen, doniisen ve gerektiginde sifirdan
yeniden iiretilen boyuttadir. Diger bir ifadeyle, sanayi devrimiyle beraber bu
hizin artmas1 kentsel mekéanlarin dolayisiyla fiziksel dokunun hizli degisen ve
gelisen bir yapiya biiriinmesine neden olmustur. 20. yiizyilin kentlerinin gerek
makro formlart gerek alt 6l¢eklerdeki fiziksel dokusu siirekli gelisen, degisen

kimi zamansa yok edilip yeniden iiretilen bir hal almistir.

Modernizmin sehircilik yaklagimlarinda hem kent makro formlarinin
hem de alt dlgeklerde kent pargalarinin hizli donlisiimii goriilmektedir. Bu
degisimin nedenleri artan niifus, gelisen ulagim altyapisi, yogunlasan yap1
stogu, arazi kullanim kararlar1 vb. nedenler olarak siralanabilir. Bu ylizyilda
tilkemizde tiretilen kentsel formlarin olusumlart agirlikli olarak iki boyuttaki
imar planlar1 ¢er¢cevesinde gelismektedir. Bu kapsamda iiretilen bu fiziksel bi-
¢imlenis kentin morfolojik karakterini belirlemektedir. Yap1 diizenleri, mimari
tipoloji, ada parsel diizenleri morfolojik karakterin belirgin unsurlar1 olarak

iilkemizde imar planlar ile sekillendirilmektedir.

Kentsel form, iist 6l¢cekte kent makro formunu alt dl¢eklerde ise mahal-
le, sokak, ada ve parsel boyutlarindaki her tiirlii fiziksel bi¢imlenisi ifade et-
mektedir. Cesitli etkenler ile ortaya ¢ikan kent makro formu genel kent formu
olarak kabul edilse de, kentin asil algilanan ve deneyimlenen bigimsel yapisi
alt olceklerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda kentsel bigcimlenisin tasar-
landig1 Slgek olan kentsel tasarim dlgegi ve uygulamalari kentsel formlarin

iretimindeki en 6nemli siire¢ ve arag haline gelmektedir.

Kentsel tasarim olmaksizin iki boyutlu imar planlarina gore sekille-
nen kentsel mekanlar kent estetiginden, ihtiyaglari karsilamaktan, mekansal
kaliteden ayn1 zamanda siirdiiriilebilir form niteliginde olmaktan uzaktir. Bu
sorunun ¢Oziimii i¢in kentsel ¢evrenin bigcimlenisinde mekanin algilanan ve
yasanilan alt dl¢eklerinde diizenlenip, kurgulandig1 ve 6lgekler arasi kopri

gorevi goren kentsel tasarim siiregleri en 6nemli bigim belirleyicisidir.
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Riiya SARDICOGLU

1. KENTSEL FORM VE KENTSEL MEKANIN BiCiIMLENiSIi

‘Kent formu’ gogunlukla kent makro formu anlaminda kullanilsa da, ‘kent-
sel form’ kente dair her dlgekteki fiziksel bicimlenisi, fiziksel karakterleri ifa-
de etmektedir. Ust dlgekte cografi etkenler, kentin arazi kullanimi, ulasim ag-
lar1 ve yayilim karakterine gore ortaya ¢ikan kent makro formu kent formunu
iist 0lgekte tanimlamaktadir. Bunun yani sira kentsel mekéanin asil tasarlandigi
ve li¢ boyutta algilanip deneyimlendigi kentsel tasarim 6lgeklerinde ortaya
cikan bi¢imsel karakter de alt dlgeklerdeki kentin fiziksel dokusunu ortaya
cikarmaktadir. Bu kapsamda degerlendirildiginde, ‘kentsel form’ terimi farkl
Olgeklerdeki kentsel bicimleri ifade etmektedir.

Kentsel formlarin olusumu, dogal ve yapay etkenler ile sekillenen, 6lgek-
lere gore degiskenlik gosterebilen niteliktedir. Cografi esikler, topografya,
ulagim akslari, arazi yapisi gibi etkenler iist dlgekte kentin yayilimini sekil-
lendirirken, mahalle, meydan, park, sokak, ada parsel ve mimari 6lgeklerdeki
fiziksel dokunun kurgusunda farkli baglamsal 6zellikler de 6nemli rol oyna-
maktadir (Ulkemizde ise ‘yer’e dair baglamsal ézelliklerden ziyade alt 6l-
ceklerdeki kentsel formlarin bigimlenigini yonlendiren en temel unsur esnek

olmayan imar planlaridir).

Rapaport (1977), kentsel mekani ve yerlesimleri olusturan fiziksel 6gelerin
her mekanda ayni oldugunu, kentsel mekanlar birbirinden ayristiran noktanin
bu 6gelerin bir araya gelis kurgusu, organizasyonu oldugunu ifade etmektedir.
Diger bir ifadeyle, alt 6lgekte kentsel mekani olusturan fiziksel 6geler olan ya-
pilar, sokaklar, ada-parsel bigimlenisleri, toplayict mekanlar, donat1 eleman-
lar1, bitkisel 6geler ve diger elemanlar bir araya gelis kurgusuna gore farkl
mekansal bicimler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu fiziksel 6gelerin bir araya gelis

kosullar1 ve kurgusu kentsel mekanlarm fiziksel dokusunu belirlemektedir.

Yerlesim planlari, ada ve parsel dizilimleri, parsel boyutlari, binalarin
formlar1 ve yapilagma diizeni, bina tipolojisi, kat ytikseklikleri, agik alan sis-
temlerinin dizilimi, yesil alanlar, acik alan tipolojileri, kent silueti, kentsel
peyzaj kent morfolojisini olusturan bilesenlerdir. Bu bilesenlerin bir araya ge-
lis kosullart kentin morfolojik karakterini de ortaya ¢ikarmaktadir. Bu bilesen-
lere ek olarak kentin dogal ve cografi 6zellikleri de kentin bigimsel karakterini
sekillendiren etkenlerdendir.
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Kentin fiziksel dokusunu dolayisiyla bigimsel karakterini olusturan etken-
lerden biri de bu siiregler icinde yer alan paydaslardir. Kentin gerek makro for-
mu gerek alt 6lgeklerdeki fiziksel bigimlenisi ¢ok yonlii nedenlere dayanan;
sosyal, ekonomik, siyasi, toplumsal, cografi pek ¢cok neden etrafinda sekille-
nen niteliktedir. Bu kapsamda kentsel mekani iireten paydaslar ortaya c¢ikacak
kentsel dokunun karakterini belirleyen gruptur. Bu paydaslarin etkinlik dere-
celerine gore kentsel mekan sekil almaktadir. Planci, mimar ve tasarimcilarin
iirettigi kentsel tasarim projeleri, mimari projeler, imar planlari, karar verici
mekanizmalarin ve siyasi paydaslarin kararlari, yatirimeilar ve kullanici grup-
lar s6z konusu yerlesimin fiziksel ve iglevsel karakterini sekillendirici aktor-

lerdir.

Unlii (2018), kiigiik 6lcekli mekanlarin bigimlendirilmesinin ¢ogunlukla
piyasa odakli mekanizmalarca gelistigini ve bu siirecte yer alan paydaglarin
kentsel alandaki yapilasma isteginin artmasina yonelik talep sahibi oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla ada ve parsel dlcegi gibi kiigiik dlcekli kent par-
calarinin bigimsel iretimlerinin ekonomik odakli gelisen, nitelikli ve estetik
degeri yiiksek bir ¢evre iiretiminden ziyade nicelik odakli bir fiziksel bigim-
lenis goriilmektedir.

Gebauer ve Samuel (1983), kentsel bigimlerin olusum siirecinde kentsel
morfolojiyi, kentsel tasarim ile iligkilendirmekte ve bu kapsamdaki analizler-
le kentsel tasarimin ilke ve kuramlarinin dogru belirlenebilecegini vurgula-
maktadir. Dolayisiyla, kentlerin bicimsel yapisina yonelik yapilan calismalar
gelecege yonelik yapilacak olan diizenlemelere de 151k tutmaktadir. Bu ¢alig-
malar kentsel tasarimcilar i¢in, kentsel mekani anlamaya yonelik bir arag olup
gelistirilecek olan yeni kentsel miidahaleler icin de 6nemli veri kaynaklaridir.
Bu noktadan bakildiginda, kentsel bigime dair ¢aligmalar bir yerlesimin farkli
Olgeklerindeki her tiirlii fiziksel 6genin birbiriyle iliskisini ve bir araya gelis
kurgusunu anlamaya yo6nelik 6nemli bir ara¢ olup, kentsel tasarim siirecinin
hem bir parcas1 hem de bir ¢iktisidir.

|12|
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2. KENTI BICIMLENDIREN EN ONEMLI SUREC OLARAK
‘KENTSEL TASARIM’

2.1. Kentsel Tasarim

Kentsel tasarim, en genel tanimiyla kent 6lceginden yap1 adasina kadar
farkli 6lgeklerde kentsel alanlarin fiziksel, islevsel, sosyal ve ekonomik pek
cok etken dahilinde kurgulanmasi ve diizenlenmesi anlamina gelmektedir. Ust
Olcekte master plan ¢alismalarindan, alt 6lgeklerde kentsel ¢cevrede bireylerin
algiladig1 ve dogrudan deneyimledigi dlgeklerin tasarlanmasina kadar uzanan
farkli 6l¢eklerde kentin fiziksel ve islevsel kurgusunun olusturuldugu kapsam-
11 ve ¢ok yonlii bir siireci ifade etmektedir.

Kentsel tasarim, kentsel ¢evrede her tiirlii formu tireten bir siire¢ ve aragtir.
1/500 ve 1/1000 olcekler en sik kullanilan 6lgekler olsa da, ele alinan kent
parcasina gore 1/5000 dlgekten 1/200 dlgege kadar degisen dlgeklerde kentsel
cevrenin bigimsel, islevsel, ekolojik, estetik ve siirdiiriilebilir yapisini belirle-
yen projelerdir.

Modernizmin planlama yaklagiminda, planlama kararlar1 ve mimari 6lgek-
ler arasindaki bosluk kentsel mekani bigimlendiremeyen etkidedir. Modern
donemin anlayisinda salt mimari ¢éztiimler {izerinden kentin gelistirilmesi ya-
pilar arasinda kalan kentsel mekanlarin tasarim ve organizasyonlarinda yeter-
siz uygulamalara neden olmustur. Yapilarin ¢evrelerinden ve diger yapilardan
bagimsiz diistiniilmesi sonucu, kentsel mekanlar tanimsiz alanlar halini al-
mistir. Bu durumda kentsel mekan, birbirinden bagimsiz yapilarin yer aldigi,
biitiinselligini kaybetmis bir alan haline gelmistir. Yine modernizmde kentsel
mekan ile mimari mekan arasindaki siireklilik ve iliski kaybolmustur.

Modernizm sonrasi post modern kentsel mekéan anlayisinda ise, moder-
nizmde tanimsizlasan kentsel mekanlar yeniden ele alinmistir. Post modern
kentsel mekan anlayisina gore, kentsel mekanlar, fiziksel olarak kentteki giin-
likk aktivite ve eylemler i¢in tanimli fiziksel ortam olmanin yam sira sosyal,
sembolik, ekonomik, iglevsel ve estetik yonleri de olan alanlardir. Post mo-
dern yaklagimda kentsel mekanlara verilen 6nem, bu mekanlarin ayrica ele
alinip, tasarlanmasini gerektirmistir. Bu donemde ortaya ¢ikan kentsel tasarim

disiplini post modern ve giiniimiiz kentsel mekan anlayisini ortaya koymakta-
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dir. Bu anlayisa gdre mekan soyut-somut, fiziksel-sosyal, ekonomik-sembolik
pek cok degisken kavramin birlesimiyle olusan alanlardir.

Lefebvre (1991) de kentsel mekani, sosyal ve ekonomik bir ¢ikti olarak ta-
nimlayip, mekani toplumsal bir iiriin olarak gormektedir. Dolayisiyla kentsel
mekan, fiziksel boyutunun 6tesinde insanlarin sosyal iligkiler kurdugu, aidiyet
duygusu yasadigi, anlam yiikledigi dinamik ve ¢ok yiinlii alanlardir. Diger bir
deyisle, kentsel mekan hem {iiretilen hem de {ireten bir olgudur. Bu nedenle bir
mekanin iiretimi i¢in kentsel tasarim ¢ok yonlii bir bakis a¢is1 sunmaktadir. Ve
ancak bu sekilde siirdiiriilebilir uzun vadeli ve nitelikli formlar elde edilebilir.
Kentsel tasarim yalnizca bigim ile sinirli olmayan ayni1 zamanda kentsel ¢ev-
renin iglevsel, kiiltiirel, toplumsal iiretimini, bu bagliklar ile bi¢imin bir araya
getirilerek kurgusunu ifade etmektedir. Bu nedenle kentsel tasarimi yalnizca
kentsel bi¢imi iireten bir siire¢ olarak degil, kentsel bigimi etkileyen tiim fak-
torlerin sentezlenerek ortaya ¢ikardigi tiriinler olarak okumak en dogru tanim-
lama olmaktadir.

‘Kentsel tasarim’ kavrami modernizm sonrasi post modern yaklagimlar ile
ortaya ¢ikmis, kentsel ¢evreyi sekillendirmek i¢in iki boyuttaki kent planla-
masiyla ti¢ boyuttaki mimari projeler arasindaki iliskileri kurmaya yonelik bir
ara Olcek olarak da tanimlamaktadir. ‘Kentsel tasarim’ kavrami ve uygulama
konulari ise ilk kez 1956°da Harvard Universitesi’nde yapilan ve kentlerin
bicimsel gelisiminin 6ne ¢ikartildigi kentsel tasarim konferansinda ortaya
cikmis, ardindan 1957 yilinda Amerikan Mimarlik Enstitiisii (American Ins-
titute of Architecture) ile yaygmlasmustir. Ilerleyen on yillarda ise 6zellikle A.
B.D’de Kevin Lynch, Jane Jacobs, Chistopher Alexander, Leon ve Rob Krier,
Robert Venturi gibi isimlerin ¢alismalariyla yayginlasmistir (Vardar, 2012).

Kentsel tasarim kavraminin A.B.D.’de ortaya ¢ikmasinin en énemli sebe-
bi, Amerikan kentlerinin gelisiminde etkili olan modern planlama yaklasimi
ve bu kapsamda kentlerde gelisen sorunlar olarak belirtilebilir. Sanayi devrimi
sonras1 modern kent planlamasinin uygulandigi Amerikan kentlerinde, 6zel-
likle kent parcalarina yonelik diizenlemeler ikinci plandadir. Modern planla-
ma yaklasimi iist 6lgekte kenti keskin bolgelere ayirirken (¢alisma, barinma,
dinlenme), kentsel ¢evreyi olusturan ara dlgegi atlayarak alt 6lgekte dogrudan
yapilara inmektedir. Bu durum modern kentte ortaya ¢ikan mimari dokunun
bulundugu baglamdan kopuk, cevresiyle yeterince biitiinlesemeyen yapilar

olmasina ve kentsel ¢evreye dair bir liretimin yapilmamasina neden olmakta-
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dir. Ayn1 zamanda yapilarin iklimsel ve yerel baglamdan uzaklagan gelisim-

leri, geleneksel kent dokularindan farklilasan diizenlemeler neticesinde hem
Amerika’da hem de Avrupa’da modernizmin planlama yaklagimi sorgulanir
hale gelmistir. Bu dogrultuda modern planlama anlayisinin kentlerin bigimle-
nisinde ve kurgusunda yol actig1 eksikliklere yonelik gelisen bir eylem olarak

kentsel tasarim kavrami ortaya ¢ikmustir.

Yapilan ilk kentsel tasarim konferansinda mekanin bi¢imlendirilmesine
iliskin stiregler ve bu konudaki sorunlar ele alinmistir. Bu kapsamda kentsel
morfolojiyle de iligkilendirilen kentsel tasarim kavrami kent morfologlari ta-
rafindan da ele alinmistir. Bu noktada kentsel morfoloji yaklasimlariin ku-
rucular1 olan Conzen ve Muratori gibi isimler de kentsel mekanin bigimlen-
dirilmesinde yasanilan sorunlara dikkat ¢ekmektedir. Gerek iist 6l¢ekte kent
planlarmin gerek mimari 6lgekte tiretilen yapilarin nitelik, estetik, aidiyet ve
yer hissi olusturma ydénlerinden eksikligi tartisilmaktadir. Moudon (1992)
de kentsel mekanin bi¢cimlenisinde mekani iireten aktorlerin tiim yonleriyle
konuyu ele almadig: elestirisini yapmaktadir. Dolayisiyla modern donemde
kentsel mekani olusturan 6gelerin ve tiim etkenlerin ele alinmadigi dolaysiy-
la ‘yer’ hissinin ve mekanin algilanabilir ve deneyimlenebilir 6zelliklerinin
disarida tutuldugu salt form arayislar1 goriilmektedir. Conzen (1975) de, bu
yaklagimin kentlerde 6l¢ek karmasasina ve insan dlgeginin kaybina neden ol-
dugunu belirtmektedir. Diger bir ifadeyle, {ist dlgekte alinan kararlar ile alt
Olcekte yapilan mimari projeler arasinda olusan kopukluk ve belirsizlik, kent-
sel mekanin iiretilememesine neden olmakta, yapilan tiretim binalar ile sinirlt
kalmaktadir. Yapilarin bir araya gelis bi¢imleri, tanimladiklar agik alanlar,
birbirleriyle ve acik alanlar ile iligkileri, iklime uygunluklari, kent siluetinde
ve kent peyzajindaki yerleri, kullanicilarin mekan algisina ve insan 6lgegi-
ne iligkin degerlendirmeleri disarida tutularak yapilan bu tretimler kentsel
cevre kalitesinin zayif oldugu, baglamsal ve kiiltiirel 6zelliklerin kayboldugu

mekansal iiretimler dogurmustur.

Cullen (1961) de bu donemde kentsel mekanda biitiinciil bir kurgunun
olusturulamadigini ve yalnizca binalara odaklanan kentlerin kimliksiz, kul-
lanicilarin beklentilerini karsilamayan ve biitiinciil kurgudan uzak oldugunu
vurgulamaktadir. Alexander (1966) da alt 6leceklerde kent pargalarin birbir-
leriyle ve kent biitiiniiyle iligkilerinin sorunlu oldugunu belirtmektedir. Yine
Alexander vd. (1987), mimarlarin yalnizca binalar ile ilgilendigini, kent plan-
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cilarminsa yazili kurallar ile plan gelistirdigini belirtmektedir. Trancik (1986)
de, binalarin tek tek ele alindigini ve ¢evresinden kopuk oldugunu, kentsel
dokuyla biitiinlesmediklerini ve yeni gelisen kentsel alanlarin plan stiregleri-
nin mekani iki boyutlu ele alan nitelikte oldugunu belirtmektedir. Bu sebeple
kentsel mekanin ii¢ boyutlu konfigiirasyonunun kavranamadigini vurgula-

maktadir.

Bu dogrultuda kentin asil bigimlenigini saglayan ara 6l¢ek eksikligi ifade
edilmektedir. Yani kentsel tasarim projeleri ve kentsel tasarim uzmanlarinin
eksikligi ile kentsel ¢evre nitelikli ve siirdiiriilebilir boyutta tiretilememekte-
dir. Kentsel mekanin ti¢ boyutlu kurgulanisi ve kentsel mekani olusturan tiim
fiziksel 6gelerin konfiglirasyonu ne imar planlari ile ne de mimari projeler ile
tiretilebilmektedir. Kentsel mekanda yap1 ve agik alanlar ile yaya, bisiklet ve
tasit baglantilariyla, manzara noktalariyla, tarihi, kiiltiirel ve yerel baglamsal
ozelliklerle, bitkisel ve yapisal peyzaj kararlartyla kisacasi tiim bu fiziksel bi-
lesenlerin bir araya gelis kurgusu ile kentler hem bi¢im kazanabilir hem de

kimlik ve nitelik sahibi olabilir.

Imar planlar1 ile mimari 6lgek arasindaki baglantiy1 saglayan ve kentsel
mekana dair bigimsel kararlarin tiretildigi slire¢ ve eylem olan kentsel tasarim,

her tiirlii kentsel alan1 kapsayan niteliktedir. Kentsel tasarim projeleri;
e Konut alanlari,
e Tarihi merkezlerin canlandirilmasi,
* Tarihi alanlarin korunmasi ve iyilestirilmesi,
* Yeni gelisen kentsel alanlarin tasarimi,
e Kiyi alanlarinin diizenlenmesi,
¢ Tematik mekanlarin olusturulmasi,
* Kentsel doniisiim alanlari,
* Sokak sagliklastirma diizenlemeleri,
* Bisiklet yollarinin tasarlanmas,
* Yesil alanlarin diizenlenmesi, yesil ag sisteminin kurgulanmast,

* Agcik alanlarin, meydanlarin ve rekreasyonel alanlarin diizenlenmesi
gibi farkli 6lgek ve mekan tiirlerinin bigimlendirilmesi ve kurgulanma-
si1 kapsamaktadir.

Sokak sagliklastirmadan yeni gelisen kentsel alanlara kadar her tiir kent
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parcasinin sekillendirilmesi, ¢ok yonlii bakis agilarini sentezleyen ve bu kap-

samda en uygun formun {iiretilmesini amaglayan kentsel tasarim eylemi igin
‘baglam’ en 6nemli ilkelerden biridir. Kentsel tasarim yeni kent parcalariin
tiretilmesinde ve mevcut olan kentsel dokularin gelistirilmesine yonelik iire-
tilen projelerdir. Ayn1 zamanda kentin gelisme siirecinin ve kentsel doniisiim

uygulamalarinin da en 6nemli ayagidir.

Imar planlar1 ve mimari projelerde eksik olan mekansal kararlar ve diizen-
lemeler kentsel tasarim projeleri ile somutlagarak bigime dokiilebilmektedir.
Cevresel, tarihi, kiiltlirel ve toplumsal baglamin referans alinmasi ve bu etken-
lerin irettigi kentsel formlar kullanici ihtiyaglarini kargilamakta, estetik kali-
teyi arttirmakta ve ortaya cikan fiziksel dokunun siirdiiriilebilir uzun vadeli
olabilmesini saglamaktadir.

Yap1 adalarinin nasil bigimlenecegi, binalarin nasil konumlanacagi, yapi-
larin form ve 6l¢egine iliskin detaylar, yaya ve bisiklet yollari, agik alanlarin
formu ve niteligi, donat1 elemanlari, rekreasyonel alanlar, otopark diizenle-
meleri, bitkisel ve yapisal peyzaj kararlar1 kentsel tasarim projelerinin temel
bagliklari olup, s6z konusu alanin niteligine gore dikkate alinacak olan ilkeler
degismektedir. Tarihi ¢evrelerde korunacak degerler, kiy1 alanlarinda kiytya
erisim, kamusal kry1 kullanimi, kiy1 algist ve rekreasyonel alan tasarimi, kent
merkezleri ve kent meydanlarinda ise yapisal ve bitkisel peyzaj, ulagim-erisi-
lebilirlik gibi bagliklar belirleyici olurken daha genis 6lgekli projelerde ulasim
kararlari, iklimsel veriler, ekolojik yaklasimlarin sekillendirdigi ¢evreci ve ik-
limsel konforun ele alindigi siiregler ve projeler de ortaya ¢ikmaktadir.

Dolayisiyla kentsel tasarim kararlart imar planindan farkli olarak kati ol-
mayan gerektiginde imar planlariyla ve mimari planlarla karsilikli etkilesim
halinde olarak giincellenebilen esnek yapida uygulamalardir. Imar planlarina
altlik hazirlayan, mimari projelerin ise ana hatlarin1 6ngdren niteliktedir. Her
fiziksel 6genin kentsel alandaki gérevini ve bigimsel yapisint 6ngéren proje-
lerdir.
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2.2 Kentsel Peyzaj ve Kent Estetigi Yonleriyle

Kentsel peyzaj, kentin bi¢imbilimiyle ilgili yapilan ¢aligmalarla literatiirde
yer edinmis ve fiziksel bi¢imlenisin olusturdugu ‘kentsel peyzaj’ kavramin
Schliiter, Hassinger ve Conzen kentin bi¢imsel yapisina dair en énemli unsur
olarak yorumlamistir. Kentsel peyzaj, kentsel alanda fiziksel ¢evreyi olusturan
tiim elemanlarin bir araya gelis kurgusuyla ortaya ¢ikan goriiniimii ifade et-
mektedir. Bu kapsamda binalarin dizilim ve bir araya gelisleriyle arada kalan
acik alanlarin diizenlenmesi ve tiim yapisal, bitkisel materyallerin olusturduk-
lar1 estetik kalite ve gorsel deger kent goriiniimii olarak degerlendirilmektedir.
Bina cephe diizeni, renk, form, bitkisel peyzajin dgeleri, arkeolojik alanlar
ve diger yapisal ve dogal elemanlar, su 6geleri, kentin topografik 6zellikleri
gibi tiim fiziksel 6gelerin birlikteliginden ortaya ¢ikan kentsel goriintii kentsel
tasarim uygulama 0Olgegi ile sekillenmektedir. Kentin bigimsel yapisina dair
arastirmalarda da ‘kentsel peyzaj’ en temel unsurlardan biri olup, kentsel pey-
zajin karakteri s0z konusu kentsel alanin bigimsel yapisini, fiziksel 6gelerin
kurgulanig yaklasimini, toplumun yasam normlarini ve estetik kaliteyi yansit-
maktadir. Bu baglamda, kentsel tasarim proje ve uygulamalar1 ¢esitli etkenler
dahilinde tiim fiziksel 6gelerin islevsel, estetik, ekolojik ve siirdiiriilebilir hal-
de diizenlenerek ii¢ boyutta bigimlendirilmesidir. Dolayisiyla kentsel tasarim
proje ve uygulamalar1 dogrudan kent estetigini ve kentsel peyzaji sekillendi-
rici niteliktedir. Gerektiginde yeniden tiretilen nitelikte olurken, mevcut alan-
larda veya korunmasi gereken tarihi ¢evrelerdeki kentsel peyzajinin siirdiirii-
lebilirligi bu dlgeklerdeki tasarim ve uygulama eylemi olan kentsel tasarim
siiregleriyle miimkiin kilinmaktadir. Hassigner (1916), kent morfolojisi iize-
rine yaptig1 calismalarda kentsel peyzajin ve kentlerin tarihsel gelisimini ve
degisimini inceleyerek, korunmasi gereken kent peyzajlarina dikkat ¢cekmistir.
Bu baglama yonelik uygulamalar mimari 6l¢ekte bina ile sinirlt kalarak s6z
konusu alanin kentsel goriiniimiinii ifade eden bilesenlerin ele alinmasinda
yetersiz kalmakta, imar planlar1 ise baglamsal unsurlarin ve estetik detaylarin
yer almadig1 olcekler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevrenin gorsel algisinin yani sira isitsel ve kokusal duyularin da kent
peyzajinda ve kentsel mekanin algilanmasinda rol oynadig: bir gergektir. Bu
nedenle kentsel mekanin gorsel estetikle beraber tiim duyulara génderme ya-
pan nitelikte meydana gelebilmesi ancak kentsel mekanin algilanan ve dene-
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yimlenen 6l¢eklerdeki tasarim eylemleri neticesinde ortaya cikabilmektedir.

Kentlerin temel tasarim ilkelerince ele alindig1 yaklagimlar yoniiyle diisiiniil-
diigiinde de renk, doku, malzeme, 6l¢ek hissi, dolu-bos dengesi, yonelim, ara-
lik gibi unsurlarin getirdigi estetik degeri yiiksek ve nitelikli kentsel formlar
iiretilebilmektedir.

3. IMAR PLANLARINDAN KENTSEL TASARIMA

3.1. imar Planlar1 ve Kentsel Tasarim Iliskisi

Tasarim ve planlama birbirleriyle hem kesisen hem de ayrisan kavram-
lardir. Her iki siire¢ de kisitlar ve amaglar dogrultusunda gelecege yonelik
mekansal tiretimleri hedefleyen eylemlerdir. Giinay (2012), planlamay1 arazi
kullanimi, ulasim kararlari, fonksiyonel dagilimlar, yogunluk kararlar1 olarak
tanimlamaktadir. Diger yandan bir seye bi¢cim verme becerisi olarak tanim-

ladig1 tasarimi ise kentsel mekanin fiziksel bi¢imlenisi olarak ele almaktadir.

Kentsel alanin bi¢imlendirildigi siirecin ‘tasarum’ eylemi olmasma kar-
sin 20. ylizyilin kentsel mekan tiretimlerinde imar planlarinin sekillendirdigi
kentlerin tiretimi agirlikli olmustur. Dolayisiyla imar planlari ‘tasarim’in yeri-
ne gegerek kenti bicimlendiren temel arag olarak kullanilmistir. Tki boyutlu bir
uygulama olan imar planlari ile ti¢ boyutlu mekansal tiretimlerin yapilmasi ga-
bas1 ortaya ¢ikmistir. 1933 yilinda yapilan CIAM toplantisindan sonra yayim-
lanan ‘Atina Bildirgesi’ (La Charte d’Athénes) nde de kentsel planlamanin
tic boyutlu bir bilim olmas1 gerektigi belirtilerek, Avrupa’da kent tasarimiyla

ilgili tartigmalar ele alinmustir.

Kentsel ‘tasarim’ projelerinden farkli olarak imar planlarmin tiretimi iki
boyutlu tasarim siireclerdir. Cok boyutlu tasarim yetisi gerektiren kentsel
tasarim siirecinin yapilmadigi yaklasimlarda ise ayni imar planlari iizerinde
belirtilen imar kararlari kentsel ¢evrenin {i¢ boyutlu tasarimini olusturmakta-
dir. Diger bir ifadeyle imar planlarinin kentsel tasarim eyleminin yerine kul-
lanilmaya caligildig1 uygulamalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu yaklasim 6zellikle
tilkemizde kentsel mekani nitelikli iiretemeyen, ¢ok boyutlu tasarimin iki
boyutta tretilmesi olarak ifade edilebilir. Glinay (20006), “Tiirkiye’de plan-

lamanin kenti tiretemedigini, kentsel mekdni bicimlendirmenin “kenti yapma
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sanati” oldugunu, planlamanin fazla yiiceltildigini ve 6n plana ¢ikarildigini,
ancak bunun kenti kiiltiivel bir birikim ile iiretmek igin yeterli olmadigint”
ifade etmistir.

Unlii (2018) de, kentsel mekan1 olusturan nitelikleri ve mekanin dziinii
anlamak yerine yasal olarak tanimlanmis siireglere gore kentsel mekaninin
tiretildigini, bunun sonucunda ise kentin yalnizca nicelik olarak iiretildigi,
nitelikten yoksun kaldigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu iiretimin yasal
siirecler ¢ercevesinde gelismesine ragmen aslinda mekan tiretmeyen, stirekli
ayni karakterde kentsel alanlar1 ortaya ¢ikaran bir uygulama oldugu goriil-
mektedir. Bu yaklasim ile kentsel ¢evre tasidigi baglamsal 6zelliklerden ve
potansiyellerden, her tiirlii niteliginden soyutlanmis olarak iki boyutlu bir dii-
zenlemenin igine hapsedilmektedir. Tagidig1 6zginliigi ve kimligi kaybeden
mekanlarin ortaya ¢ikmasi beraberinde tarihi, kiiltiirel, ekolojik ve toplumsal
pek ¢ok noktada mekanlarin siirdiiriilebilir olma durumunu sorgulatmaktadir.
Nitekim ortaya ¢ikan bigimsel dokunun kullanici beklentilerine, yasam pra-
tiklerine ve estetik algilarina yonelik zayif diizeyleri s6z konusu kentsel alan-
larin mekansal eksikliklerden &tiirii degisimini hizlandiran etkenler olarak da
yorumlanabilmektedir.

Ulkemizdeki gibi imar planlarinin énce yapildigi durumlarda ‘tasarim’ en
basindan yok sayilmis hale gelmektedir. imar planlarmin ilk sirada yapildig
stireclerde, kentin bicimsel yapisina yon verecek unsurlar digarida tutulmus
olmaktadir. Bu durum tarihi ve kiiltiirel referanslarin, baglamsal 6zelliklerin,
iklimsel verilerin, kent imgelerinin, estetik Ol¢iitlerin, dolu-bos kavraminin,
‘yer’ hissinin, temel tasarim ilkelerinin; bigim, uzaklik, yon, aralik ve dlgek

konularmin ele alinmadigi bigimsel tiretimleri dogurmaktadir.

Bu sorunun temel nedeni ise imar plant odakli yapilmaya galisilan ‘ta-
sarmn’ parsel Olgeginde sinirli kalmasi ve parsel icinde {iiretilen binalarin
birbirleriyle ve gevreleriyle iliski kuramamasi olarak yorumlanabilmektedir.
Bu uygulamada parseller kentsel mekan iiretiminin temel 6gesi olup, her tiirlii
fiziksel diizenleme ve tasarim eylemi parsel 6l¢eginde yapilmaya calisiimak-
tadir. Dolayistyla kentsel mekanin bigimlenisi parsel diizeyine indirgenen bir
duruma gelmektedir. Bu tiir mekéan iiretimlerinin ortaya ¢ikardigi fiziksel doku
biitiinciil kurgudan uzak, bina 6l¢eginde kalan dolayisiyla kentsel bir ¢cevre ve
kentsel bir form iiretemeyen yapidadir. Kentin ve kentsel ¢evrenin salt yapi-
lardan olustugu bir tiretim ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiretim tiirii ise kent ve kente
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dair bir mekan iiretemeyen yalnizca yapi tiretimidir. Kentin ¢ok yonlii yapisi

ve bir sistemler biitiinii oldugu disiiniildiigiinde ortaya ¢ikan fiziksel dokunun
eksiklikleri kentsel mekanin kalitesini ve niteligini olumsuz etkilemektedir.
Bu yaklasim kenti yalnizca niceliksel olarak yap1 sayisina yonelik gelistirir-
ken, kenti olusturan diger fiziksel 6gelerin yok olmasina ve kenti olusturan
sistemlerin dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu sekilde olusan gev-
relerde estetik 0Ol¢iitler, kullanici memnuniyeti ve mekansal kalite gostergeleri

saglanamamaktadir.

Kenti bigimlendiren siire¢ olan ‘tasarim’ siireci, ana planlama kararlarinin
icinde yer almayan o6zelliklere ve mekénsal kaliteyi belirleyen unsurlara yon
verebilen niteliktedir. Imar planlar1 arazi kullanimi, yogunluk, ana ulasim ka-
rarlar1, cekme mesafesi, kat yiiksekligi ile sinirlt oldugundan mimari tasarim-
lar1 da sinirlayan etkidedir. Bu durum birbirini tekrar eden, kimlikli ve nitelikli

bir form iiretemeyen mimari ¢oziimlere neden olmaktadir.

Kentin bigimlenisi tasarim eyleminin bir {riiniidiir. Bu noktada kentsel
formlarin iiretilmesinde ve fiziksel oriintiiniin nitelikli olusumunda kent plan-
lamasmin ve kentsel tasarimin birlikte caligmasi gerekmektedir. Kenti plan-
lama ve tasarlama eylemlerinde, ilk sirada imar planlar1 degil kentsel tasarim
projelerinin yer almasi gerekmektedir. Imar planlarinin kentsel tasarim proje-
leri baz alinarak yapilmasi ve onanmasi, tasarimin bu siirecte yer alabilmesi-
ne ve kentsel bi¢imi asil {ireten eylemin uygulanabilmesine olanak saglamak-
tadir.

3.2. Kentsel Tasarim Odakl Planlama

Kentsel tasarim odakli imar planlar1 olugmasi ve kentsel tasarimin siirece
aktif dahili ile gergek anlamda kent iiretebilme becerisi kazanilabilir. Kentsel
tasarim kararlarinin 6nce yapilmasi tasarimin, dolayisiyla kentsel bi¢imlenisin
esneklik ve dzgiinliik kazanabilmesinin tek yoludur. imar planlarinda yapilan
kat1 yasal diizenlemeler tasarimin Oniinii bastan tikadigindan, imar planlar
sonrasi yapilan tasarima dair uygulamalar ¢ok kii¢iik boyutlarda kalmakta
ve biitiinciil dokuda etkisini gosterememektedir. Parsel {izerinden sekillenen
kentsel bi¢imler parsel bina iliskisine dair bicimlenisin 6tesine gidememekte-
dir. Bu nedenle kentsel tasarim siirecinin mutlaka imar planlarindan 6nce ge-
len siire¢ durumuna gelmesi gerekmektedir. Burada alinan tasarim kararlarina
gore yapilan imar planlari ile yasal ¢ergeve ¢izilmelidir. Bu noktada tasarim
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ve planlamanin her daim i¢ ige ve birbiriyle baglantili siire¢ler oldugu unutul-
mamalidir. Kentin planlamasi ve tasarim siirecinde, imar planlarinin, kentsel
tasarim projelerinin ve mimari projelerin birbiriyle tutarli ve etkilesim halin-
de olan bir yaklasimda gelismesi zorunlulugu kacinilmazdir. Ust dlgekten alt
Olcege kadar tiim kademelerin birbirleriyle parca biitiin iliskisini sagladig1 ve
tiim fiziksel dokunun bu tutarlilik ile ¢alismas1 gerekmektedir.

Imar planlarinin tasarim projeleri yerine kullanildigi tutum yerine dlgek-
ler arasi etkilesimin yapildig1 esnek plan semalar1 ve tasarim diizenlemeleri
tizerinden yasal boyut kazanan imar planlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Siirecin
ihtiya¢ halinde tasarimdan gelen kararlar ile ya da gerektiginde iistten gelen
kararlara gore giincellenmesi birbirini besleyen ve saglikli ¢alisan kentsel {ire-

tim yaklagimi olarak tanimlanabilir.

Dolu-bos dengesinin saglanmasi, ana ulasim yollar1 diginda yaya ve bi-
siklet yolu diizenlemeleri, otopark ¢oziimleri, meydan, park ve rekreasyonel
alanlarin dolu bos dengesi, iklimsel kosullar, ekolojik yaklasimlar ve kulla-
nimlar gozetilerek tasarlanmasi, korunmasi gereken kent imgelerinin referans
alimmasi, tematik diizenlemeler, estetik Olgiitlerin ve iklimsel konforun sag-
lanmasi st 6lgekteki imar planlari ile belirlenemeyen diizenlemelerdir. Kent-
sel tasarim projelerinin dnce ele alinmasi sayesinde imar planlarinda eksik
kalan bu gibi unsurlarin siirece dahili saglanabilmektedir. Kent geneline dair
yesil ag sistemi, rekreasyonel alanlar, yeni gelisim bdlgeleri gibi daha biiyiik
Olcekli alanlara dair de yapilan ‘tasarim’ eyleminin yasal boyutun olusumuna
altlik olusturmasi ve gerektiginde mekani iireten paydaslarin geri doniislerine
gore giincellenerek imar planlarina sekil vermesi nitelikli kentsel formlarin
elde edilmesini saglamaktadir. Bu siirecte alt 6lgekte {iretilen kentsel dokunun
iist dlgekten gelen biitiinliik ile Gst 6lgekten gelen kararlarin ise alt 6lgekte olu-
san dokuyla drtiigmesi ve parga biitiin iliskisi i¢inde ¢aligmasi gerekmektedir.

Ust dlgekte kentsel ulasim sistemi, acik alanlar, fonksiyonel dagilimlar, ce-
per kusaklar, alt 6lgeklerde yap1 adalarinin sokaklar ile olusturdugu bigimsel
diizen ve parsellerin bina ile olan iliskilerindeki biitiinliik ancak, kentsel tasa-
rim projeleriyle iliskili gelisen mimari projeler ve imar planlar1 kapsaminda
ortaya ¢ikartilabilir. Tasarimin dnce gelmesi durumunda imar planlarinda ye-
terli diizeyde ifade edilemeyen detaylar siirece dahil edilebilir. Aksi takdirde,
tasarimdan Once yapilan imar planlarinda baglamsal unsurlarin disarida kaldi-
&1, mimari proje dlcegindeki uygulamalarda ise biitline dair etkisi olmayan bir
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tiretim ortaya ¢ikmaktadir.

Kentsel tasarimin dnce yapildig1 ve imar planlarina yon verdigi diizenle-
meler farkli uygulamalarla yiiriitiilebilmektedir. Ulkemizde sikga rastlanilma-
yan uygulamalar olsa da diinyada pek ¢ok iilkede tasarim siirecinin planla-
maya ve yasal boyutlarin olusumuna yon veren bir siiregte ilerledigi 6rnekler
goriilmektedir.

Fransa’da esnek olmayan imar planlar1 yerine sema planlar ve uygulama
projeleri iizerinden kentsel doku bigimlenmektedir. Yeni gelisen kent parga-
lar1 veya yeniden diizenlenmesi gereken alanlar i¢in ncelikle sema planlar
yapilmaktadir. Ana kararlarin belirlendigi sema planlar (POS) {izerinden uy-
gulamaya gecilerek, kent tasarlanmakta ve bu planlar iizerinden parga parga
hayata gegmektedir. Ozel tesebbiisler, kamu ortakliklar1 ya da farkli yatirrmei
gruplar ile uygulanabilmekte veya 6n asamali planlar ile hayata gegirilebil-
mektedir. Bir diger planlama araci ise, ana yollarin, ana yerlesim kararlarinin,
peyzaj elemanlarinin, yesil alanlarin, yaya baglantilarinin belirlendigi, ihtiyag
halinde bu unsurlarin uygulamada yeniden gbézden gecirilerek uygulandig:
ZAC projeleridir. Bu siiregte gerekli goriildiigiinde yapisal ve bitkisel peyzaj,
yap1 tipolojisi, yapilarin renk, malzeme, parsel i¢indeki yerlesimi gibi detaylar
da belirlenebilmektedir (Teber, 1997). Bu planlar iilkemizdeki imar planlar1
kadar kat1 ve degisimi zor nitelikte olmadigindan, en 6nemlisi tasarim sii-
reciyle ve alt 6lgekteki kararlar ile beslendiginden saglikli sekillenen, esnek
fakat saglam temelli uygulama araglaridir. Bu siire¢ kentsel tasarim tabanli
bir yaklagim olup iilkemizdeki imar planina gore daha esnek ve katilimer bir
stirecin sekillendirdigi mekansal iiretimler ortaya koymaktadir.

Benzer sekilde Hollanda’daki mekansal planlama uygulamalari da direkt
kentsel tasarim odakli gelisen yapidadir. Tasarim odakli planlarin yapilmas,
siirece dahil olan paydaslarin 6nerileri dogrultusunda tasarimin giincellenme-
si ve ardindan hukuki boyutun saglanmasi i¢in imar planlariin gelistirildigi
tasarim odakli mekansal tiretimler ve fiziksel bigimlenisler uygulanmaktadir.
Ayrica kentsel peyzaj dnemli bir rol oynamakta olup, kent estetigine yonelik
denetleme ve danigma kurullari, komisyonlar kentsel bicimin belirlenmesin-

deki 6nemli paydaslardir.
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4. SONUC

Mekanlarin hizli eskidigi ve degistigi, kentsel g¢evrenin {izerindeki bas-
kilarm her giin arttig1 bu donemde stirdiiriilebilir kentsel formlarin iiretimi
cevresel, ekonomik, tarihi, kiiltiirel ve sosyal pek ¢ok a¢idan zorunlu hale gel-
mektedir. 20. ylizyilin savurgan yaklagimi 21. yiizyilda ortaya ¢ikardigi ekolo-
jik bozulmalar, iklim krizi, tarihi ve kiiltiirel kayiplar, demografik degisimler
ve ekonomik sorunlardan dolay1 kentsel formlarda siirdiiriilebilirligin 6nemi
yeniden glindeme gelmektedir. Tiim bu degiskenlerle karsilikli etkilesim ha-
linde olan kentlerin bigimsel yapisi baglam odakli gelistirilen ve kent parcala-
rinin biitiinciil kurguyla tasarlandig1 kentsel tasarim siire¢ ve uygulamalari ile

mumkiin kilinabilir.

Kenti bi¢imlendiren siire¢ ‘tasarim’ eylemidir. Bu nedenle kentlerin fi-
ziksel karakterinin sekillenmesi ancak ‘fasarim’in siirece dahil edilmesiyle
saglanabilir. imar planlari ve mimari yapilar kenti bigimlendirmede dolay-
styla kent tasarlama konusunda yetersiz kalmakta, kentin bi¢cimsel yapisinin
iiretiminde kentsel tasarim olgeginden faydalanmak temel zorunluluk haline
gelmektedir. Imar planlar1 hukuki olarak parsel igindeki binay tariflemekte
fakat fiziksel ¢evreyi bicimlendirmemektedir. Dolayisiyla fiziki ¢evreyi bi-
¢imlendirici bir ara¢ degildir.

Kentsel tasarim; sadece fiziksel ve bigimsel bir mekan kurgusu degildir.
Ayni zamanda tasarima iligkin senaryolarin ve kente dair fikirlerin {iretilip
somutlastirildigi, bicime dokiildigl slirectir. Dolayisiyla en basta fikir ve ta-
sarim senaryolarinin tiretimi olan kentsel tasarim eylemi sonrasinda soyut dii-

siincelerin somutlastig1 ve bi¢cim kazandig: siirecle devam eder.

Bir tema, imge ya da baglamsal bir 6zellik kentsel tasarim siirecini belirle-
yebilir ve dolayistyla kentsel formun bi¢cimlenisini yonlendiren role sahip ola-
bilir. Kentsel alanlarin yeniden sekillendigi kentsel doniisiim uygulamalarinda
da kentsel tasarim odakli uygulamalar yapilan doniisiimiin hem bigimsel, hem
de sosyal, ekonomik ve islevsel yonlerden kurgulanmasini saglamaktadir. Ol-
¢ek itibariyla da doniisiime konu olan kent pargalarinin bu 6lgekte ele alinmasi
yenilenen, iyilestirilen, korunan ya da tekrar insa edilen alanlarin biitiinciil ya-
pida, mekansal kalitenin arttirildig1 diizenlemeler haline getirilmesinde 6nem-
li bir aragtir. Aksi halde yapilan doniisiim uygulamalari yalnizca mevcut yapi
stogunun saglamlastirildig: fakat alanin yeni bi¢cimlenisinin, mekansal dl¢egi-
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nin, agik alanlarin ve estetik dl¢iitlerin yer almadig siireclere dontismektedir.

Bu durumda ortaya ¢ikan mekansal yetersizlikler ve kalite eksikliklerinden
Otiirli uzun vadeli olmayan, ihtiyaglar1 karsilamayan siirdiiriilemeyen kentsel
mekanlar ve formlar liretmeye devam edecegiz. Bu noktada mekansal kalite-
nin yiiksek oldugu, iyi kentler iiretmeyi yalnizca saglam binalardan ve 1zgara
planli imar adalar1 olusturmaktan ibaret gordiikge kentlerin siirdiiriilebilir ve
yasanabilir kaliteli ¢cevreler liretme sans1 zayif olacaktir.

Insanlar igin iyi planlama ve sehirciligin 6lgiitii, iki boyuttaki imar planlar
degildir. Stiphesiz bu kararlarin niteligi de ayn1 dnemde etki etmektedir. Fakat
kullanicilarin asil algiladigi ve deneyimledigi dlgekteki kentsel mekanlarin bi-
cimsel tasarimi ile kentlere dair fikirler olusmaktadir. Lefebvre (1991)’in tiglii
mekan diyalektiginde ifade ettigi algilanan, yasanilan ve tasarlanan mekan
iiclemesinde, tasarlanan mekanlar ifade eden planlarin diginda yasanilan ve
algilanan mekansal diizenlemelerin yapildig: 6lgek olan kentsel tasarim siire-
ci, bireylerin kent algisini, mekanla baglarini, mekanin bireylerin psikolojisi
iizerindeki etkilerini belirleyen diizenlemelerdir. Dolayisiyla bireylerin kent-
sel mekana dair kalite, estetik ve kullanim pratiklerinin gelistigi diizenleme-
lerin yapildig1 aragtir. Diger bir ifadeyle, mekansal kalite ve estetik dlciitler

kentsel tasarim diizenlemeleriyle paraleldir.

Kentsel bir alanin belirli bir tasarim senaryosu ve hedefine yonelik bigim-
lendirilmesinden, en alt 6l¢ekte donati elamanlarinin tasarim, renk ve mal-
zeme detaylarina veya peyzaj diizenlemelerine kadar algilanan ve yasanilan

mekanin bigimsel liretimi kentsel tasarim ile miimkiin olabilmektedir.

Son ylizyilda degisim ve gelisim hiz1 artan kentlerin fiziksel dokusunun
21. ylizyilda ayn1 hizda degisime acik olamayacagi goriilmektedir. 20.yiiz-
yilin hizli kentsel degisim siirecinin bugiinkii yansimasinda gelecegin ayni
hizda devam edemeyecegi ¢evresel, iklimsel, toplumsal, ekonomik ve fiziksel
yonlerden belirgin boyutta fark edilmektedir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir ve
nitelikli kentsel formlarin olusturulmasinda ¢ok yonlii yaklagimlarim ve tasa-

rim odakli planlamanin gelisimi 6nem arz etmektedir.
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GIRIS

Giiniimiiz diinyasinda bos zaman, bireylerin sosyo-psikolojik gelisimle-
ri tizerinde hem dogrudan hem de dolayl etkisi olan sosyo-kiiltiirel bir olgu
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tarihsel siire¢ boyunca kavramsal olarak farkl sekil-
lerde ele alinmis olsa da modern bos zaman anlayisi, sanayi sonrast déonem-
den itibaren bicimlenmistir. S6z konusu donemle birlikte yasanan doniisiimler
sonucunda bireylerin ihtiyaglarinin farklilasmaya bagladig1 ve artik bu ihti-
yaclarm sadece ekonomik olarak karsilanamadig1 goriilmektedir. Bu noktada
temel ihtiyaclarim yaninda bos zaman degerlendirme olanaklarinin olusturul-
mas1 ve gelistirilmesi 6nemli bir konu haline gelmeye baslamistir. Giindelik
hayat pratiklerinin anlamli bir sekilde deneyimlenebilmesi i¢in bos zamanin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi, olmazsa olmaz bir kosul olarak karsimiza
cikmaktadir. Toplumu olusturan bireylerin bos zamanlarini verimli bir sekilde
degerlendirebilmeleri ve yenilenmeleri, toplumsal yapiya uyum saglayabil-

meleri noktasinda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bos zaman; ¢aligsma hayatinin stresinden uzakta, bu stres faktorlerinden
kaynaklanan olumsuz duygularin azaltilmasi dogrultusunda bireyler tarafin-
dan dzgiirce secilen faaliyetleri kapsamaktadir. Kiiresel gelismelerin bir yan-
simasi olarak ¢alisma ve bos zaman alanlarinda mekansal ve zamansal donii-
stimler gerceklesmekte olup, genel olarak bog zaman alaninin genislemesiyle
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birlikte, 6zellikle kentsel ve sosyo-kiiltiirel baglamda bos zaman olgusunun
yeniden ele alinmasi bir gereklilik olarak belirmektedir. S6z konusu gerek-
lilikten hareketle, bu ¢alisma kapsaminda 6zellikle COVID-19 salgini done-
minde 6ne ¢ikan, “evde/ikamet edilen yerde gegirilen tatil” olarak ifade edilen
staycation etkinliginin, bu konuda yapilan calismalar ¢ergevesinde bir siirdii-
rilebilir kentsel bos zaman formu olarak ele alinmasi ve kentsel siirdiiriilebi-
lirlik baglaminda tartigilmas1 amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda énce-
likle COVID-19 salgminin bos zaman degerlendirme etkinlikleri tizerindeki
etkileri, daha sonra staycation etkinliklerinin geleneksel bos zaman formlarina
kiyasla farklilik gosteren yonleri irdelenmektedir. Calismanin son bdliimiinde
ise staycation etkinliklerinin hem bos zaman hem de kentsel politikalar alani-

nin siirdiiriilebilirligi agisindan ifade ettigi onem gozler Oniine serilmektedir.

1. COVID-19 SALGINININ BOS ZAMAN ETKINLIKLERINE
ETKISi

Toplumsal farklilagsma siirecleri dogrultusunda modern diinyada meydana
gelen sosyo-kiiltiirel doniisiimler ve toplumsal hareketlilikler, glindelik haya-
tin her alani izerinde farkli yansimalara neden olmaktadir. 2019 yili sonlarinda
Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan COVID-19, kiiresel bir salgina doniise-
rek toplumsal hayatin tiim alanlarini etkisi altina almaya baslamis, bu noktada
bireylerin bos zaman degerlendirme bigimleri de énemli doniisiimlerle karsi
karstya kalmugtir. Izolasyon ve karantina gibi zorunlu salgin énlemleri nede-
niyle gilindelik hareketliliklerin 6nemli bir sekilde kisitlandigi bu donemde
ozellikle agik alanlarda diizenlenen bos zaman etkinliklerinin ciddi bir sekilde
kesintiye ugramasi kagiilmaz hale gelmistir. Salgin siirecinde uygulanan ve
giindelik hayat1 dogrudan etkileyen kisitlamalar nedeniyle bos zaman alaninin
yeniden ingasi1 bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaya baglamistir.

Kamusal ve 6zel alan arasindaki sinirlarin gézden gegirilmesine yol agan
COVID-19 salgini, ayn1 zamanda mekansal olgularin da yeniden degerlen-
dirilmesini gerekli kilmig, bu durumda 6zel alana 6zel bir anlam atfedilmeye
baglanmistir. S6z konusu siirecten kaynaklanan belirsizlik, siirekli artan vaka
ve Oliimlere taniklik etmek, yakinlarini kaybetmek veya salgin 6nlemleri ne-
deniyle bagkalarindan ayr1 kalmak gibi durumlar nedeniyle giinliik rutinleri
gerceklestirmenin imkansiz hale gelmesi, bireylerin bos zaman aligkanlikla-
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1 da dahil olmak {izere yasam tarzlarinin zorunlu olarak degisime ugramasi

gerekliligini asikar kilinmistir (Sivan, 2020: 269). Oteller, restoranlar, tema
parklari, eglence mekanlari, spor kuliipleri, egitim kurumlarmin periyodik
olarak kapandigi, toplu tagima hizmetlerinin sinirh bir sekilde gergeklestigi
ve genel olarak kamusal yasamin biiyilik 6l¢lide durdugu bu dénemde birey-
lerin sadece ev i¢in yiyecek aligverisi yapmak lizere disar1 ¢ikmalarina izin
verilmistir (Van Leeuwen vd., 2022: 340). Toplumsal yasamin tiim dinamikle-
rini altiist eden bu kriz durumu, bir taraftan giindelik hayati duragan hale ge-
tirmekte iken, 6te yandan ise yeni bos zaman degerlendirme alternatifierinin

gelistirilmesi yoniinde tesvik edici bir etkiye sahip olmustur.

Fiziksel ortamda gerceklesen sosyal etkilesim siire¢lerinin salgin 6nlem-
leri nedeniyle sanal bir ortamda gergeklesmeye baslamasi, ayn1 zamanda bos
zamanin da mekansal olarak doniisiim ge¢irmesini giindeme getirmistir. Hava
yoluyla gercgeklestirilen yolculuklarin azalmasi, fiziksel ve sosyal mesafenin
artmasi nedeniyle yerel ve sanal topluluklara daha fazla odaklanilabilmesi
miimkiin olmus ve bdylece daha kiiciik capli, daha uygun fiyath topluluk et-
kinliklerinin yani sira sanal (¢evrim i¢i) festivallerin sayisinda ve 6neminde
bir biiyiime potansiyeli ortaya ¢ikmistir (Davies, 2001: 87). Diinya iilkelerinin
biiytik bir boliimiinde uygulanan karantina ve sosyal izolasyon kisitlamalari
nedeniyle bireylerin evden ¢alismasi hem giinliik hem de bos zaman rutinle-
rinde ani bir degisikligin yasanmasina neden olmus, bu noktada ¢evrim igi
ortamlar hem is hem de bos zaman etkinlikleri i¢in yogun bir sekilde kul-
lanilmaya baslamistir (Sharma vd. 2020: 2). Bireylerin diger aile iiyeleriyle
birlikte veya tek basina oyun oynama, film izleme, miizik dinleme vb. ¢evrim
ici etkinliklere katilmalarini saglayan dijital bos zaman alanlar1, salgin odakl

giindemden kismen de olsa uzaklasilabilmesini olanakli kilmistir.

COVID-19 salgini doneminde kiiltiirel bos zaman kaynaklaria erisim ko-
nusunda sorun yagayan bireylerin bu ihtiyag¢larinin karsilanmasi dogrultusun-
da, dijital teknolojilerle aracilanmis yeni iletisim ortamlarinda gergeklestirilen
cevrim i¢i bog zaman etkinliklerine katilim gostermeyi tercih etmeye basla-
diklar1 goriilmektedir. Bond vd. (2021: 71), tema parklarindan miizelere kadar
yakin temas gerektiren kamusal alanlarin fiziksel olarak devre dis1 kaldigi bu
donemde bos zaman olanaklarinin biiyiik 6l¢iide sinirlandirildigini, bireysel
faaliyetlerin (yiiriiyiis yapma, kosma, bisiklete binme vb.) ise sadece mekéan-
sal ve zamansal olarak kisitlanmig bir sekilde gergeklestirilebildigi bir kosul-

|29|



°
Stirdiiriilebilir Kentsel Bog Zaman Formu Olarak Staycation

sal durumun s6z konusu oldugunu ortaya koymaktadirlar. Han ve Sa (2022:
10) da s6z konusu kosullar dogrultusunda bos zaman etkinliklerinin ¢ogunun
sosyal mesafe nedeniyle artik bir secenek olarak degerlendirilemedigini; dog-
rudan temas olmadan, ¢evrim i¢i bir sekilde veya tamamen bireysel olarak
yapilabilecek etkinliklerin odak noktasi haline geldigini belirtmektedirler. Bu
noktada Bing6l ve Terzi’nin (2022: 2) ifade ettigi tizere COVID-19 salgimi
stirecinde uygulanan kisitlamalarin kamusal alanlarin bos zaman degerlendir-
me amagl kullanimi agisindan koklii degisiklikler yarattig1 acik bir sekilde
gozlenmektedir. Bagka bir deyisle salginin etkilerinin azaltilmasi amaciyla
uygulanan sosyal hayati kisitlayict dnlemler nedeniyle yeniden bigimlenen
giindelik hayat dinamikleri, bos zaman etkinliklerinin fizikselden sanala ola-

cak sekilde mekansal doniisiim gegirmelerini gerektirir duruma gelmektedir.

3. GELENEKSEL BOS ZAMAN ETKINLIKLERINE BiR AL-
TERNATIF OLARAK STAYCATION

COVID-19 salgin1 6ncesi donemde bireyler tarafindan olumlu déniistim-
sel deneyimler olarak anlamlandirilan bos zaman etkinlikleri, siire¢ boyunca
farkli kesintilere ugrayinca farkli olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaya baslamistir. Bu durumda 6ne ¢ikmaya baslayan bir bos zaman deger-
lendirme bi¢imi olan staycation, bireylerin bu amag¢ dogrultusunda sehir/yurt
disina ¢ikmak yerine evde (ikamet edilen yerde) kalmalarini, daha yakin des-
tinasyonlara seyahat etmelerini dngérmektedir. Staycation, gezginlerin baska
bir yere seyahat etmek yerine evde kaldiklar1 ve bu zamani yerel ¢evreyi (bir
sehir otelinde kalarak veya evlerinin yakinindaki yerleri) kesfetmek icin kul-
landiklar1 bir bos zaman etkinligi olarak ifade edilmektedir (Vackova, 2009:
485). Benzeri bir sekilde Wixon (2009: 2), “bireylerin geleneksel bir tatil or-
tami yaratirken evde veya eve yakin bir yerde kaldig1 bir tatil” seklinde bir
tanima bagvurmaktadir. Lin vd. (2021: 2) ise staycation kavramini “agirlikli
olarak evden siirlis mesafesindeki yerlere gerceklestirilen seyahat veya kisa

mesafeler lizerinden sekillenen bir i¢ turizm sekli” olarak tanimlamaktadirlar.

Molz’a (2009: 281) gore “evde tatil yapma” eylemine karsilik gelen bir ne-
olojik ifade olan staycation, 2008 yilinda ABD’de artan dogalgaz fiyatlar1 ve

ekonomik kriz nedeniyle orta sinifin tatil planlarinin ger¢eklesemedigi kosul-
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larda yeni bir tatil egilimi olarak giindeme gelmeye baslamistir. Bu yeni bos

zaman degerlendirme egilimi, 6zellikle yasam tarzi bloglar1 ve gazete kose
yazarlarinin evde tatil yapma fikrini 6ne siirmeleri sayesinde kitle iletigim
araglar1 iizerinden hizli bir sekilde popiiler hale gelmistir. Ote yandan Izcara
ve Sud (2020) ise “staycation” teriminin yaygin inaniga ragmen hic¢ de yeni
olmadigini, Merriam Webster ¢cevrim i¢i sdzliigline gore ABD’de ilk kez 1944
yilinda Cincinnati gazetesinde yer aldigini, bu gazetede okurlarin “va-cation”
(tatil) yerine “stay-cation’a tesvik edildigini ortaya koymaktadirlar. Aynmi za-
manda Ikinci Diinya Savas1 zaferinin kutlandig1 bir bira reklaminda yayinla-
nan ipuglan listesinde yer alan “staycation” yonlendirmesinin orduya ayrilan

yakittan tasarruf edilmesi amaciyla kullanildig: belirtilmektedir.

Geleneksel bos zaman seyahatine bir alternatif olarak giindeme gelen ve
genel olarak bog zaman ¢alismalari alanyazininda yeni bir kavram olarak 6ne
cikan staycation, ¢esitli bakis acilar1 baglaminda ele alinarak irdelenmektedir.
Konuya mesafe olgusunun anlamlandirilmasi odagindan hareketle yaklasan
Rosu’ya (2020: 37) gore staycation deneyimi; kolaylik/uygunluk, toplumsal
faydalar, yerel seyahat, uzaklasma ve cevre degisikligi, bireysel faydalar ve
cevresel siirdiiriilebilirlik olmak {izere alt1 temel boyut iizerinden detayli bir
sekilde incelenebilecek bir yapiya sahiptir (Tablo 1). Staycation deneyimi-
nin bu boyutlari, mesafe olgusunun yeniden diisiiniilmesi sayesinde yakinlik/
uzaklik kavramlarinin 6znel bir nitelik kazanabilecegini ve ayni zamanda bu
kavramlarin hareketlilik olgusuna meydan okuma potansiyellerinin de agiga

cikarilabilecegini gdstermektedir.
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Tabloe 1. Staycation Deneyiminin (Emik ve Etik) Boyutlari

Deneyimsel Boyut | Ozellikleri

Kolaylik/uygunluk | Zamansal, mekansal, ayn1 anda ekonomik olarak
daha uygun ve gergeklestirilmesi kolay bir segenek
olmasi, staycation i¢in onemli motivasyon faktorleri
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Toplumsal faydalar | Staycation, yerel topluluga hem zamansal hem de

maddi olarak katkida bulunmakta, toplumun diger
tyelerine faydali bir tatil secenegi olarak dikkat
¢ekmektedir.

Yerel seyahat

Dabha erisilebilir ve anlik bir tatil tiirii olan staycati-
on, daha kisa mesafelere seyahat edildigi i¢in mali-
yetlerin minimizasyonu ve tatil siiresinin maksimi-

zasyonunu miimkiin kilmaktadir.

Uzaklagma ve ¢evre

Biligsel mesafe baglaminda bakildiginda staycation,

degisikligi eve fiziksel olarak yakinken de uzaklagsma ve c¢evre
degisikligi hissi saglamaktadir.

Bireysel faydalar Staycation, hobiler ve kiiltiirel etkinlikler araciligiy-
la gerceklesmekte olup, bu dogrultuda kisisel ge-
lisim agisindan bireysel faydalarin elde edilmesini
olanakli kilmaktadir.

Cevresel Uzun mesafeli seyahat zorunlulugunun ortadan

stirdiiriilebilirlik kalkmastyla birlikte bos zamanin diizenli bir ortam-

da degerlendirilmesi, cevreci aliskanliklarin korun-

masini saglamaktadir.

Kaynak: Rosu (2020: 34-35).
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Staycation ve mesafe arasindaki iligkinin ¢6ziimlenmesi dogrultusunda

yukaridaki tabloda yer alan staycation deneyiminin emik ve etik boyutlari,
Rosu (2020: 32) tarafindan Hall’{in (2008) mesafe siniflandirmasi baglaminda
kargilikli etkilesimsel olarak ele alinmistir (Tablo 2). Tabloda goriildiigii lizere

staycation ile sosyal mesafe ve kiiltlirel mesafe arasinda daha yogun bir iliski

s0z konusu iken, ag mesafesi ve merkez-¢evre mesafeleriyle ise herhangi bir

etkilesimsel iliskinin olmadig1 anlagilmaktadir.

Tablo 2. Staycation ve Mesafe Iliskisi

Kolaylik/
uygunluk

Toplumsal
faydalar

Yerel
seyahat

Uzaklagma
ve ¢evre
degisikligi

Bireysel
faydalar

Cevresel
sirdiirilebilirlik

Oklid
mesafesi

Ekono-
mik me-
safe X

Zaman
mesafesi

Yer ¢eki-
mi mesa-
fesi X

Ag mesa-
fesi

Biligsel
mesafe

Sosyal
mesafe

Kiltiirel
mesafe

Mer-
kez-gevre

Kaynak: Rosu (2020: 32).
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COVID-19 salgim sonrasinda staycation kavramina iligkin ¢aligmalarin
sayisinda dnemli bir artis yaganmakta olup, 6zellikle bu deneyimden elde edi-
len faydalarin yogun bir sekilde ele alindigi goriilmektedir. Staycation, ko-
naklama planlamas1 yapmak veya az kullanilmis kiyafetlerle dolu birden fazla
valiz hazirlamaktan kaynaklanan, seyahat hazirlig1 sirasinda ortaya ¢ikan stres
faktorlerinin azaltilmasini saglamaktadir (Gongalves, 2020). Hafta sonu eve
yakin bir otelde konaklamak, hem fiziksel saglik yararlari hem de ¢aligma haf-
tas1 sonrasi stresin azaltilmasi agisindan destekleyici bir deneyim olarak 6ne
cikmaktadir (Desk, 2020). Staycationin bos zaman endiistrisinin her gegen
giin daha fazla 6nem kazanan bir pargast olduguna dikkat ¢eken Smrutirekha
vd. (2022: 14) ise bu deneyim sayesinde elde edilen faydalar1 asagidaki sekil-
de agiklamaktadirlar:

e  Giindelik hayatin stres ve aligkanliklar1 nedeniyle gézden kagan ika-

met edilen sehrin veya bolgenin 6nemli yerlerinin yeniden kesfedilmesi.

e  Meyve sebze toplamak icin ¢iftlikleri ziyaret ederek veya mevsimlik
spor/sanat etkinliklerine katilarak yerel ekonomiye katki saglanmasi.

e  Seyahat planlamas: siirecindeki karmasikliklarin ortadan kaldirilmasi

ve siirecin daha pratik hale gelmesi.

e Dinlenmek veya yenilenmek i¢in (zamandan tasarruf ederek) yakin

konumda yer alan bir tesiste bos zamanin degerlendirilebilmesi.

e (Calisma hayatinin yogunlugundan dolayr daha Once zaman

ayrilamamis olan miize ve parklarin ziyaret edilebilmesi.

®  Yasam becerilerinin 6grenilmesi ve gelistirilmesi i¢in bir firsat olus-

turmasi.

Bir kisinin ikamet ettigi yerde veya yakininda konakladig1 gegici tatil ben-
zeri bir faaliyet olan staycation; gesitli bog zaman etkinliklerine katilmayz,
farkli yiyecek ve icecek tiirlerinin tadin1 ¢ikarmay1 ve yerel veya bolgesel
rekreasyon ve turizm firsatlarindan yararlanmay1 kapsayan turizm uygula-
malarini artirmay1 amaglamaktadir (Jacobsen vd. 2021: 2). Bireylerin yakin
cevrede kisisellestirilmis ve giivenli bog zaman degerlendirme secgenekleri
aramaya basladig1 kosullarin bir sonucu olarak salgin siirecinde 6ne ¢ikan bir
egilim haline gelen staycation, COVID-19 sonrasi donemde de olusabilecek
yeni beklenmedik kiiresel kosullarda ekonomik kirllganligin azaltilmasi nok-

tasinda 6nemli bir rol iistlenebilecek bir potansiyele sahiptir (Anton Clave,
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2022: 22). Bos zaman degerlendirme bigimlerinin koklii bir sekilde degisime

ugramasina neden olan COVID-19 salgini ile birlikte, daha 6nce 2008 yili
kiiresel ekonomi krizi siirecinde ABD’de giindeme gelen staycationin artik
kiiresel olarak geleneksel bos zaman seyahatlerine bir alternatif olarak dnem

kazandig1 goriilmektedir.

4. Kentsel Siirdiiriilebilirlik ve Staycation Iliskisi

Sosyal, ekonomik, ¢evresel faktorler géz oniinde bulundurularak, gelecek
nesillerin de ayn1 kosullara sahip olmalarinin saglanmasi dogrultusunda kent-
sel niifus i¢in siirdiiriilebilir yagam ortamlarinin tasarlanmasi, kentsel siirdii-
riilebilirligin temelini olusturmaktadir. Kentsel stirdiiriilebilirlik konusundaki
giincel tartigmalar, agirlikli olarak karbon emisyonlari, enerji tiikketimi ve atik
yonetimi gibi teknik konulara veya kentsel doniisiim ve biiylimenin ekonomik
yonlerine odaklanmaktadir. Ayrica hiikiimetler, yagam kalitesinin 6nemli bir
bileseni olarak goriilen kiiltiire]l mirasin her gegen giin daha fazla kozmopolit
hale gelen kasaba ve sehirlerde yasayan farkli gruplarin sosyal refahina yapti-
g1 katkinin giderek daha fazla farkina varmaktadirlar (White Arkitekter, 2017:
31). Bu noktada Bafadhal’in (2021: 87) ifade ettigi lizere kiiltiirel miras desti-
nasyonlarinin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, staycation etkinliklerinin
cok yonliiliigiiniin saglanmasi i¢cin 6nem ifade etmektedir. Kiiltiirel mirasin
bos zaman degerlendirme faaliyetleri igin sistematik olarak bir kaynaga do-
niigtiirilmesi, siirdiiriilebilir toplumsal gelisimin kiiltiirel degerlerle etkilesim-
sel iliskisi agisindan da ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Kentsel siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi; kentsel planlama, hareketlilik,
enerji verimliligi, su yonetimi, atik yonetimi vb. gibi ¢esitli alanlarda caba
gosterilmesini gerektirmektedir (Le Tellier vd., 2019: 133). Kentsel siirdiirii-
lebilirlik ikilemlerinin ¢6ziimii, kiiresel ekonomi ve refah i¢in temel bir sorun
olarak 6ne ¢ikmakta, dolayisiyla siirdiiriilebilir ¢oziimler i¢in yeni ve vizyoner
kavramlarin gelistirilmesi dnemlidir (Henrysson ve Hendrickson, 2021: 78).
Bos zaman degerlendirme amaci ile eve yakin yerlere seyahat edilerek gercek-
lestirilen staycation etkinlikleri, biiylik CO2 emisyonlarina neden olan (6zel-
likle hava yoluyla yapilan) uzun mesafeli seyahatlere gore ¢evresel siirdiiriile-
bilirlik agisindan ¢ok daha olumlu bir potansiyel sergilemektedir (Vestola vd.,
2021). Staycation etkinliklerinin yayginlagsmasi, kentsel siirdiiriilebilirligin
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saglanmasi agisindan yenilik¢i bir ¢6ziim olanagi olarak 6nem kazanmaktadir.

Toplumun tiiketim odakli bir yapiya evrilmesinin bir yansimasi olarak bos
zaman olgusunun karsilagtigi sosyo-kiiltiirel doniigiimlerin sonucunda kent-
sel bos zaman alaninin tiiketimle iliskili bir karaktere biirlinmesi kaginilmaz
bir gergegi olusturmaktadir. Bu baglamda sehirler, ¢ok sayida turisti agirla-
yabilen, ziyaretcileri ekonomik ve fiziksel olarak goriinmez kilacak 6lgiide
rahatlikla igine ¢ekebilen ¢ok islevli yapilar haline gelmektedir (Ashworth
ve Page, 2011: 12). Sosyo-ekonomik faktorlerin istikrari, kentsel ve ¢evre-
sel politikalarin etkinligi, kentsel yasam kalitesine yansimalari, s6z konusu
cok iglevli yapilarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan kritik bir rol
istlenmektedir. Hall (2009: 56), staycationin yolculuk mesafesinin kisalmasi
ve yerel seyahat yonii ile turizmde siirdiiriilebilir bir tiiketime igaret ettigine
dikkat cekmektedir.

Postmodern kent mekanindaki turizm ve bos zaman segenekleri, zaman
icinde yaratilan ve bir dizi baska faaliyetle (barinma, istihdam vb.) ¢esitliligi
ve bir arada yasamay1 temsil eden sosyo-kiiltiirel bigimler mozaiginin yal-
nizca bir pargasidir (Ashworth ve Page, 2011: 5). Staycation deneyimlerinin
kentsel mekanin dzellikleri dogrultusunda olumlu veya olumsuz yonde etki-
lendigini belirten Jacobsen vd.’e (2021: 5) gdre gecici seyahat yasaklar1 so-
nucunda gergeklestirilen staycation etkinlikleri, insanlarin yerel veya bolgesel
cevrelerinde yer alan mekanlarin rekreasyonel olarak degerlendirilmesi po-
tansiyelini kesfetmelerini, ikamet ettikleri yerdeki benzeri firsatlar hakkinda
daha fazla bilgi edinmelerini saglamaktadir. Wong vd. (2021: 1) ise salgin
strasinda farkli sikintili durumlarla karsilasan Makao sakinlerinin, yerel stay-
cation faaliyetleri sayesinde onarici faydalar elde ettigini ve gelecek hakkinda
daha kendilerinden emin ve iyimser hissettiklerini ortaya koymaktadir.

Salgin 6ncesinde kiiresel ekonomik sorunlar nedeniyle giindeme gelen
staycationin 2020 yili itibartyla 6nemli bir kentsel bos zaman degerlendirme
egilimi olarak 6ne ¢ikmaya bagsladig1 goriilmektedir. Pappalepore ve Grava-
ri-Barbas (2022: 5), turistlerin kendilerini “yerli” olarak hissetmelerininin,
yerlilerin ise sehri turistik bir sekilde deneyimlemelerinin artik yeni bir olgu
olmadigini, salginin kentsel turizmin yeniden kesfi konusunda kesinlikle bir
katalizor rolii oynadigim vurgulamaktadirlar. Ote yandan Isenhour (2012:
189), cevreye duyarli Isveglilerin hava yolculugunun iklim degisikligi {izerin-
deki ekolojik etkilerine bir tepki olarak yeni bir turizm bi¢imi olan staycationa
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yoneldiklerini aktarmaktadir. Bu noktada bireylerin staycation motivasyon-

larinin farkli faktorler iizerinden olustugu, cevresel siirdiiriilebilirlik temelli

kaygilarin da s6z konusu faktorler arasinda yer aldig1 anlagilmaktadir.

Kentin dogasina, tarihine ve somut olmayan kiiltiirel mirasina yonelik et-
kinliklerle iliskilendirilen staycation, hem yerel halkin kentlerine olan ilgile-
rini zenginlestirmekte hem de unutulmus dogal giizellikleri ve yerel kiiltiirii
anlamalarin1 saglamakta, boylece yasadiklar1 kente iligkin farkindalik kazan-
dirmaktadir (Chan, 2021: 51). Bjern vd. (2018: 323), staycationin uzun mesa-
feli seyahat egilimlerinin popiilaritesine ragmen etkili konumlandirilmasi i¢in
kentsel alanlara daha yakin konumlarda kent sakinlerinin yeniliklerin tadinin
cikarilabilecekleri farkli seceneklerin yerel aktorler tarafindan sunulabilme-
sinin 6nemine dikkat ¢gekmektedirler. Staycation, ayn1 zamanda hem turistik
unsurlarin hem de kentsel politikalarla ilgili siirdiiriilebilirlik a¢isindan eksik
veya sorunlu noktalarin belirlenmesini saglayabilecek ¢ok boyutlu bir iglev-
sellige sahiptir.

Salgin doneminde Londra ve Paris’te gerceklestirilen ¢alismalart incele-
yen Pappalepore ve Gravzari-Barbas (2022: 12), her iki sehirde “yumusak”
hareketlilige (yiirliylis yapma, bisiklet binme, toplu tasima, su yollar1) dayali
gelistirilen yeni turizm iiriinlerinin gelistirilmesi sayesinde sehir turizminde
ortaya ¢ikan yerel doniisiin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 durumunda kent-
sel siirdiiriilebilirlige asagidakiler de dahil olmak iizere birden fazla sekilde
katkida bulunabilecegini vurgulamaktadirlar:

e uluslararasi turizme olan bagimliligin azalmasiyla turizm enddistrisinin

esnekliginin arttirilmasi;

e uzun mesafeli turist cekme ihtiyacini azaltmak;

e yerel halkin turizm iiriinlerinin aktif tiiketicileri olmalar i¢in giiclendi-
rilmesi;

e tekrar ziyaret¢i olma ve ayni zamanda en sikisik alanlardan uzaklasma
(alisilmigin disina ¢ikma) olasilig1 daha yiiksek (yerel ve yerli) ziyaret-
cilerin ¢ekilmesinin saglanmasi.

Kentsel ¢evrenin siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢in altyapi, kaynak kulla-

nimi, ¢evre kirliligi vb. alanlarda uygulanan kentsel politikalarin sosyo-eko-
nomik faktdrlerle biitiinlesik bir sekilde ele alinmasi, kentsel refah ve yasam

kalitesine etkileri lizerine (Pappalepore ve Gravari-Barbas’in (2022) acikladi-
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g1 Londra ve Paris drneklerindeki gibi) proaktif uygulamalarin hayata geciril-
mesi 6nem ifade etmektedir. Isenhour (2012: 196), staycationin uluslararasi
turizm tarafindan sunulan kiiltiirel sermayenin potansiyel kazanimini sinirla-
yacagini, ayrica yerel toplumun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, yerel kiiltii-
rlin canlanmasi ve ev sahibi-misafir iliskisinin gézden gecirilmesi gibi sosyal
etkilerinin de olabilecegine dikkat ¢ekmektedir. Salgin doneminde staycatio-
na yonelik bakis agisinin “kiictimsenme”den uygun fiyath likkse, “siiphe”den
yeni bir alternatife, “gérev’den topluma geri vermeye, “nasil yapilir’dan ki-
sisel gelisime dogru bir degisiklik gostermesi, siirdiiriilebilir bir bos zaman
formu olarak konumlandirilmasi agisindan 6nemlidir (Rosu, 2020: 28). So6z
konusu perspektif doniisiimiine paralel olarak her gecen giin daha fazla 6nem
kazanan staycation, kentsel ve bolgesel yapilarin siirdiiriilebilir bir sekilde
yapilandirilmasi, boylece kentsel siirdiiriilebilirligin etkili yonetimi agisindan

Oonemli bir firsat olarak degerlendirilmelidir.

SONUC

Giindelik hayat rutinlerinden uzaklagarak yenilenmek dogrultusunda bi-
reylerin bagvurduklar1 bos zaman degerlendirme bigimleri, toplumsal hayatin
cesitli alanlarinda ortaya ¢ikan doniisiimlerin etkisi altinda sekillenmektedir.
S6z konusu toplumsal déniigiimlerin bos zaman siire¢leri tizerindeki yansima-
lar1, farkli bakis agilari ile ele alinmakta ve tartisilmaktadir. 2019 yili sonla-
rinda Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve toplumsal hayatin tiim alanlarim
etkisi altina alan COVID-19 salgin1 siirecinde uygulanan kisitlayici dnlemler,
bos zaman degerlendirme bigimlerinin koklii bir sekilde degisime ugramasina
yol agmistir. Mevzubahis kosullarda kentsel bos zaman alanlarinda giindelik
hayatin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 adina 6nemli bir secenek olan stayca-
tion, Besson’un (2017: 36) ifade ettigi lizere yerel halktan politika yapicilara,
sehir planlamacilarina, yerel isletmelere ve seyahat endiistrisine kadar cesitli
toplumsal paydaslar1 dogrudan ilgilendiren ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir.
Bu ¢ok boyutlu yapi, kentsel siirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
katmanlar1 géz ontinde bulunduruldugunda tiim yerel aktdrlerin katiliminin

saglanmasi agisindan 6nemli bir firsat olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bireylerin kisisel gelisimleri ve kendini gergeklestirmeleri noktasinda be-
lirleyici etkilere sahip olmasi, bos zamani yasam tarzinin vazgegilmez ve ay-
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rilmaz bir unsuru haline getirmektedir. Bu noktada giindelik hayat rutinlerinin

zorunlu olarak degisime ugradig1 ekonomik kriz, salgin vb. siire¢lerin bos za-
man lizerindeki etkilerine iligkin ¢aligmalarin artirilmasi ve gesitlendirilmesi,
hem bos zamanin bir doniisiimsel deneyim alan1 olarak stirdiiriilebilirliginin
saglanmasi hem de alternatif bos zaman degerlendirme bi¢imlerine yonelik
farkindaligin olusturulmasi agisindan 6nem ifade etmektedir. Bu ¢aligma kap-
saminda 6zellikle COVID-19 salgim1 doneminde bir bos zaman etkinligi ola-
rak one ¢ikan, geleneksel bos zaman seyahatine bir alternatif olan staycation,
kentsel siirdiiriilebilirlik baglaminda ele alinmig ve staycation etkinliklerinin
yayginlagmasinin kentsel siirdiiriilebilirlik agisindan eksik veya sorunlu nok-
talarin belirlenmesini saglayabilecek ¢ok boyutlu bir iglevsellige sahip oldugu
vurgulanmistir. Bagka bir deyisle staycation olanaklarinin genisletilmesinin
ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kentsel altyapinin olusturulmasi ve biitiinlesik
bir sekilde tiim kentsel alanlar1 kapsayacak bigimde uygulanmasi noktasinda

o6nemli bir itici faktor olarak degerlendirilmesi miimkiindiir.
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GIRIS

Agr1ili Dogu Anadolu bolgesinde yer alan ve toplam 528.744 niifusa sahip
olan bir ilimizdir (Sekil 1). T. C. Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: tarafindan
1996 yilinda yayimlanan ve halen yiiriirliikte olan Deprem Bolgeleri Haritasina
gore 1. Derece ve 1. Derece deprem bolgesinde yer almaktadir (Sekil 2).

Sekil 1. Agr 1li
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Sekil 2. Agr1 ili Deprem Bolgeleri Haritas1 (T. C. Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig1, 1996).

Calismanin amaci; Agr1 Dagir Bolgesinin Tarihsel ve Aletsel donem
depremselligini, Siddet-Olusum sayisi, Magnitiit-Frekans iliskisini,
deterministik yontem kullanarak deprem tehlikesini incelemektir. Deprem
tehlikesi hasar ve can kaybina neden olabilecek biiyiikliikte bir depremin, belli
bir yerde ve belli bir zaman aralif1 i¢ginde meydana gelme olasilig1 olarak
tanimlanabilir. Deterministik yontem ise zaman boyutundan bagimsiz olarak,
bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin yaratacagi yer hareketinin
diizeyinin belirlenmesidir.

Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fay1 (Sekil-3), Kuzeydogu Anadolu
Fay1 ve Bitlis Bindirme ve Kivrimli Kusag tarafindan denetlenen; Narman-
Horasan, Caldiran, Balik goli, Tutak-Karayazi Faylari ve Erzurum Fay
Zonunun yer aldig1 (Sekil-4) Agr1 Dag1 Bolgesi ve ¢evresi, gegmiste oldugu
gibi, glinimlizde de deprem tehdidi altindadir ve bu tehdit gelecekte de
siirecektir (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Eyidogan v.d, 1991; Tuncel v.d.,
1978).
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Sekil 4. Narman-Horasan, Caldiran, Balik golii, Tutak-Karayaz1 Faylari
ve Erzurum Fay zonu (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Eyidogan v.d, 1991).
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1. AGRI’NIN DEPREMSELLIGI

Tiirkiye diinyanin en aktif sismik kusaklarmdan biri olan Alp-Himalaya dag
olusum kusaginda yer alir. Kuzeydogu Anadolu bdlgesinde buluna Agr1 Dag1
ve yakin ¢evresi aktif tektonige bagli olarak sismik etkinlik gdsterir. Arabistan
ve Avrasya levhalarmin goreceli hareketleriyle ileri derecede deformasyona
ugrayan Kuzeydogu Anadolu ve Kafkasya bolgesinin tektoniginin ¢ok
karmagik bir yapiya sahip oldugunu simdiye kadar yapilan c¢aligmalar
gostermistir (McKenzie, 1976; Philip v.d., 1989; Tekin, 1998; DAE, 1977).

Yirminciyiizy1ldameydana gelen bolgedeki depremlerin odak mekanizmasi
cozlimleri P-dalgas1 ilk hareket yonii kullanilarak bir ¢ok yerbilimci tarafindan
incelenmis ve birka¢ levha tektonigi modeli gelistirilmistir (McKenzie,
1976; Philip v.d., 1989). Onerilen levha modellerinin ortak sonuglarina gore;
Kuzeydogu ve Kafkasya Bolgesi, ileri derecede ters faylanma ve tektonik
naplara neden olan etkin bir basing gerilmesi altindadir. Bu gerilmeleri
doguran en 6nemli etken, Arabistan plakasinin Avrasya plakasina gore kuzeye
dogru olan hareketidir.

Agr1 Dag1 bolgesinde, daha ¢ok, kuzey-giiney yoniinde sikisma rejimine
bagli olarak oldukc¢a yiliksek sismik etkinlik goriilmektedir ve daha ¢ok sig
odakli depremler meydana gelmektedir. Bolgedeki sismik etkinlik; Bitlis
Bindirme Zonu, Bingol-Karliova tiglii eklemi, Kuzey Anadolu Fayi, Dogu
Anadolu Fayi1, Artvin-Bolnisi fay Zonu gibi ¢ok etkin tektonik birimlerle
iligkili goriilmektedir.

Agr1 Dagi Bolgesi ve ¢evresinin depremselligini incelemek i¢in, 38.66-
40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylamlari arasinda, 1900 — 2008 yillar1
arasinda olusmus, magnitiidii Ms> 4.2 olan depremler kullanilmistir. Bu
depremlerin ve Saroglu v.d., 1992 tarafindan hazirlanan Diri Faylarin
dagilimi Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 5. a) Agr1 Dag1 Bolgesi Sismotektonik haritasi. 38.66-40.82 enlem
ve 41.04-45.08 boylamlar arasinda kalan alanda meydana gelen Ms> 4.2
biiyiikliigiindeki depremlerin Diri Fay haritasi iizerindeki episantir dagilimu,
(Saroglu v.d.., 1992; Gencoglu v.d.,1986), b) Agr1 Dag1 Bolgesi depremleri
(Deprem Monitorii)

Deprem episantirlarinin dagilimi incelendigi zaman depremlerin biiyiik bir
kisminin Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu, Narman-Horasan, Caldiran, Balik
golii, Tutak-Karayazi Faylar1 ve Erzurum Fay zonu ilizerinde ve/veya yakin
civarinda olustugu goriilmektedir. Inceleme sahasi ve yakin civarinda 1900
— 2008 yillart arasinda 12 adet hasar yapan deprem meydana gelmistir (Sekil
5, Sekil 6; Tablo-1). Bu depremler tarih sirasina gore asagida Tablo-1’de
verilmistir. Sekil 5°te episantir dagilimi verilerin depremlerin birikimli yillara

gore Magnitiit-Frekans iligkisi Sekil 7°de grafiklenmistir.

Sekil 6. Agr1 Dag1 Bolgesi 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylamlari
arasinda kalan alanda meydana gelen yikic1 (Ms> 5.5) depremlerin episantir
dagilimlari (Gencoglu v.d.,1986).
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AGRI DAGI BOLGES|I DEPREMLERININ YILLARA
GORE BIRIKIMLI DAGILIMI (1900-1986)
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Sekil 7. Agr1 Dagi Bolgesi 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylamlari
arasinda kalan alanda meydana gelen Ms> 4.2 biiyiikliigiindeki depremlerin
yillara gore birikimli frekans dagilimlar1 (Gencoglu v.d.,1986).

Tablo-1a. Agri Dagi Bolgesi 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylamlar1
arasinda kalan alanda meydana gelen yikict depremler (Gencoglu v.d.,1986;
Eyidogan v.d, 1991)
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Tablo-1b. Agr1 Dag1 Bolgesi 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08
boylamlar1 arasinda kalan alanda meydana gelen yikici depremlerin siddet ve

biiyiikliikleri.
TARIH | ENLEM | BOYLAM | M I, h YER
12.07.1900 | 40.28 43.06 59 | VI KAGIZMAN-
KARS
08.11.1901 | 40.03 41.53 6.1 | VI ERZURUM
28.04.1903 | 39.14 42.65 63 | IX PATNOS
7.0 X
13.09.1924 | 40.00 42.00 6.8 | IX HORASAN-
ERZURUM
01.05.1935 |  40.90 43.20 5.8 | VIII DIGOR-KARS
10.09.1941 | 39.50 43.00 5.9 | VII ERCIS-VAN
31.05.1946 | 39.30 41.20 5.7 | VII VARTO-HINIS
27.08.1950 | 39.20 41.50 VII VARTO
03.01.1952 | 40.00 41.60 5.6 | VIII HASANKALE-
ERZURUM
25.10.1959 | 39.00 42.00 4.9 | VIII VARTO-HINIS
04.09.1962 | 40.00 44.00 52 | vII| 33 IGDIR
07.03.1966 | 39.20 41.60 56 | VII | 26.6 | VARTO-HINIS
19.08.1966 | 39.17 41.56 68 | IX | 26 VARTO
22.03.1972 | 40.42 43.88 46B | VIII | 2 SARIKAMIS
16.07.1972 | 3823 43.36 49B | VIII | 46 | VAN-EDREMIT
02.04.1976 | 39.85 43.69 51 | VII| 14 IGDIR-DOGU
BAYAZIT
24.11.1976 | 39.05 44.00 73 | IX | 10 CALDIRAN
27.03.1982 | 39.23 41.90 51 | VII | 38 | BULANIK-MUS
19.05.1982 | 40.07 42.26 47B | VII | 62 HORASAN-
ERZURUM
30.10.1983 | 40.35 42.18 6.8 |VII| 9 NARMAN-
HORASAN-
ERZURUM
02.07.2004 DOGUBAYAZIT
(AGRI)
21.01.2007 TUTAK-AGRI
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2. TARIHSEL DONEMDE OLUSAN DEPREMLER

Agri ve Cevresinde 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylam
koordinatlar igerisinde, 1900 yilindan (bilimsel olarak ilk aletsel deprem
kayitlart 1900 yillarindan itibaren alinmaya basladigindan) 6nce meydana
gelmis, seyahatnamelerde, giincelerde, devletin ve dinsel kurumlarin
arsivlerinde, destanlarda, mitolojide, halk edebiyat1 gibi edebiyat cografya ve
tarih kitaplarinda yer alan fakat, aletsel (sismometre) bir kayidi (sismograf)
olmayan depremlere tarihsel donem depremleri denmektedir. Tarihsel donem
depremleri herhangi bir sayisal biiytikliikk icermezler. Kaynaklarda tasvir
edilen depremin insan, doga ve yapilar iizerindeki etkilerini anlatan deprem
bilgileri (bina yikilmasi, sarsint1 algilamasi, yeryiizl tasvirleri v.b.) mevcut
siddet odlgiileri (Degistirilmis Marcalli Siddet Olgegi, MM ) yardimiyla
kaynagin yazarinin tasvirine gore uygun olacak bir Siddet (Io) degerine atanir.
Bir bolge veya yer i¢in siddet degerleri belirlenmis tarihsel depremler icin (ya
da, olusan bir depremin ardindan alan sorgulamasi yapilarak) Siddet Haritalar
hazirlanir.

Agri ve gevresinde 1900 yilindan dnce olusan, Soysal v.d., 1981 tarafindan
hazirlanan tarihsel deprem katalogunda mevcut olan depremler ve katalogda
bulunmayan ve bu makalenin yazari tarafindan A. G. Galstyan tarafindan
yazilan ve Ilyas Kamalov (2005) tarafindan Tiirkceye cevrilen “Ermeni
Kaynaklarina Gore Mogollar, XI11.-X1V. Yiizyillara ait Eserlerden Alintilar”
adli eserde belirlenen depremler incelendiginde, Agr1 Dagi ve ¢evresinde 92
adet deprem olay1 tespit edilmistir (Tablo-2). Belirlenen 84 adet depremin
Siddet-Olus Sayisi grafigi (Sekil 8) incelendiginde gézlem peryodu araliginda
Agr1 Dag1 cevresinde en fazla VIII Siddetinde deprem oldugu belirlenmistir
(Soysal v.d., 1981).
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Sekil 8, Agr1 Dag1 bolgesinde 1900 yil1 6ncesi olusan depremlerin Siddet-
Olus Sayis1 tablosu ve histogrami.

Ermeni Kaynaklarina Gore Mogollar, XIII. — XIV. Yiizyillara Ait Eserlerden
Alntilar (A. G. Galstyan, Cev. Ilyas Kamalov, 2005) de yer alan Sebastatsi
Vakayinamesinden (I. Yizyil - 1220), Piskopos Stepanos Vakayinamesi
(Yaklasik 100 Yillik Olaylari igerir) ve Ermeni Komutan Simbat Sparapet’in
Vakayinamelerinde (XIII. Yiizyil) 1275 yilinda Ercis ve Ahlat sehirlerini yikan
depremden ayrintili olarak bahsedilmektedir. Ancak, Ermeni Komutan Simbat
Sparapet’in Vakayinamesinde Ercis ve Ahlat sehirlerini yikan depremin tarihi
1275 veya 1276 olarak belirtilmektedir. Soysal v.d. (1981) tarafindan hazirlana
Tiirkiye ve Cevresinin Tarihsel Deprem Katalogu’nda 1275 yilinda Ercis ve
Ahlat sehirlerini yikan bir depreme rastlanmamuistir. Fakat, Soysal v.d. (1981)
katalogunda 426. sirada Tiflis’in batis1 olarak gegen giinii belli olmayan 1275
Nisan ayinda bir depremin kaydi mevcuttur. Ayrica, 427. sirada ise yer alan
depremin tarihi 1276 olup hangi giin ve ay oldugu bilinmeyen bir depremin
Ahlat, Ercis ve Van’da etkili oldugu belirtilmektedir. Bu depremin Ermeni
Komutan Simbat Sparapet’in Vakayinamesinde belirtilen 1276 tarihi ile
uyumlu oldugu goriilmektedir (Tablo-2 ve Tablo-3).

Sebastatsi Vakayinamesi ve Piskopos Stepanos Vakayinamesinde Ercis
ve Ahlat’1 yikan depremin kesin olarak 1275 yili olarak belirtilmesi dikkate
alindiginda ve Ermeni Komutan Simbat Sparapet’in Vakayinamesinde de
1275 yilindan bahsetmesi ve bu ii¢ vak’aniivistin Van Sehrinin de depremden
hasar gordiiglinden bahsetmemesinden dolay1 1275 Ercis ve Ahlat depreminin
miistakil bir deprem olacagimi diisiindiirmektedir.

Anonim Vakayinamede (XII. Yiizyil, Samuel Aknertsi) bahsedilen 1282
Ercis ve Ahlat’1 yerle bir eden deprem ... Deprem Ercis ile Ahlat’1 yerle bir
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etti. Biitlin halk telef oldu.” seklinde ¢ok agik bir ifadeyle tanimlanmaktadir.
Oysa, Soysal v.d. (1981) katalogunda 429. sirada yer alan ve siddet verilmeyen
1282 Ahlat, Ercis depreminin 427 nolu depremle (1276) idantik oldugundan
bahsedilmektedir. Bu deprem, Anonim Vakayinamede (XII. Yiizyil, Samuel
Aknertsi) yazildig1 gibi dikkate alindiginda ve deprem igin 1282 tarihi
tartismasiz olarak verildiginden dolay1 1276 ile 1282 yillar arasindaki fark
(6 y11) dikkate alindiginda ve vak’aniivistlerin olaylar giin be giin yazdiklar
g6z oniinde bulunduruldugunda 1282 depreminin miistakil bir deprem olacagi

sonucuna varilmaktadir.

Anonim Vakayinamede (XII. Yiizy1l, Samuel Aknertsi) bahsedilen 1308
Mus depremi Soysal v.d. (1981) katalogunda yer almamaktadir. Dolayisiyla
Samuel Aknertsi ““... deprem neticesinde kutsal Tatevos (Thaddeus) Manastiri
(Mus-Arak (Derecik) Koytii) ve benzeri pek ¢ok kilise ve manastir da yikildi.
Harebeler altinda kalan 75 kisi 6ldii...” tespiti ve tarihlemesine gore bu
depremin IX siddetinde bir deprem olarak Tarihsel Deprem Kataloglarinda
yer almasi uygun olacaktir (Tablo-1 ve Tablo-2).

Anonim Vakayinamede (XII. Yiizy1l, Samuel Aknertsi) bahsedilen 1363
Mus depremi Soysal v.d. (1981) katalogunda 461. sirada yer almaktadir.

Mhitar Ayrivanetsi Vakayinamesinde bahsedilen (1222-1291; XII. Yiizy1l)
Ahlat ve civarindaki deprem tarihlenmediginden, 1222-1291 yillar1 arasinda
vuku buldugu goz oniine alindiginda, Soysal v.d. (1981) katalogunda (1245,
1276, 1282 depremleri) ve yukarda isimleri zikredilen vak’aniivistlerin
Ahlat ve civar1 depremlerinin (1275, 1276, 1282 depremleri) biriyle ilintili

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4. MAGNITUD - FREKANS ILiSKiSi

Deprem istatistiginin temel bagintisi olan ve Gutenberg-Richter
(1956) tarafindan bulunmus olan deprem magnitiidi M’yi, bir yildaki tim
depremlerin adedi N’ye baglayan agagidaki bagint1 depremsellik ve deprem
magnitiidlerinin olasilik dagilimlarini belirlemek i¢in kullaniimaktadir.

LogN =a-bM (D

Burada:

N = Magnitiidii M veya daha biiyiik olan depremlerin bir yildaki
sayi1st

a ve b = Regresyon katsayilar1

M = Deprem magnitiidii’ diir.

Tablo-2, 38.66-40.82 enlem ve 41.04-45.08 boylam Koordinatlar1 arasinda
kalan, Agr1 Dag1 Bolgesi ¢cevresine Tarihsel Donem Depremleri (Soysal, 1981;
Galstyan, 1962 (¢eviren Kamalov, 2005))

TARIH ENLEM | BOYLAM | h I, M | ACIKLAMA
(Km)

M.0.550 39.70 44.40 15 IX 6.6 | (Kiigiik Agri’nin
kuzeydogusu)

139 39.80 44.60 15 VIII 5.7 | Aras Cukurlugu

340 ? ? ? ? ? Agri (?)

358 ? ? ? ? ? Aras Cukurlugu
(@)

602 ? ? (VIID) Zanzegur,
Ordubat

741 39.50 43.50 10 VII 4.5 | Agr Yoresi

851 40.00 44.60 10 VIl 5.2 | (Erivan Yoresi)

854 40.00 45.00 (VII) Erivan’in GD’su
(851 depremiyle
idantik olabilir)

?.01.858 40.00 44.60 10 (VI 4.5 | Erivan Yoresi

VI
?.04.863 40.00 44.60 10 (VII) 4.9 | Erivan Yoresi
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artikel

akademi

865 (40.00) (44.00) ? Tavin - Erivan
Yoresi
869 (40.00) (44.00) (IX) Tovin - Erivan
Yoresi
(120.000 veya
12.000 o6lii)
27.03.893 40.00 44.60 5 VIII 5.3 | Erivan Yoresi
972 40.30 44.10 8 (VID) 5.0 | (Erivan Yoresi)
995 40.60 43.10 VI Kars Yoresi
1003 40.50 43.30 20 VI 4.2 | Kars, Digor
1007 40.50 43.30 10 VI 4.0 | (Kars, Digor)
1012 (39.10) (42.50) (VID) Malazgirt
1043 40.80 43.80 10 VI 3.8 | Gimrii
1046 40.50 43.50 15 VIII 5.5 | (Arpacay Vadisi)
1104 40.60 43.10 25 (VII/ 5.4 | Kars ve
v/ Ermenistan
(VID)
1110/1111 38.50 43.50 (VII)/ Van
(IX)
1132/1131 40.50 43.50 15 VIII 5.3 | Ani, Digor-Kars
1139/1138 (40.50) (45.00) (VIII) Gence, Gumri
1151 40.60 43.10 10 VIII 4.5 | Kars ve
Ermenistan
1157 (40.80) (43.80) ? Gumri, Kars
11.01.1219/ | (40.60) (43.10) 10 VI 4.5 | Kars Yoresi,
1220 /42.40 Ermenistan
1245 38.74 42.50 (VII)/VI Abhlat, Van, Bitlis,
Mus
1250 42.50 43.50 3 VIII 4.4 | (Kafkaslarin
Giineyi)
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1275 38.90 42.90 X Ercis, Ahlat

113

Ercis ve
Ahlat sehirleri
yikildi. Biitiin iilke
tahribata ~ ugradi.
Aynt  yi1l  abaka
biitiin horozlart
oldiirtti (cev. Notu:
biiyiik ihtimalle
vak’aniivis, bu
sozlerle “insanlart
uyandiracak
kimsenin
kalmadigin1” ifade
etmek istemektedir.
) (SEBAS-
TATSI VAKAYI-
NAMESIN-DEN
(1.YUZYIL -
1220); “... deprem
Ercis  ve  ahlat
sehirlerini yerle bir
etti”  PISKOPOS
STEPANOS
VAKAYINAME-
Si); «... giinah-
larimi1zdan
dolayr  tanri’nin
cezasl olarak
basimiza yeni
bir felaket daha
geldi. yeryuzi
kismen  sarsildi:
ahlat ve Ercis
sehirleri topraga
gomiildiller. Bu
felakete  kurban
gidenlerin  sayis1
bilinmemek-tedir.
Sarsitilar ~ tam
bir yil devam
etti. Bu felaketin
biyikligini
yalniz tanrt
bilir.” (ERMENI
KOMUTAN
SIM-BAT
SPARAPET’IN
VAKAYI-
NAMESI (XIIL.
YUZYIL)
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Tablo-2’nin Devami

TARIH

ENLEM

BOYLAM

(Km)

I

0

ACIKLAMA

1276

38.90

42.90

(VI
\%il

Abhlat, Ercis, Van

(1275 depremiyle
idantik olabilir)

(200 km yarigapli alan
etkilendi)

1282

38.90

42.90

X

Ercis, Ahlat

“... Deprem Ercig
ile Ahlat’1 yerle bir
etti. Biitiin halk telef
oldu.” (ANONIM
VAKAYI-NAME XII.
YUZYIL, SAMUEL
AKNERTSI)

1308

38.70

41.50

IX

Mus-Arak

“... deprem
neticesinde kutsal
Tatevos (Thaddeus)
Manastirt (Mus-Arak
(Derecik) Koyii) ve
benzeri pek ¢ok kilise
ve manastir da yikild.
Harebeler altinda
kalan 75 kisi oldii...”

1319

40.40

43.60

VIII/VII

5.4

Arpagay Vadisi

1319

39.50

44.00

25

Vil

6.2

(Agr1 Yoresi)

(1319 depremiyle
idantik olabilir)

1363

38.70

41.50

(VIITy/
VII/

(1X)

Mus Yoresi, Pek gok
Oli

“... deprem, Mus
bolgesini harebeye
doniistiirdii.
Manastirlarin ¢ogu
yikildr.” (ANONIM
VAKAYINAME XII.
YUZYIL, SAMUEL
AKNERTSI)

1439

VI

Van, Bitlis, Mus

Nemrut Dagt’nin
volkanik etkinligiyle
birlikte

1441

(38.35)

(42.10)

IX/X

Van, Bitlis, Mus
(30.000 Olii)

Nemrut Dagi’nin
volkanik etkinligiyle
birlikte
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1582 (38.35)/ (42.10)/ (VI Bitlis ve Genis Yoresi
(38.73) (41.50) VII

1605 40.40 43.60 20 VIII 5.6 | Ani ve Kars Yoresi

1615 42.40 41.70 5 VII 4.9 | (Borgka-Artvin)

02.04.1647 (39.15) (44.00) 10 (IX)/VI 3.8 | Van, Tebriz, Mus,
Bitlis

02.04.1648 38.47 43.30

1646/1648 39.70 43.00

31.03.1648 38.30 43.70 (VIII) (Hosap’in Yakin
Batisi-Van)

1659 39.90 41.30 VI Erzurum

04.06.1679 40.10/ 44.70/ 15 VII/VI 5.9 | Erivan, Agri, Aras

39.74 43.04 Cukuru

1681 (40.20) (44.50) (VIID) Erivan

27.10.1692 ? ? ? Van, Aras Cukuru

07.03.1701 (38.50) (43.40)/ (VII) Van ve Yoresi

43.65
(300 km yarigapl alan
etkilendi)

15.03.1701 ? ? (VID) Van ve Y oresi
07.03.1701 depremin
artcist olabilir

30.11.1701 (38.50) (43.40) (2 Van
07.03.1701 depremin
artcist olabilir

1704 38.50 43.40 (VID) Van

1707 40.60 43.10 10 VIL 4.5 | Kars ve Yoresi

1715 38.70 43.50 (VIII) Van ve Ercig Yoresi

09.10.1766 39.95 41.70 VIl Pasinler, Tortum, Ispir
27.01.1781 39.90 41.30 VI Erzurum
1790/1791 (39.90) (41.30) (VIII)/VI Erzurum
1794 39.90 41.30 VI Erzurum
29.01.1819 41.70 44.80 20 VII 4.5 (Ermenistan Y oresi)
08.10.1827 40.50 44.80 9 (VID/ 5.0 (Yelenova Yoresi)
VIII
05.07.1828 40.80 44.60 15 A% 3.1 Gokge Golii Yoresi
(8000 6lit)
02.07.1840 40.10 (43.60) 18 (VIID/ 6.7 | Kagizman, Igdir-Kars,
VII/IX Agr1
20.06.1840 39.70 43.40
44.40
06.07.1840 39.70 44.40 12 viI 4.7 (Agr1 Yoresi)
(02.07.1840
depreminin artgist
olabilir)
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artikel

Agri Dag1 Bolgesinin Depremselligi akademi
Tablo-2’nin Devami

TARIH ENLEM |[BOYLAM | h (Km) I, M |ACIKLAMA

26.07.1840 [39.70 44.40 12 vl 4.7 | (Agr Yoresi)
(02.07.1840
depreminin art¢is1
olabilir)

14.08.1840 [40.00 44.00 22 VI 4.7 | (Igdir Yoresi - Kars)
(02.07.1840
depreminin artgis1
olabilir)

17.05.1841 [39.40 45.00 15 (VID/VIL | 5.7 |fran Sinir1 Yoresi

18.05.1841

22.09.1841 [39.50/ 44.10/ 20 (VID) 4.9 |Dogu Beyazit-Agri

(44.40)
(39.40) (250 km yarigapl alan
etkilendi)

01.01.1844 {39.90 41.30 (VID/VI Erzurum

1843

24.05.1845 [41.60 43.50 12 via 4.6 | Ahilkelek Kuzeyi,
Kars

1850 39.90 41.30 Vil Erzurum

24.07.1852 {39.90 41.30 IX/X 7.3 | Erzurum

29.08.1852 {39.90 41.30 VI/IX 6.7 | Erzurum

19.08.1852 (24.07.1852
depremiyle idantik
olabilir)

18.01.1853 |40.60 44.90 8 VIII/VII |4.3 |Ermenistan Yoresi

21.01.1859 |[39.98 41.70 VIII Pasinler-Erzurum,
500 oli
(02.06.1859
depremiyle idantik
olabilir)

02.06.1859 |39.90 41.30 (IX)/VIII Erzurum ve Genis
Yoresi, Toplam 15.000
ol
Arteilar 13.08.1959’a
kadar siirdii

26.06.1859 [39.90 41.30 viI Erzurum
(02.06.1859
depreminin art¢isidir)

03.12.1860 {39.90 41.30 VII/VI Erzurum

1861/1862

20.06.1866 |39.90 41.30 VIV |6.7 |Erzurum

IX

1866
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18.02.1868 |41.20 43.80 15 (VIIy/ 4.5 |Kars, Erzurum,
Ardahan ve Tiflis
vI/vil
02.04.1868 |40.00 41.70 15 VIII 5.7 |Pasinler Yores.-
Erzurum
23.04.1868 |40.00/ 41.70/ IX/V 4.3 | Erzurum, Kars
(41.30)

(39.90) (18.02.1868
depremiyle idantik
olabilir)

1869 38.40 42.10 V1 Bitlis ve Yoresi

26.12.1869 |40.70 44.30 7 VIII/VII/ |4.4 | Glumrii, Kars ve Tiflis,

VI Erivan

05.03.1871 |38.50 43.40 Vil 5.5 | Van Yoresi
25.03.1871/05-
25.03.1871

02.12.1871 |39.90 (43.10) 7 VII/IX 5.7 | (Agr Yoresi)

/43.60

1872 ? ? (VII) Kars, Erivan, Gence,
Tebriz

01.11.1875 |39.90 41.30 X 7.3 | Erzurum Y oresi

2.07.1877 39.90 41.30 VI 4.9 | Erzurum

1877

30.05.1881 |38.50 43.30 IX/X 7.3 | Van, Bitlis, Mus

30.05.1881 Van Yoresinde 400 ev
yikildi

07.06.1881

03.11.1883 [40.60 43.10 VIII 6.1 |Kars, Erivan

?.03.1886 39.90 42.30 VI Erzurum Yoresi

15.05.1888 [40.30 44.60 6 A% 2.5 | Erivan Yoresi

03.05.1892 [39.10 42.50 VII/VI 5.5 | Malazgirt-Mus

1891

(1) no’lu bagintidaki katsayilar, her deprem kaynak zonunun birbirinden

farkli tektonik Ozellikler gdstermesi nedeniyle farkli degerler almaktadir.

Incelenilen bdlgenin biiyiikliigiine, gdzlem siiresine ve gdzlem siiresindeki

deprem etkinligine bagli olan a katsayist “Ortalama Yillik Sismik Aktivite

Indeksi”, incelenilen bolgenin tektonik &zelliklerine gore farklilik gdsteren

b katsayisi ise “Sismotektonik Parametre” olarak tanimlanmaktadir. Yapilan

incelemelerle biiyiik b degerinin zayif bir gerilim diismesini, kii¢iik b degerinin

ise bilyiik bir gerilim diismesini gosterdigi saptanmustir.

Inceleme sahast igin 84 depremden yararlanarak kaynak bolgenin magnitiid-

frekans iliskisi EKKY ve Gumbel yontemleri kullanilarak belirlenmistir

(Tablo 4, Tablo 5).
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Tablo-3. “Ermeni Kaynaklarina Gére Mogollar, XIIL.-XIV. Yiizyillara
ait Eserlerden Alintilar” (Galstyan, 1962 (¢eviren Kamalov, 2005))

ERMENiI KAYNAKLARINA GORE MOGOLLAR,
XIII. — XIV. YUZYILLARA AiT ESERLERDEN ALINTILAR

SEBASTATSI VAKAYINAMESINDEN (I. YUZYIL - 1220)

1) 1275 “... Ercis ve Ahlat sehirleri yikildi. Biitiin {ilke tahribata ugradi.
Ayni yil Abaka biitiin  horozlar1 o6ldiirttii (¢ev. Notu: biiylik ihtimalle
vak’aniivis, bu sozlerle “insanlar1 uyandiracak kimsenin kalmadigini1” ifade
etmek istemektedir. )”

PiSKOPOS STEPANOS VAKAYiNA_MESi. (YAKLASIK 100
YILLIK OLAYLARI iCERIR)

1) 1275 ... deprem Ercig ve Ahlat sehirlerini yerle bir etti”

ERMENI KOMUTAN SIMBAT SPARAPET’iN VAKAYINAMESI
(XIIL YUZYIL)

1) 1275/76 “... glinahlarimizdan dolay1 tanri’nin cezasi olarak basimiza
yeni bir felaket daha geldi. yerytizii kismen sarsildi: Ahlat ve Ercis sehirleri
topraga gomiildiiler. Bu felakete kurban gidenlerin sayis1 bilinmemektedir.
Sarsintilar tam bir y1l devam etti. Bu felaketin biiyiikliiglinii yalniz tanr1
bilir.”

ANONIM VAKAYINAME (XII. YUZYIL, SAMUEL AKNERTSI)
1) 1282 ““... Deprem Ercis ile Ahlat’1 yerle bir etti. Biitiin halk telef oldu.”

2) 1308 “... deprem neticesinde kutsal Tatevos (Thaddeus) Manastir1 (Mus-
Arak (Derecik) Koyi) ve benzeri pek ¢ok kilise ve manastir da yikildi.
Harebeler altinda kalan 75 kisi 61di...”

3) 1363 “... deprem, Mus bdlgesini harebeye doniistiirdii. Manastirlarin
cogu yikildi.”

MHITAR AYRIVANETSI VAKAYINAMESI (1222-1291; XII
YUZYIL)

1) Ahlat ve civarinda deprem oldu
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Tablo 4. 0.5 birim magnitiid araliklar1 ile siralanan depremlerin olus
sayilar1 ve yiginsal frekans degerleri

MAGNITUD
GRUPLARI GURUP
ORTA
(M=0.5) NOKTASI  Log[(XNi)/t]
(Xi) (Yi) (Xi)(Yi) (Xiy

4,2-4,7 4.4 0,346389 1,524111 19,4
4,7-5,2 4,9 0,123942 0,607313 24,0
52-5,7 54 -0,38421 -2,07476 29,2
5,7-6,2 59 -0,75867 -4,47617 34,8
6,2-6,7 6.4 -1,13434 -7,25975 41,0
6,7-7,2 6,9 -1,43537 -9,90403 47,6
72-7,7 7.4 -2,03743 -15,077 54,8

En Kiiciik Kareler yontemi kullanilarak M-LogN egrisinden (1)

bagmtisindaki a ve b katsayilar1 bulunmustur.

LogN=3.88998-0.78716M
r=-0.99574

Magnitud

Sekil 9, Kaynak Bolge icin Magnitiid — Frekans iliskisi
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Magnitiid — Frekans iliskisi kaynak bolge i¢in
LogN = 3.88998 — 0.78716M

Tablo 5. 0.1 birim magnitiid araliklar1 ile siralanan depremlerin
olus sayilar1 ve yiginsal frekans degerleri

M J Ji(t+1)  G(M) [-LnGM)]  {Log[-LnG(M)]}
42 39 0,354545 | 0,3545 | 1,036919 0,015744715
43 6 0,054545 | 0,4091 | 0,893818 -0,048750964
4.4 1 0,009091 | 0,4182 | 0,871839 -0,059563723
45 6 0,054545 | 0,4727 | 0,749237 -0,125380988
4.6 4 0,036364 | 0,5091 | 0,675129 -0,170613446
4,7 3 0,027273 | 0,5364 | 0,622943 -0,205551744
48 3 0,027273 | 0,5636 | 0,573346 -0,241583228
4.9 6 0,054545 | 0,6182 | 0,480973 -0,317879609
5,0 5 0,045455 | 0,6636 | 0,410021 -0,387193979
5.1 7 0,063636 | 0,7273 | 0,318454 -0,496953658
52 5 0,045455 | 0,7727 | 0,257829 -0,588668052
53 2 0,018182 | 0,7909 | 0,234572 -0,629723372
5.4 1 0,009091 | 0,8 | 0,223144 -0,651415659
5,5 3 0,027273 | 0,8273 | 0,189621 -0,72211389
5.6 3 0,027273 | 0,8545 | 0,157186 -0,803587288
5.7 1 0,009091 | 0,8636 | 0,146603 -0,833855738
5.8 3 0,027273 | 0,8909 | 0,115513 -0,937369561
5.9 2 0,018182 | 0,9091 | 0,09531 -1,020860711
6 1 0,009091 | 0,9182 | 0,08536 -1,068746362
6.2 2 0,018182 | 0,9364 | 0,065751 -1,182095144
6,3 2 0,018182 | 0,9545 | 0,04652 -1,332360148
6.8 2 0,018182 | 0,9727 | 0,027652 -1,558280813
6.9 1 0,009091 | 0,9818 | 0,018349 -1,736384317
7,5 1 0,009091 | 0,9909 | 0,009132 -2,039411101
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olarak bulunmustur. Burada regresyon uyumluluk parametresi r = %99

dir. Kiictik b katsayisi, bolgede sismik faaliyetin yiiksek oldugunu, gerilimin
stirekli olarak bosaldigini gostermektedir.

LogN

0,5

-0,5

-1,5

-2,5

LogN=2.791-0.6442M

r=-0.99745
410 A#?.‘»io 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8|0
e
B
..‘
oy
‘.

B

"

[3
:
»
Magnitid

Sekil 10, Kaynak Bolge i¢in Magnitiid — Frekans iligkisi

5. DEPREM TEHLIKESI

Mal ve can kaybina neden olabilecek biiyiikliikte bir depremin, belli bir
yerde ve belli bir zaman aralig1 i¢erisinde meydana gelme Olasilig1 “Deprem
Tehlikesi” olarak tanimlanmaktadir. Gelecekte beklenen depremlerin yeri,

olus zaman ve biyiikliigii’niin belirlenmesine yonelik olarak, kullanilan

modellerden kaynaklanan belirsizlikleri

gidermek

amaciyla,

cesitli

“Stokastik” metotlar gelistirilmigti. Bu yontemler igerisinde, deprem

olusumlarmin belirlenen bir bdlge icinde yer ve zaman agisindan birbirinden

bagimsiz olduklar1 varsayimina dayanan basit “Poisson” modeli yaygin
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bir sekilde kullanilmaktadir. Konuya iliskin yapilan calismalar, Poisson
modelinin belleksiz 6zelliginin, genel olarak, orta ve biiyiikk magnitiidli
deprem olusumlari i¢in gegerli oldugunu ortaya koymustur. Bu g¢alismada
da probabilistik yontem olarak basit Poisson modeli kullanilmistir. Deprem
olaylarinin zaman uzayinda bir Poisson siireci olusturabilmeleri icin su

kosullar1 saglamalar1 gerekir.

(1) Depremler zamanda bagimsizdir, yani bu y1l olacak bir deprem gelecek
yil olabilecek bir depremin olugunu 6nceden etkilemez.

(2) Depremler uzayda bagimsizdir, yani belirli bir kaynaktan olusacak
deprem bagka bir kaynakta meydana gelecek bir depremi etkilemez.

(3) Ayn1 an ve ayn1 yerde iki ayr1 depremin olma ihtimali sifirdir.

Poisson modeline gore incelenen bir bolgede, t zaman siiresinde,
mithendislik yapilarini etkileyebilecek magnitiidlii (M>Mo), n sayida deprem
olma olasilig1 soyledir:

& A (/{! J.l.l
1!

£ ()=

Bu denklemde

P (t) = t siiresinde n adet olay (deprem) olma olasilig:
n = olay sayisi
A = incelenen bolgede, birim zaman stiresinde (genellikle bir yil) olan

deprem sayis1

Inceleme bolgesi igin elde edilen Magnitiid-Frekans iliskisi kullanilarak
depremlerin gelecekte beklenen olusumlari, diger bir deyisle deprem
tehlikesinin belirlenmesine yonelik hesaplamalar, olasilik yontemleriyle
yapilabilmektedir. Gutenberg-Richter (1956) bagintisi

LogN =a-bM (D)
dir.
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Verilen bir donemde magnitiidleri verilen bir M, degerinden biiyiik veya

ona esit olan depremlerin yillik ortalama olus sayilari
n(M) =10 a’ ™
bagintisi ile hesaplanir. n(M) degeri
R(M) =1 — e™™T
formiiliinde yerine konularak belirli yillar i¢in sismik risk degerleri
hesaplanabilir.
Bunlarin doniis periyotlari ise

Q=1/n(M)

bagintisindan hesaplanabilir.

Kaynak bélge i¢in yukaridaki bagintilardan yararlanarak deprem tehlikesini
belirlemede kullanilan parametreler hesaplanmis ve Tablo 6 ve Tablo 7°de

gosterilmistir.

Tablo 6. Deprem tehlikesini belirlemede kullanilan parametreler (EKKY).

T a b a’ al al’
109 3,88998 0,78716 |3,631701 | 1,852554 1,594275

Tablo 7. Deprem tehlikesini belirlemede kullanilan parametreler (Gumbel).

T a b a’ al al’
109 2,791 0,644 |2,619898(0,753574| 0,582472

Bu degerler kullanilarak bazi magnitiid degerleri ve belirli yillar i¢in
sismik tehlike degerleri ve doniis periyotlar1 Tablo 8’de gosterildigi gibi

bulunmustur.
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Tablo 8. Kaynak bolge i¢in depremlerin gelecekte beklenen olusumlari
(EKKY).

M nM) 10 20 30 50 75 100 QM)

5 | 0,004555 | 0,0445 | 0,08707 |0,1277 | 0,2037 | 0,2894 | 0,3659 | 219,55

5,5 | 0,00184 | 0,0182 | 0,03614 | 0,0537| 0,0879 | 0,1289 | 0,1681 | 543,38

6 | 0,000744 | 0,0074 | 0,01476 | 0,0221 | 0,0365 | 0,0542 | 0,0717 | 1344,9

6,5 0,0003 0,003 | 0,00599 | 0,009 | 0,0149 |0,0223 | 0,0296 | 3328,6

7 | 0,000121 | 0,0012 | 0,00242 | 0,0036 | 0,0061 | 0,0091 | 0,0121 | 8238,4

7,5 | 4,9E-05 | 0,0005 | 0,00098 | 0,0015 | 0,0024 | 0,0037 | 0,0049 | 20390

Tablo 9. Kaynak bolge icin depremlerin gelecekte beklenen olusumlari
(Gumbel).

M nM) 10 20 30 50 75 100 QM)

5 1 0,002304 | 0,0228 | 0,04503 | 0,0668 | 0,1088 | 0,1587 | 0,2058 | 434,04

55 | 0,001098 | 0,0109 | 0,02171 |0,0324 | 0,0534 | 0,079 | 0,104 |911,02

6 | 0,000523 | 0,0052 | 0,0104 |0,0156|0,0258 | 0,0385| 0,051 |1912,2

6,5 | 0,000249 | 0,0025 | 0,00497 |0,0074 | 0,0124 | 0,0185 | 0,0246 | 4013,5

7 1 0,000119 | 0,0012 | 0,00237 |0,0036 | 0,0059 | 0,0089 | 0,0118 | 8424,2

7,5 | 5,66E-05 | 0,0006 | 0,00113 [0,0017 | 0,0028 | 0,0042 | 0,0056 | 17682

Elde edilen bulgulara gore kaynak bolge icinde magnitiidii M>7.5 olan bir
depremin 100 y1l iginde gergeklesme olasilig1 %49 (EKKY) ve %56 (Gumbel)
olarak bulunmustur.

|66|



Fethi Ahmet YUKSEL

6. AGRI ve CEVRESININ JEOLOJiSi, TEKTONIiGi VE
SISMOTEKTONIGI

Agrtil siirlar iginde kalan arazinin yaklagik %30’u ovalarla, %21°i egimli
topraklarla kaphdir (Sekil 11). Agr1 Dagr il topraklarmin yaklagik %11 ini
kaplar. Bolge volkanik daglarla kaplidir (Sekil 12).

el

Hyadin /;Qgg/“b,}/nfi
\

V77 Daglar 1
D m Ovalar i S

Sekil 11. Agr il sinirlari i¢inde kalan arazinin ovalari ve daglart (Yurt
Ansiklopedisi).

Ovalar tektonik olaylarla olusmustur. Merkez isce Karakose dahil Agri
[linin Dogubeyazit, Diyadin, Tasligay, Hamur, Tutak, Eleskirt ve Patnos
ilceleri ovalik alanlardaki 6nemli yerlesim birimleridir. Agr1 ve g¢evresinin
jeolojisi Paleozoik (I. Jeolojik zaman) zamandan baslayarak son donemlere
kadar olusumunu siirdiirmiis ve giinlimiiz dogal yapisina ulagmistir. Daglik
alanlar genellikle, bazaltik ve andezitik kiitlelerden olusur. Bu alanlarda
yer yer granit ve granodiorit gibi silisi bol ve agik renkli kayaglar goriiliir.
Dogubeyazit’in giineyinde ve Diyadin’in ¢evresinde paleozoik kristalin
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kayagclar yer alir. Biiyiik dlclide baskalagmaya ugramis Paleozoik kayag:lar
genellikle devoniyen’de ortaya cikan sistler, mikasistler ve gnayslardan
ibarettir. Bu eski kiitleler biiyiik 6l¢iide kivrilmis ve ezilmislerdir.

[ ] Paleistosen
E—-] Neojen
E— Miyosen
{7777} OrtaEosen
Ust Kretase
[ITT'T] Paleozoik
[[TT] Devoniyen
Volkanik Kayaglar
Serpantin
Magmatik Kayaglar

20 km,

Sekil 12 Agr il sinirlari i¢inde kalan arazinin jeolojisi (Yurt Ansiklopedisi).

Bolge Mesozoik yasl ¢esitli birikim devresinden sonra, kretase yash filis
katmanlar1 ortaya ¢ikmistir. Ofiyolitik kayalarin yaygin oldugu bu kusak
KB-GD dogrultulu bir uzanim gosterirler. Alp orojenezinin en etkin oldugu
donemde bu tabakalar, Dogubeyazit ¢evresinde oldugu gibi, kirtlmislar ya
da kivrilmiglardir. Kivrimlar ve kirilmalar sonucunda yer yer olusan havzalar
neojen ¢okelleri ile dolmustur. Yer yer kirilmis, kivrilmis ve asinarak taginmis
bu tabakalar yer yer de taze lav akimtilari ile ortiilmiistiir. Bolgede akarsu
mecralarinda ve en diisiik kotlu ¢ukur alanlarda paleistosen yash giincel
cokeller bulunmaktadir. Kuvaterner yasl ¢okeller daha ¢cok Dogubeyazit’in
kuzeyinde, Karakdse ve ¢cevresinde, Patnos dolayinda ve Agr1 ilinin dogusunda
yer alir. Bu aliivyal ortii yer yer volkanik olusumlari da kaplamistir (Sekil 13).
Kentsel gelisme alanlar1 gol ve akarsu ¢okelleri tizerinde bulunmakta (Tablo
10). Bolgede s1g odakli depremlerin kiimelendigi 6nemli diri faylar mevcuttur
(Sekil 14).
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Sekil 13. Dogubayazit ve ¢evresinin jeoloji haritasi (MTA).

Bolge, tektonik ve volkanik bir arazi olmasi sonucu, onemli sicak su
kaynaklaria sahiptir. Dambat ve Koprii (Deli), Yilanli ve Davut cermiklerinden
olusan Diyadin kaplicalar1 bolgenin 6nemli termal merkezleridir.

TORKIYE DEIR!I FAY HARITASI
ACTIVE FAULT MAP OF TURKEY

Wt mades - Py Past § AR L, e AR, bl NS
BLEER 41T 11 wok ke
PR S

bt

Sekil 13. Dogu Anadolu Bolgesi Sismotektonik Haritasi (Saroglu, v.d., 1992).

| 69 1



Agr Dagi Bolgesinin Depremselligi

Tablo 10. Agri ve ilgelerinin zemin ozellikleri ve Onemli depremleri

(Taban, 2000).
YER MUHENDISLIK YERALTI SU DEPREM
JEOLOJiSI SEVIYESI DURUMU
AGRI Eski ve yeni nehir Algak kotlarda II. Derece
i ve g6l ¢okelleri 1.5m. deprem
(KARAKOSE) | iizerindedir
Yiksek kotlarda 04.10.1967,
Civar deprem 5-6 m. M=4.5
merkezlerinin
etkisindedir. 10.09.1941,
M=5.8
DIYADIN Ilgenin zemini, bazalt | Derinde II. Derece
ve aglomeralardan deprem
Olusur. Diiz kisimlar1 24.11.1976,
cakil ve tas parcalar1 M=4.5
Ile karisik killi bir 01.12.1976,
toprak dolgu ortiisii M=4.4
ile
26.05.1977,
Kaplidir. M=5.0
Civar deprem 03.11.1977,
merkezlerinin M=5.1
etkisindedir.
24.11.1976, I=V
DOGU- flge, genellikle Derinde II. Derece
biiyiik bir sel konisi deprem
BAYAZIT tizerindedir.
-.03.1901,
Zemin tag parcalari ile M=4.5
karigik topraktan
] -.-.1914, M=4.5
Ibaret olup sert
yapidadir. 27.09.1924,
M=5.2
Eski ilgenin
bulundugu zemin, 08.07.1926,
volkanik M=4.5
kayaglar Killi marnli, 18.10.1940,
M=5.6
kumtaglarindan
olusmustur. 15.03.1932,
M=44
03.10.1946,
M=5.0
04.05.1962, I=V
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ELESKIRT Ilge, heniiz 1.2-2.5 m. derinde | II. Derece
yerlesmemis geng deprem
nehir ve bazi yerlerde 0

m.de 07.12.1947,
sel ¢okelleri M=5.8
lizerindedir.

14.12.1947,
Ilgenin zemini deprem M=5.8
yoniinden oldukga

16.06.1964, M=
zayiftir. Yer alti
suyunun yiiksekte ve
zeminin
geng aliivyondan
olusmasindan dolay1
deprem siddetini
artirict rol oynar.

e. ilylis kdyii tamamen
yikilmis

molla Siileyman ve
yigildas k. Ise 29 bina
yik.

HAMUR Ilgenin kuzey ve belli seviyede II. Derece
giineyinde bazaltlar bulunmaz deprem
yer alir.

19.04.1935,
zemin 1-1.5 m. torak M=4.9
altinda mercekler
halinde 01.05.1936,

M=5.6

2 m. kalinliginda
kumlu-killi seviye
daha altta

Ise neojen yash
konglomera bulunur.

Civar deprem
merkezlerinin
etkisindedir.
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PATNOS ilcenin yukart kismi belli seviyede I. Derece
yumusak volkanik bulunmaz deprem
tiifler iizerinde ilgenin yukar1 31.03.1907,
alt kismu ise, kisminda M=4.9
gevsekkumlu .

tiif i¢ine 8-10 m. 13.09.1941,
cakilli geng aliivyon derin M=4.9
tizerinde bulunur. o

dere seviyesinde 14.09.1941, M=
Dere kenarinda 4-5m.
bazaltlar mostra verir. 15.09.1941, M=

bol su bulunur
Malazgirt ve Ercis 09.09.1941,
deprem M=5.2
merkezlerinin 05.06.1964,
etkisindedir. 1907 M=4.6
malazgirt 03.09.1952,
depreminde eski ilge M=5.5
tamamen yikilmistir. 27.01.1913,
1945 ercis M=5.6
depreminde asag1
mahallede 10 bina
Yikilmustir.
1952 depreminde 91
bina yikilmis, 139
bina has

TASLICAY [lgenin karayolu Nehir boyunca II. Derece
boyunca uzanankismi, | uzanan deprem
Cakillarla karisik, alt kisminda nehir | 18.08.1935,
sikigik zemin o M=4.3
iizerindedir. seviyesinde bol
] yer alt1 02.05.1936,
Ilgenin alt kismui M=5.0
murat nehri boyunca suyu vardir.
uzanan 02.04.1976,

M=4.6
Geng aliivyonlar
uizerinde, iki saha
arasinda ise
Bazaltla kapli bir
zemin bulunur.
Karakdse-dogubayazit
deprem bolgesi iginde
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TUTAK

Murat nehrinin
altivyon diizligiinde
yer alir.

Ilge, Moloz birikintisi
iizerindedir.

Toprak altinda kumlu
cakilli bir seviyeye
3-5m

Derinlikte sert killi bir
zemin vardir.

Meskun yerlerin
arkasindaki yamag

volkanik kayac ve
aglomeralardan
ibarettir.

Nehrin karsisindaki
mahalle, tamamen

geng

Aliivyon tizerindedir.
Zemin deprem
yoniinden

Saglam degildir.

Civar deprem
merkezlerinin
etkisindedir.

II. Derece
deprem

SONUC

Yapilan incelemeler sonucu Agri ili ve yakin civarinda tarihsel ve aletsel

donemde birgok hasar yapan deprem olustugu belirlenmistir. Bu da bize Agr1

ili ve yakin civarinda ge¢miste oldugu gibi gelecekte de bir¢cok hasar yapan

deprem olusacagini gostermektedir.

Agn ilinin ¢evresindeki Fay Zonlarinda olusabilecek depremlerden

etkilenebilecegi ve bu fay lizerinde M>7.5 biiylikliigiinde bir depremin 100

yil iginde gerceklesme olasiliginin % 56 oldugu belirlenmistir.
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Agr ve gevresindeki fay ve/veya Fay Zonlar lizerinde olusabilecek Ms =
7.3 biiyiikliigiinde bir deprem sonucunda agr1 Merkez il¢esinde olusabilecek
zemin-bagimsiz siddet degerinin VIII olabilecegi hesaplanmuistir.

Dogubayazit basta olmak tizere Agri ilinin hemen hemen tiim ilgeleri
alivyon ovalar iizerindedir. Bu alanlar civar deprem merkezlerinin
etkisindedir. agr ilgelerin bir ¢ogunda Yer alt1 suyunun yiiksekte ve zeminin

geng aliivyondan olusmasindan dolay1, deprem siddetini artirici rol oynar.
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GIRIS

Giliniimiizde diinya niifusunun yaridan fazlasi kentlerde yasiyor ve bu ora-
nin 2050 yilinda yiizde 70’ler diizeyine ¢ikacagi tahmin ediliyor. Ek olarak
2050 yilinda sehirlerde yasayan insan niifusunun 7 milyar kisiye ulagmasi
bekleniyor[1]. Sehirler diinya ¢apinda sosyal ve ekonomik agidan 6énemli role
sahiptir ve ¢evre iizerinde dnemli etkileri vardir. Niifusun biiytik bir bolimiinii
barindiran sehirlerde enerji ihtiyacindan atik yonetimine kadar uzanan genis
bir alanda 6zel ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir. Bu noktada verimli bir
siire¢ yonetimi i¢in akilli sehir kavraminin giindeme gelmesi kaginilmazdir.
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Bu kavramin son yillarda artan sehir niifusu ile birlikte ile daha ¢ok kullanil-
maya basladigini sdylemek miimkiin. Diger taraftan artan niifus yogunlugu
cevresel, ekonomik ve sosyal anlamda stirdiiriilebilirlik sorunlarini beraberin-
de getirmektedir[2]. Bu sorunlarin teknoloji kullanimiyla ¢6ziimiine yonelik
caligmalar giin gegtikce artmaktadir. Sehirlerde sunulan hizmetlerin siirdiirii-
lebilir kilinmasi ve verimli yonetimi i¢in akilli sehir kavramiyla siirdiiriile-
bilirlik kavrami1 sentezlenerek siirdiiriilebilir akilli sehirler kavrami giindeme
gelmistir. Sosyal bilimcileri, miithendisleri, mimarlar1 ve yerel yoneticileri bir-
likte calismaya tesvik eden bu kavram yasanan problemlerin ¢6ziimlenmesin-
de isbirligini desteklemektedir[3]. Akilli sehirler kavraminin yayginlagmasi
ile sehir yasantisinda teknolojinin daha goriiniir oldugunu sdylemek miim-
kiindlir. Siirdiirtilebilirlik kavrami sehirlerde sunulan sosyal imkanlarin tim
bireylere ulagmasini saglayan altyapinin kurulmasii da desteklemektedir. Bu
noktada engelli bireyler icin gelistirilen teknolojilerin akilli sehirler yaklasimi
cergevesinde sehirlere entegrasyonu onemlidir. Gelisen teknoloji ile birlik-
te yasami kolaylastiran ¢oziimlerin gelistirilmesi 6zellikle engelli bireylerin

sehir ortaminda yasadiklari sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bu ¢aligmada &zellikle gorme engelli bireylerin sehir yasantisinda karsilas-
tiklart ulagim sorunlarina odaklanilmistir. Giintimiizde teknoloji alaninda sagir-
tic1 gelismeler yasansa da engelli bireylerin giindelik yasama entegrasyonuyla
ilgili heniiz erken bir agamada oldugunuz sdylenebilir[4]. Diinyada 38 milyon
tam gorme engelli, 110 milyon az goren olmak iizere 148 milyon gérme en-
gelli birey bulunmakta olup gérme engelli bireylerin yaklasik %90°1 gelismis
tilkelerde yasamaktadir[5]. Tiirkiye Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’ nin ya-
yinladig1 Engelli ve Yash Istatistik Biilteni 2021 yil1 verilerine gére Tiirkiye’de
215.000 in tizerinde gérme engelli birey yasamakta olup tiim engel gruplarimin
%9’dan fazlasini teskil etmektedir[19]. Gorme engelli bireylerin toplumla bii-
tiinlesebilmesi noktasinda toplumun gérme engeli olan bireyleri kabulii 6nemli
rol oynamaktadir. Engelli bireylerin topluma uyumu igin bir ¢ok sosyal akti-
viteyi tek bagina yerine getirebilmesi gerekir. Gorme engelli bireylerin sosyal
aktiviteleri basarili bir sekilde yerine getirebilmesi i¢in gerekli giindelik dina-
miklerden biri de bu bireylerin giivenli seyahat edebilmesidir. Gorme engeli
olan bireylerin seyahat ederken toplu alanlarda ciddi zorluklarla karsilastig1 bi-
linmektedir. Bu zorluklarin tek sebebi bireyin gorsel yetersizligi degildir. Ayni

zamanda ¢evresel engellerin de 6nemli bir faktor oldugu ifade edilebilir. Yapi-
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lan gbzlemler ve ikili miilakatlar ile gérme engelli bireylerin seyahat ederken

genellikle yakinlarindan veya c¢evredeki insanlardan yardim aldig1 sonucuna
ulastirmigtir. Gérme engelli bireyin giinliik aktiviteleri dahilinde; evden oku-
la, sosyal mekanlara, kamu binalarina vb. yerlere bireysel olarak gidebilmesi
onem arz etmektedir. Ozellikle sehir icin 5nemli bir ulagim arac1 olan metro ag-
lar1 bu anlamda 6nemli bir alternatiftir. Seyahat imkanlarinin gérme engelli bi-
reyler i¢in daha ulasilabilir hale getirilmesi; bireyin toplum igerisinde bagimsiz
hareket etmesine, liretime aktif olarak katilmasina ve toplumun engelli bireye
olan bakis ac¢isinin olumlu yonde degismesine katki saglayacaktir[6]. Bununla
birlikte akilli sehir konsepti ile birlikte bilyiiyen, gelisen ve modernlesen sehir-
lerin ulasim, saglik ve egitim gibi alanlarda yenilikler getirmesi gérme engelli

bireylerin sosyal uyumlari agisindan énemli firsatlar sunacaktir[11].

1. GORME ENGELLILER iCiN SENSOR TABANLI
YARDIMCI CIHAZLAR

Gorme engelli bireylerin topluma dahil edilmesi ve ulasim noktasinda ya-
sadiklar1 sorunlara ¢6ziim tiretmek maksadiyla, istenilen yogunlukta olmasada
teknolojinin de gelismesiyle birlikte 6nemli ¢aligmalarin yapildig: bilinmek-
tedir. Ancak gelistirilen tiriinler degerlendirildiginde; kullanim zorlugu, genel
coziimler yerine palyatif yaklasimlar ortaya koymasi ve yiiksek maliyetleri
sebebiyle yeni ¢dzliim arayislarinin devam ettigi ifade edilebilir. Ayrica giinii-
miiz teknolojisinin geldigi nokta géz oniinde bulunduruldugunda, bu alanda
yapilan ¢alismalarin daha ileri diizeyde olmas1 ve daha nitelikli ¢oziimler sun-
masi beklenmektedir.

Gorme engelli kisilere hizmet saglayan elektronik ¢oztimlerin ¢ogu, cev-
reden toplanan (lazer tarayici, kamera sensorleri veya sonar yoluyla) verilere
baglidir. Bu veriler kullaniciya dokunsal, ses formati veya her ikisi araciligty-
la iletilebilmektedir. Hangisinin daha iyi bir geri bildirim tiirii oldugu konu-
sunda farkli goriisler hala tartisiilmaya devam etmektedir. Ancak herhangi bir
sistemin sundugu hizmetler ne olursa olsun, iyi bir performans sunabilmesi
icin o sistemde olmas1 gereken bazi temel 6zellikler vardir. Gérme engelli ki-
siler i¢in bir elektronik cihazin verimliligi ve giivenilirligi i¢in temel dlgiitler

Tablo 1°de 6zet olarak sunulmustur [7].
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Tablo 1. Kullanicinin ihtiyaglarina karsilik gelen en 6nemli 6zellikler [7].

Ozellik Tanim

Kullanici ve sensorler arasindaki bilgi aligverisi ve isleme sii-

Fonksiyon resi hizli olmalidir.

Yasam kalitelerini artirmak icin cihazlar i¢ ve dis mekanlarda

Kapsam hizmet vermelidir.
Zaman Sistem giindiiz oldugu kadar gece de performans gostermelidir.
Sistem tarafindan algilanan nesne ile kullanici arasindaki me-
Mesafe
safe uygun olmalidir.
Verim Sistem en verimli diizeyde tasarlanmali, fonksiyonel ve uygu-

lanabilir olmalidir.

2. GORME ENGELLI BIREYLER ICIN GELISTIRILEN
TEKNOLOJILER

Sehirlerde gérme engelli bireylerin karsilagtig1 zorluklardan baginda yii-
riylis sirasinda karsilarina ¢ikan engeller gelmektedir. Akilli sehirlerin ka-
musal alanlarinda gesitli sistemler ile bu zorluklarin hafifletilmesine yardimci
olunabilir[8]. Bu kapsamda gelistirilen beyaz bastonlar ve dokunsal cihazlar
mevcut ¢oziimler arasinda yer almaktadir. Ancak gérme engelli bireyler ¢ogu
zaman diger insanlardan destek almak durumunda kaliyor. Yapilan bir ¢alig-
mada mikrodenetleyici karti, farkli sensorler, hiicresel ag ve giines panelinden
olusan giyilebilir bir akilli sistem gelistirilmistir[9]. Bu sistem, gérme engel-
li bireylerin giivenli seyahat etmelerine yardimci olmak {izere tasarlanmistir.
Ayrica sistem giiriiltiilii bir ortamda zil sesi ve bileklik titresimi ile kullaniciy1
uyarmaktadir. Ek olarak beklenmeyen durumlar i¢in engelli bireyin yakinlari
uyarilabilmektedir. Yalnizca 2 cm ile 4 m araliginda ¢alisan sensorler giines
enerjisi ile sarj edilebilir pil icermektedir. Cihaz kullanicinin bilekliginde
tagindigindan bas hizasindaki engeller i¢in yetersiz kalmaktadir. Google yakin
bir zamanda Lookout adli bir Android platformu gelistirmigtir[ 10]. Bununla
birlikte Seeing Eye GPS veya BlindSquare gibi uygulamalar, kullanicilarin
A noktasindan B noktasina hareket etmeleri i¢cin konumlarini bildirmek {ize-
re Global Konumlandirma Sisteminden (GPS) yararlanmaktadir. Ancak bu
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sistemler tren istasyonlar1 ve aligveris merkezleri gibi sinyal giicliniin diisiik

oldugu yerlerde iyi sonu¢ vermemektedir. Burada, sinyal giiclinii artirmak
icin diisiik gii¢lii baz istasyonlar1 kullanilabilir veya akilli sehirler kapsamin-
da sinyal giiciiniin diisiik oldugu yerlere, otobiis duraklarina, bina giriglerine
veya aligveris merkezi gibi i¢ mekanlara beacon sistemi koyularak gérme en-
gelliler bilgilendirilebilir. Gorme engellilere yonelik yapilan bir diger calis-
ma ise Smart Cane projesidir. Michigan Universitesi 6grencileri tarafindan
tasarlanan bu sistem RFID (Radyo Frekans Tanimlama) teknolojisini kulla-
narak bireylere karsilastiklart engellere dair sesli uyarilar vermektedir. Fakat
bu sistemin sadece RFID kartlarinin yerlestirildigi mekanlarda ¢alismaktadir
ve sistemin maliyeti oldukc¢a yliksektir[15]. Gorme engelli bireylere yonelik
yapilan dikkat ¢ekici ¢aligsmalara 6rnek olarak mobil uygulama ve elektro-
nik cihaz konseptli navigasyon sistemleri verilebilir. Ornek olarak incelenen
caligma kapsaminda gelistirilen cihaz bilinyesinde iki ultrasonik sensor ve bir
titresim motoru bulunmaktadir. Cihaz bireyin karsisina ¢ikan engelleri tespit
edebilmekte ve bireye titresim yoluyla bilgi verebilmektedir. Mobil uygulama
vasitasi ile de navigasyon bilgisi saglanmaktadir[16]. Teknolojinin gelisme-
siyle birlikte yeni nesil sistemler de gérme engellilerin ulasim problemleri
icin Onemli avantaj saglamaktadir. Malezya’da gelistirilen The Path Force
Feedback sistemi mobil cihaz vasitasiyla ortamin iki boyuttaki goriintiisiinii
almakta ve ¢evrenin ii¢ boyutlu gorlintiisiinii haritalayarak farkli engelleri si-
niflandirabilmektedir[17]. Gorme engelli bireylerin dis mekanlarda oldugu
kadar i¢ mekanlarda da hareketlerini rahat¢a saglayabilmeleri, cesitli engel-
leri algilayabilmeleri 6nem arz etmektedir. I¢ mekan haritalama sistemi dis
mekana gore daha zor oldugu i¢in bu sistemler gelisimini siirdiirmeye devam
etmektedir. Bu alanda yapilan 6nemli ¢aligmalardan birisi de SUGAR siste-
midir. Bu sistem ile yeni teknoloji kullanilarak i¢ konumlandirmada ki zor-
luklar asilmaya calisilmistir. Sistem, Ultra Genis Bant teknolojisini (UWB)
kullanarak hassas konum bilgisi saglamaktadir. UWB, %95 giiven araligina
ve 15 cm’ye kadar kesinlige sahiptir [18]. Bu alanda gergeklestirilen giincel
calismalardan bir ise ibeacon teknolojisi ile yapilan uygulamalardir. Bu ¢a-
lismada sinyal yayici cihazlar kullanilmaktadir. Sinyal algilayict olarak ise
cep telefonlar1 kullanilmaktadir. Ibeacon uygulamasinin aligveris yapilan me-
kanlarda ve ulasim problemlerinin ¢6ziimii noktasinda gérme engelli bireyler

icin oldukca faydali olacagi diisliniilmektedir. Ancak sistem heniiz deneme
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siirecinde olup tam verimli bir sekilde kullanilamamaktadir. Ayrica sehir igi
ulagim ve toplu tasima mekanlarinda gorme engellilerin daha rahat hareket
etmelerini saglamak amaciyla Termo Plastik Poliiiretan (TPU) Hissedilebilir
yiizeyler (Kilavuz Iz, Paralel Dizilimli Uyaric1 Yiizey, Eliptik Yiizeyler), la-
tin ve braille alfabeli yonlendirme - bilgilendirme levhalar1 ve kabartma ha-
ritalar glinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Hissedilebilir kabartmali
zemin uygulamalari, gorme engelli bireyin dokunma duyusuna hitap ederek
yonlendirilmesi amaciyla uygulanmaktadir. Ayrica engelli bireylerin engeller
konusunda uyarmak ve amagclarina iliskin yon degistirmesini saglamak ama-
ciyla da kullanilmaktadir. Hissedilebilir kabartmali yiizey ¢alismalarimin ilki
Japonya’da, 1965 senesinde, Seiichi Miyake tarafindan uygulanmistir. Ardin-
dan 1980 yilinda Amerika’da ve 1983 yilinda ise Ingiltere’de kullanilmaya
baslanmistir. Daha sonra hissedilebilir yilizeylerin kullanimi diinya genelinde
yayginlasarak bir¢ok iilkede uygulanmaya baslanmistir [12,13].

Sekil 1: Paralel Dizilimli Kabartmali Sekil 2: Dairesel Dizilimli Uyarici
Yiizey[20] Yiizey[21]

Bu bilgiler 1s181inda gérme engelli bireylerin ulasim noktasinda ciddi prob-
lemler yasadig1 ve bununla ilgili ideal ¢6ziim arayisinin devam ettigi sdy-
lenebilir. Giintimiizde hissedilebilir yiizeylere bir ¢ok alanda rastlamaktayiz.
Ozellikle sehir merkezlerinde toplu ulasim mekanlarinda ve kamu binalarinda
gorme engelli bireylere yardimci olmasi amaciyla yollarda hissedilebilir yii-
zeyler (sar1 gizgiler) yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu hissedilebilir yilizey-
ler lizerlerindeki paralel ¢izgiler ve dairesel kabartmalar araciligi ile ancak
iki farkli uyarim olusturabilmektedir. Gorme engelli birey paralel ¢izgileri
takip ederek gidecegi yolun gilivenliginden emin olmakta dairesel bolgelere
geldiginde ise dikkat etmesi gereken bir durumun s6z konusu oldugunu an-
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lamaktadir. Bu dikkat edilmesi gereken durumlar; saga-sola doniisler, yaya

gecidi, kaldirim sonu, merdiven 6nii, asansor girisi, metro girisi, kap1 6nii vb.
anlamlara gelmektedir. Ancak tiim durumlar i¢in ayn1 dairesel desenler kul-
lanilmakta olup farkli durumlar igin farkli uyarilar verilmemektedir. Ornegin
sar1 ¢izgiyi takip ederek yolculuguna devam eden birey yol ayrimina geldi-
ginde dairesel yiizeyle karsilasarak bir eylemde bulunmasi gerektigini anliyor
ancak saga veya sola m1 doniis var, yoksa yaya gecidi mi var anlayamiyor,
sadece doniislin oldugunu hissedebiliyor. Dahasi doniis yaptigi istikametin ne-
resi olduguyla ilgili herhangi bir fikri de olmuyor. Dolayisiyla sar1 kabartma-
11 hissedilebilir yiizeyler islev bakimindan yetersizdir. Gelistirilen teknolojik
donanimlar ise maliyet, erisebilirlik, yayginlastirma ve giincelleme gibi prob-
lemleri olup kapali mekanlarda ¢aligmalar1 noktasinda sorunlar yasanmakta-
dir. Mevcut navigasyon sistemleri ise makro Ol¢ekte adres tarifi yapabilirken
mikro 6lgekte kullanicilara sagladigi faydanin kisitli oldugu sdylenebilir.

3. YENI BiR ULASIM SISTEMI ONERISi

Bu ¢alismada gérme engelli bireylerin ulasim problemlerini minimuma in-
direcek, maliyeti diisiik, kullanimi1 kolay ve mevcut sorunlarin geneline ¢dziim
getiren bir sistemin tasarlanmas1 amaclanmistir. Seyahat edecek gérme engel-
li bireyin, ¢evrede bulunan isaretleri, ipuglarin1 numara sistemlerini, yonleri
ve yakinlik uzaklik mesafesini bilmesi seyahat edilecek gevredeki yonelim
becerilerini bagimsiz olarak gerceklestirebilmesi i¢in gereklidir. Bu bilgiler
dogrultusunda bir elektronik cihaz tasarlanmis ve prototipi iiretilmistir. Cihaz
gorme engelli bireyin bastonuna takilacaktir. Cihaz iizerinde renk sensorii ve
elektronik kart okuyucu bulunmaktadir. Cihaz sar1 rengi algilamakta ve kul-
lanici sar1 rengin bulundugu alanin disina ¢ikarsa cihazin bagli oldugu baston
titresimle uyarilmaktadir. Bu cihaz sayesinde kabartmali yiizeylere gerek kal-
madan yollarin sadece sar1 renge boyanmasi yeterli olacaktir. Yol ayrimlarinda
bulunan dairesel kabartmali bolgeler yerine elektronik kartlar kullanilacak ve
bu bolgeler elektronik kartlarla donatilacaktir. Gorme engelli birey bu bolgeye
geldiginde cihazdaki elektronik kart okuyucu devreye girmekte ve alandaki
kartt okumaktadir. Elektronik karttan gelen sinyale gore cihaza yiliklenmis
sesli uyarilar aktif hale gelmektedir. Ornegin, kullanici metro istasyonundan
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cikip yol ayrimina geldiginde kart sistemi devreye girerek “sag taraf A yonil

cikis1” “sol taraf B yonii ¢ikis1” seklinde kullaniciy1 yonlendirmektedir.
4. YONTEM VE BULGULAR

Bu calismada gérme engelli bireylere seyahatleri sirasinda; caddelerde,
toplu ulagim alanlarinda ve kamu binalarinda yardimci olacak elektronik bir
cihazin gelistirilmesi ve bu cihazin kullanim alanlarinin iyilestirilmesi i¢in uy-
gun mekan tasarimlar1 yapilmistir. Gorme engelli bireyler i¢in yapilmis olan
sar1 hissedilebilir ylizeyler sehirlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak
her ne kadar kullanisli bir sistem olsa da birgok agidan sinirl ve ihtiyaglari kar-
silama noktasinda yetersiz kalmaktadir. Mevcut yapinin yetersizlikleri gdzlem
yapilarak ve gérme engelli bireylerle goriismeler yapilarak tespit edilmis ve
projenin hedefleri belirlenmistir. Proje, cihaz tasarimi ve cihazin maksimum
verimle calisabilecegi ideal sehir tasarimi olmak tizere iki alt calisma alanina
ayrilmistir. Tasarlanan cihazin ekonomik olmasi, herkes tarafindan ulasilabilir
olmasi, siirdiiriilebilir ve ihtiya¢ duyulan her mekanda kullanilabilir olmasina

0zen gosterilmistir.

4.1. Cihaz Tasarimi

Sistemde LilyPad MP3, RMD6300 125 kHz kart okuyucu, HDJD-S822
Renk Sensorii kullanilmistir. Bu elektronik devre elemanlar: bir kart {izerinde
bir araya getirilerek sistem tiimlesik hale getirilmistir. Daha sonra sistemin
caligsabilmesi i¢in gerekli bilgisayar kodu tasarlanmig ve yazilimi gergekles-
tirilerek igslemciye yliklenerek sistem calisir hale getirilmistir. Cihazda kul-
lanilan elektronik devre elemanlarinin islevlerine ait detayli bilgiler asagida

sunulmustur.

LilyPad MP3

Sistemde kullanilan en 6nemli iiriin LilyPad MP3’dir. Bu {iriin ile ses
ciktist alinmasinin yaninda tiim sistemin isleyis kodlarinin calistigi yazi-
lim {izerindeki mikrodenetleyiciye yiiklenmistir. Diger devre elemanlart bu
devreye baglanmis olup mantiksal igslemleri buradan aldiklar1 komutlara
gore yapmaktadirlar. Ses dosyalari islendikten sonra kulaklik araciligr ile
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gorme engelli bireye ulagtirllmaktadir. Kulaklik girisi de bu kart {izerinden

saglanmaktadir.

RDM6300

Calismada RDM6300 125 kHz kart okuyucu kullanilmistir. Bu sistem 125
kHz ile uyumlu okuma etiketli kartlarin okunabilmesi i¢in tasarlanmigtir| 14].
Bu ¢alismada yollara désenecek olan RFID kartlarin okunabilmesi ve okuma
yapilan bilgiler dahilinde sesli komut alabilmek icin sistemin aktif hale geti-

rilmesi amaciyla kullanilmisgtir.

Sekil 3. LilyPad MP3 Sekil 4. RDM6300

HDJD-S8822 Renk Sensorii

Projede renk sensorii olarak HDJD-S822 kullanilmistir. Renk senso-
ri okudugu renkleri RGB kod yapisina doniistiirerek mikrodenetleyiciye
gondermektedir. Sistem sar1 ve kirmizi renge duyarlilik kazanacak sekilde
kodlanmistir. Gorme engelli birey sar1 ¢izgiyi bu renk sensorii yardimiyla ta-
kip edecektir

Devrenin Elektronik Tasarimi

Tiim devre LilyPad MP3 devresine bagli olarak ¢alismaktadir. Devre, Lil-
ypad ile uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Bu devrede renk sensorii, RFID
ve motor ¢ikislart bulunmaktadir. Islemci disindaki devre elemanlarinin mik-
roiglemci ile baglantilari tasarlanan devre lizerine takilmak suretiyle saglan-

mustir. Elektronik devreye ait baglanti sablonu ise Sekil 5’te sunulmustur.
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Sekil 5. Devre Elemanlar1 Baglant1 Sablonu

Devrenin Elektronik Yazilimi

Projenin kodlar1 Arduino derleyicisinde yazilmistir. Bu islem i¢in Arduino
firmasi tarafindan sunulan acik kaynak kodlu bir yazilim programi kullanil-
mistir. Sistem c¢aligmasini saglayacak yazilima ait algoritma Sekil 6’da sunul-
mustur.

|86|



°

Ersin ERTURK & Fatih UCAR & IThami Osman KARAKURT

@

Renk Sari ise

prem—
Renk Sensdri
Okuma Yapar

Renk Kirmizi ise

Renk San Degil ise

Yapmaz

Sistem lglem }

Mikrodenetleyiciye
Bilgi Gonderilir

—

Mikrodenetleyicye
Bilgi Gonderilir

]

1. Titregim Motoruna
Sinval Gelir

RFID Kart Qkuyucu
Aktif Hale Gecer

1. Titresim Maotoru Calisir
ve Kullamer Uvanilir

MP3 Player Aktif Hale
Geger ve Ses Dosyalan
Galigtinhr

2.Titresim Motoruna
Sinval Gelir

2. Titresim Motoru Caligir
ve Kullanici Uvarihr

Alinan ID degerleri Sistemdek
Ses Dosyalar lle Eglestirilir

RFID tag Okunur, Alinan ID
Degerleri Denetleyiciye iletilir

Sekil 6. Yazilim Algoritmasi

5. IDEAL SEHIR TASARIMI

Bu galigmada akilli sehir tasarimlarina ilham kaynagi olacak konsept iize-

rinde calisilmistir. Gorme engelli bireylerin gerek yaya olarak seyahatleri
sirasinda gerek kamu dairelerinde bulunduklar siirelerde kolaylikla hareket
edebilmelerini saglayacak cihazla birlikte bir de sehir planlamasi igin ¢6ziim-
ler gelistirilmistir. Projenin toplu ulagim alanlarinda ve topluma hizmet ve-
ren kamu kurumlarinda kullanilabilirliginin ve iglevselliginin anlatilabilmesi
adina bu mekanlar igin tasarimlar yapilmistir. Ornegin toplu ulasimda metro

hatlar1 gorme engelli bireyler i¢in ¢ok ideal ulasim araclaridir. Giliniimiizde
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metro istasyonlarimin tamaminin zemininde hissedilebilir sar1 yiizeyler kulla-
nilmakta ve gorme engelli bireylerin giivenli bir ulasim saglamasina yardimc1
olunmaya calisilmaktadir. Ancak mevcut uygulamada hissedilebilir yiizeyler-
de paralel ve dairesel halkalardan bagka bir ayirt edici uyar1 yontemi kulla-
nilmamistir. Paralel hatlar1 bastonuyla takip eden gorme engelli bireyler yol
ayrimlarina, merdiven onlerine ve metro giris ¢ikiglarina geldiginde dairesel
kabartmali yiizeylerle uyarilmaya ve bilgi vermeye calisilmaktadir. Ancak bi-
reyler her bir farkli durum icin ayni uyarty1 almaktadir. Yolculugu esnasinda
dairesel kabartmali bolgeye geldiginde dikkat etmesi gereken bir durum oldu-
gunu anlamakta ama karsisindaki seceneklerle ilgili ayirt edici bir uyar1 alma-
dig1 icin yapacag eylemlerde tereddiitte kalmaktadir. Bu agidan bakildiginda
uygulanan sistemin gérme engelli bireyleri yonlendirme noktasinda yetersiz
oldugu soylenebilir. Bu noktada gelistirmis oldugumuz proje ¢ok pratik bir
¢cozlim sunmaktadir. Gorme engelli birey dairesel kabartmali boliime geldi-
ginde sistem o bolgedeki elektronik kart1 okuyacak ve bireye karsilastigi du-
rumla ilgili sesli bilgilendirme yapacaktir. Ornegin metro istasyonu iginde sag
veya sol taraftaki hatti tercih etmesi gereken boliime geldiginde bastonunda
yer alan sistem zeminde yer alan yonlendirme ID’sinin yer aldigi kart1 okuyup
sistemdeki ses dosyasini aktif hale getirecektir. Gérme engelli bireyin “sag
yon Kadikdy, sol yon Pendik” sesini duymasi saglanacaktir.

1LERT YON GiYiM BOLOMU
SAG YON TUVALETLER
KART UYARIZEMINI ~ SOL YON YiYECEK BOLUM

Ll
SAG YON KADIKDY vaN0
SOL YON KARTAL YOND =+

SAG TARAF DANISMA SRME ENGELL BIREY —

Sekil 7. AVM’de Sistemin Sekil 8. Metro Istasyonu Kullanim Ornegi

Kullanim Ornegi
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Genel Sistem Sema

Sag ¥on
"Kartal"

Sol Yén

Sekil 9. Sistemin Temsili Cizimi

Sekil 9 i¢in agiklamalar asagida sunulmustur;
1- Mevcut kullanimda olan paralel hissedilebilir ylizeyler
2- Proje dahilinde eklenecek ayrim bolgesi 6n uyari rengi

3- Mevcut kullanimda olan dairesel kabartmali hissedilebilir zemin kap-
lamas1

4- Elektronik cihazin takilacagi standart baston

5-Bastonun ug kismi, gelistirilen cihaz bastonun ucundaki koruyucu bol-
meye takilacak.

6- Cihazin kulaklik ve kulaklik girisi, sesli uyarilar kulaklik araciligi ile
kullaniciya iletilecektir.

7- Islemci ve Mp3 player; sistem yonetiminin yapildig elektronik devre ve
ses dosyalarinin yiiklendigi boliim (LilyPad).

8- Cizimi yapilan elektronik kart, devre elemanlarini tiimlesik hale getir-
mek igin.

9- Renk sensorii (HDJD-S822)

10- Kart okuyucu (RDM6300)

11- Yon bilgilerinin yiikli oldugu elektronik kart. Gorme engelli bireyin

bastonu bu alana geldiginde sistem kart ID dine gore ses dosyasini aktif eder.
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SONUC VE TARTISMA

Caligma kapsaminda tasarlanan sistem igin gelistirilen prototip cihazin
iretimi gerceklestirilmistir. Sistemin denemeleri i¢in yapilan testlerden olum-
lu sonuglar alinmistir. Prototipi iiretilen elektronik cihaz ile sar1 ¢izgi takibi
yapilabilmektedir. Cihazin {izerinde yer alan sensor sar1 renge duyarli olacak
sekilde programlanmistir. Sensor sar1 rengi algiladiginda sistem herhangi bir
islem gergeklememektedir. Algilayici sistemin sar1 bdlgenin disina ¢ikmasi
durumunda ise devrede yer alan titresim motoru aktif hale gelmektedir. Bu
sayede gorme engelli birey takip etmesi gereken yolun disina ¢iktiginda uya-
rilmaktadir. Bu cihazin kullanimina baglanmasi halinde yollarin hissedilebilir
yiizeyle kaplanmasina gerek kalmayacaktir. Bu bdlgelerin sar1 (veya herhangi
bir renge boyanabilir ve sistem istenilen renge duyarl hale getirilebilir) renge
boyanmasi yol takibi yapilabilmesi igin yeterli olacaktir. Cihazin bu 6zelli-
gi, bircok alanin gérme engelli bireyin kullanimi i¢in hazir hale getirilme-
sini kolaylastirmakta ve maliyetlerin ciddi oranda azalmasini saglamaktadir.
Merdiven giris ¢ikislarina, yol ayrimlarina, kapi dnlerine vb. alanlara yakla-
sildiginda cihaza entegre edilen RFID kart okuyucu sayesinde sistem sesli
yonlendirme yapabilmektedir. Ayrica sar1 ¢izgi hattinda uyar1 bolgelerinin 6n-
ceki kisimlar1 kirmizi ile boyanmistir. Bu bolgeye gelindiginde renk sensorii
kirmiz1 rengi algilamakta ve gdrme engelli bireye uyar1 bolgesine geldigine
dair 6n bilgi vermektedir. Sistemin mevcut hissedilebilir yilizeylerde de
kullanilabilmesi igin sar1 renge hassasiyet kazandirilmistir. Uyar1 bolgelerine
ID kartlar yerlestirilmesi ve bu bolgelerin 6ncesinin serit seklinde kirmizi
renge boyanmasi yeterli olacaktir. Sonug itibariyle sistem, gérme engelli
bireyler i¢in tasarlanmis olan ve bir¢cok alanda uygulanan kabartma zemin
uygulamasindaki eksikliklerin tamamini gidermektedir. Ayrica kabartmali
ylizey uygulamalari i¢in dnemli bir alternatiftir. Zira zeminlerin hissedilebilir
yiizey ile kaplanmasinin gerek yapim gerekse bakim maliyetleri oldukga
fazla olup her alanda uygulanamama gibi dezavantajlar1 vardir. Cihaz
sayesinde kaplamaya gerek kalmamakta ve boyama iglemi yapilarak alanlar
kullanilabilir hale getirilebilmektedir. Projeye bu agidan bakildiginda gérme
engelli bireylerin sikintilarin1 giderme noktasinda sagladigi yararlarin yaninda

ekonomik ve uygulanabilirlik anlaminda da fayda sagladigi sdylenebilir.

Tasarlanan elektronik cihazin prototipi iiretilmis olup gerekli yazilim kod-
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lar1 olusturularak sisteme yiiklenmis ve cihaz ¢alistirtlmistir. Sistem kalibras-

yonu igin testler yapilmistir. Testler maket sehir {izerinde gergeklestirilmis
olup olumlu sonuglar alinmistir. Cihazin kalibrasyon ayarlar1 ve yazilimda
cikan aksakliklar maket sehir tasarimindaki denemelerden sonra giderilmistir.
Sistem tam olarak ¢aligir hale geldikten sonra gercek hayatta gorme engelli bi-
reyler i¢in uygunlugunu degerlendirebilmek ve sistem agiklarini giderebilmek
adma bir deney tasarlanmistir. Tasarlanan deneyde bir Metro duragi iginde
gorme engelli birey i¢in uygulanmasi planlanan sar1 ¢izgi ve manyetik kart-
lardan gorev parkuru olusturulmustur. Bu parkurda verilecek gorevleri yerine
getirmek tizere goniilli kisilerden bir ekip olusturulmustur. Deneye katilan
bireylerin gozlerini kapatarak parkurda yolculuk yapmalari ve verilen gorev-
leri gergeklestirmeleri istenmistir. Parkurda gerceklestirilen deney ¢alismalari
deney-1 ve deney-2 baslig1 altinda agiklanmastir.

Deney 1:

Deneyler gergek metro istasyonlarinda gerceklestirilmistir. Bu deney se-
naryosunda herhangi bir teknolojik sistem kullanilmamistir. Metro duraginda
hali hazirda sar1 kabartmali ylizeyler mevcuttur. Metro duraginin i¢inde bir kat
merdivenlerden ve doniislerden olusan bir parkur belirlenmistir. Teste katilan
bireyin gozleri baglanarak kapatilmistir. Gorme engelli bireylerin yaptigi gibi
baston yardimiyla kabartmali yiizeyleri takip ederek bulundugu kattan alt kat-
taki metro duragina inmesi ve dnceden belirlenen hedef yoniine gidecek olan
metronun giris kapisinda beklemesi istenmistir. Gozleri kapali olan bireye iki
kisi de refakat etmis ve herhangi bir tehlikeli durumun ortaya ¢ikmasina mani

olunmustur.
Deney 2:

Ayni deney bu ¢aligmada tasarlanmis olan cihaz kullanilarak tekrar edilmis-
tir. Deneye katilan bireyin deney-1’de verilen gorevi(glizergah degistirilmis-
tir) {iretilen prototip cihaz ile tekrar etmesi istenmistir. Deney i¢in elektronik
kartlar yol ayrimlarina, donemeglere ve merdiven Onlerine yerlestirilmistir.

Cihaz aktif hale getirilerek parkur tekrar edilmistir.

Deney 1°de katilimcinin yon bulmakta zorlandigi belirtmislerdir. Merdi-
ven Onlerinde ve yol ayrimlarinda ayni hissedilebilir yiizeyle karsilastigindan
nasil hareket edecegi konusunda kararsiz kaldig1 belirtmiglerdir. Deney-2 de
katilimei birey cihaz sayesinde yon bulmada kolaylik yasamistir. Ancak sis-
temi ilk kez kullanmis olmanin verdigi tereddiitler parkurda hatalara sebep
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olmustur. Buna ragmen deney-1’e gore ¢cok daha basarili sonuglar almislardir.
Deneylerin somut veriler 1s181nda karsilastirilabilmesi i¢in parkurdaki gorev-
lere puanlar verilerek daha fazla katilimei ile gelecekte tekrar edilmesi hedef-
lenmektedir. Bu noktada alinan deney sonuglarinin sistemin verimli ¢alistigini
ortaya koymasi bakimindan yeterli oldugu sdylenebilir. Gelinen noktada akil-
I1 sehirlerde gérme engelli bireylerin ulagim imkanlarinin iyilestirilebilecegi
yeni bir modelin gelistirilmis oldugu agik bir sekilde ifade edilebilir.
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GIRIS

Giliniimiizde plastikler ve polimer bazli malzemeler hayatimizin her alanin-
da siklikla kullandigimiz, birgok alani etkileyen materyallerdir. Ozellikle uzun
zincir yapilarina sahip plastikler; yiiksek molekdil agirliklari, kimyasal asallik
ve 1s1l direng 6zelliklerinden dolay1 endiistride tercih edilmektedir (Seven-
can, 2007). Yiiksek yogunluklu molekiiler yapili plastiklerin basinda yiiksek
yogunluklu polietilen (YYPE) gelmektedir. YYPE hafif 6zellik gosteren bas-
ta market posetlerinin yapisinda olmak iizere; oyuncak, renkli sise kapaklar
ve endiistriyel paketleme alanlarinda kullanilmaktadir. OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development) tarafindan yiiriitiilen plastik
atiklar1 yonetim ¢aligsmasinda toplanan atik malzemelerin bilyilik cogunlugunu
plastiklerin olusturdugu ve bu atiklarin yalnizca %9’unun geri dontstiiriilebil-
digi belirtmigtir (OECD, 2022). Bu kadar tiiketimi olan ve atik ¢ikarilan bir
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alanin ¢evreye zarar1 da incelendiginde geri doniisiim imkanlarini tartigilmasi

ve degerlendirilmesi vazgecilmezdir.

YYPE olarak nitelendirilen polietilen polimeri, diisiik yogunluklu polie-
tilen (DYPE) ve polietilen tereftalattan (PET) sonra en ¢ok geri doniisiimii
yapilan plastik kaynaklarindandir (Sevencan, 2007). Giiniimiiz arastirma-
larinda YYPE’nin plastik endiistrisi diginda farkli alan uygulamalar1 dikkat
cekmektedir. Ozellikle YYPE 151k disinda diger etmenlere dayanikli bir mater-
yal oldugundan, diger polimerlerin aksine dayanikli kompozit {iretimlerinde
baslica kaynak olarak kullanilmaktadir. Kompozitler, makro diizeyde bir ya-
piya birden fazla malzeme eklenerek metal alagimlar1 gibi normalde gdsteril-
meyen ya da resesif olan 6zelliklerin arttirilmasi ile olugturulan materyallerdir
(John ve Sabu, 2012). Dayanim arttirict malzemelerin basinda karbon tiirev-
leri (grafit, kok), seliiloz bazl1 yapilar, yar1 metallerden olusturulan makromo-
lekiiler yapilar ve iyonik karaktere sahip iletken yapilar 6n plana ¢ikmaktadir.
Yar1 metaller, metal ve ametallerden farkli olarak dev molekiil yap1 olarak
nitelendirilen makromolekiil olusturma kapasitesine sahiptir. Bunlarin ba-
sinda ise bor ve silisyum elementleri gelmektedir. Seliiloz yapilar1 yogun lif
igerikleri ile kompozit malzemelerin i¢ direncini arttirmaktadir (Comptom ve
Lewis, 2018). Fakat bu malzemeler fiziksel olarak yapiya girmemektedir. Me-
tal alasim yapilarn incelendiginde, yapiy1 olusturan metal igerisine eklenen
diger madde yliksek sicakliklarda metalin katmanl 6rgii yapisinin arasini dol-
durarak, yapiya farkli fiziksel direngler kazandirir. Bu baglamda polimerlerin
yapisina da farkli dayanim arttirict dagilim fazlari eklenerek kullanim alanina
gore Uriinler gelistirilebilmektedir.

Glintimiiz endiistriyel tasarim teknolojilerinin basinda goriilen 3 boyutlu
yazici teknolojisi hassas ve geometri odakli yapilarin ingasinda kullanilmakta-
dir. Kalsoom ve arkadaslarinin yaptig1 calismada, yapay elmas tozlarinin 3 bo-
yutlu yazicilarda kullanilabilir 1s1 iletimli filament iiretme kapasitesine bakil-
mis, 1s1 dayanikliligini aliimina (ALO,) ile arttig1 gézlemlenmistir (Kalsoom
ve ark., 2016). Yapilan bir¢ok benzer calisma da géz Oniine alindiginda ana
materyale katilan ek malzemelerin biiylik cogunlugunun materyalin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini degistirdigi goriilmiistiir.

Bu calismada literatiirdeki diger ¢alismalardan farkli olarak 3 boyutlu ya-
zicilarda genis sicaklik araliginda kullanilabilir, geri doniistiiriilmiis malze-
melerden bor karbiir ve borik asit katkili mikrokompozit iiretilmistir. Uretilen
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materyal yliksek sicakliklarda olusan oksidasyona direng gostermektedir. Ok-

sidasyon siirecinde yasanan verim kayiplarini filamentlerde 6niine gecebilmek
icin farkli materyaller arastirilmigtir. Normal kompozit boyutlarindan kiigiik
ve mikroskop altinda gbézlemlenebildiginden dolay: iiretilen yapinin basinda
10% anlamina gelen mikro- 6n eki kullanilmigtir. Soltani, Beigzadeh, Ziaie ve
Asadi’nin ¢aligmalarinda bor karbiir/YYPE kompozitinin ndtron gegirgenligi
lizerine niikleer bir aragtirma yapilmistir. Birgok benzer ¢alismada oldugu gibi
saf (ham) YYPE graniilleri kompozit yapiminda kullanilmistir (Soltani ve ark.,
2016). Bunun nedenleri, safsizliklari 200°C derece dolaylarinda oksidasyona
baslamasi ve icerisinde bulundugu yapinin erimesini zorlastirmasidir. Calis-
mamizda mavi sise kapaklar yiiksek miktarda safsizlik icermesine (regineler
ve boyalar) ragmen ana materyal olarak kullanilmigtir. Bunun nedenlerinin
basinda atik materyallerin endiistriye tekrardan kazandirilmasi, stirdiiriilebilir
yeni doniisliim siirecleri ile ¢evreye verilen zararin minimuma indirilmesi ve

atiklarin minimum enerji ile geri doniistiiriilmesi gelmektedir.

AMAC

Bu ¢alismadaki temel amag, geri doniisiim kapasitesi olan bir atik malze-
meyi kullanarak geri doniistiiriilmiis yiiksek yogunluklu polietilen (rYYPE)
ve bor bilesikli mikrokompozitlerin yeni yap1 formlarinin sentezlenmesidir.
Ek olarak olusturulan yapilarin fiziksel ve kimyasal (oksidatif) 6zelliklerinin
PLA (polilaktik asit) ve ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) gibi en ¢ok
kullanilan filament materyallerinden iistiin 6zelliklerinin belirlenmesine yo-
nelik ¢aligmalarin yapilmasi hedeflenmistir. Béylece 3 boyutlu yazicilar i¢in
oksidasyona ugramadan genis sicaklik bandinda erimeye dayanikli yapilar
olusturalabilecektir. Bu durumda farkli geri doniisiim metotlarindan yarar-
lanarak diisiik maliyetli, ekonomiye katki saglayan, dayanikli materyaller
iiretilebilecektir.

YONTEM

Bor sahip oldugu temel elektronik konfigiirasyonda ii¢ bag yapma kapasi-
tesine sahiptir ve olusan molekiiller geometrik yonelimli direngli yapilar olus-
turmaktadir. Karbon gibi dort bag yapabilen bir yapidan elmas gibi diinyanin
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en saglam yapisi olusturabilmektedir. Bor-karbon yapilarinin basinda farkl: fi-

zikokimyasal, termodinamik 6zellikleri ile bor karbiir gelmektedir. Bor karbiir
(B,C) yapst itibari ile dev kovalent (elmas ve silikon dioksit, SiO,) yapilara
benzer fiziksel ve kimyasal 6zellikler gostermektedir. Elmasta merkez kar-
bon atomu g¢evresindeki bir tam bos ve iki yarim bos 2p orbitali diger karbon
atomlarmin degerlik elektronlar tarafindan doldurulmustur. Bu yap1 elmasin
diinyanim en saglam organik bilesigi olmasini saglamigtir. B,C molekiiliinde
ise; bor, karbonun bos kalan 2p orbitalini doldurarak rhombohedral kristal
(eskenar dortgen prizma) seklini almasina neden olmustur (Sekil 1). Bu yap1
bor karbiiriin neden yiiksek sicakliklara kadar kararliligin1 korudugunu ve di-
ger kimyasallar ile reaksiyon vermemesinin nedeni agiklamaktadir.

Bor karbiir B,C-B,
tasina sahip (3500°C), diisiik kiitleli, kimyasal maddelere dayanikli ve yapi-

C arasinda fazlar1 bulunan, yiiksek erime nok-

lan kompozit ¢alismalarinda nétron emme 06zelligi gozlenen ileri teknoloji
endiistrisinde askeri materyallerin {iretiminde kullanilan dev molekiiler 6rgii
yapil1 bir bilesiktir (Soltani, Beigzadeh, Ziaie ve Asadi, 2016). Molekiiler ya-
pisinda hem rhombus (eskenar dortgen) hem de icosahedral yapilar birlikte
bulunmaktadir (Thevenot, 1990).

,\
7\
f
d
/
:arbo?/zinciri

% ‘/-,/'.'I‘_

Iz
[ e
Karbon-bor arasi 4 bag N

Rhombohed 55I yapi

Icosahedral yapi

Sekil 1. Bor karbiiriin eskenar dortgen (rhombus) ve diizgiin yirmiyiizli
(icosahedral) yapisinin merkez karbon ile olusturdugu baglarinin birim
hiicrede gdsterilmesi
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Bor karbiir dogada saf halde bulunmamaktadir. Borik asidin yiiksek sicak-

liklarda karbon ile bag yaptirilarak 6rgii yapilari olusturmasi ile endiistriyel
bazda iiretimi gergeklestirilir. Thevenot’un bor karbiir {izerine yaptig1 detayl
arastirmaya bagli olarak bor karbiiriin endiistrisinde yaygin iki sentez metodu
bulunmaktadir (Thevenot, 1990).

Bunlardan ilki karbonun metal ekstraksiyon yonteminde de kullanilan re-
diiksiyon (indirgeme) islemidir. Karbon reaktiflik (elektron verme egilimi)
siralamasinda potasyum, sodyum, magnezyum ve aliiminyum gibi en reak-
tif elementlerin altinda metaloid (yar1 metaller) ve ametallerin iizerinde bir
degerde bulunmaktadir. Reaksiyonlar izlenirken reaktif elementel haldeki re-
aktant, icerisinde kendisinden daha az reaktiflikte bulunan bilesikteki veya
molekiildeki elementi indirgeyerek tekli yer degistirir. Bor karbiiriin de indir-
genme yonteminde susuz (anhydrous) borik asidin karbon kokuyla (C) verdi-
gi redoks tepkimesi izlenmektedir. Karbon koku endiistride saf karbon olarak
gegmektedir. Bu reaksiyonun net ilerleyisi Reaksiyon 1°de gdsterilmistir.

2H,BO, . < B0, +3H0

3 (kat1) 27 3 (kat) (s1v1)

2B,O +7C — B,C +6CO

2 73 (sv1) (katr) (katr) (gaz)

Reaksiyon 1. Borik asitten bor karbiiriin elde edilme reaksiyonu

Belirtilen islem yiiksek miktarda enerji gerektirdiginden Reaksiyon 1°de
beklenin aksine ara basamaklar seklinde ilerler. Bu yontemden farkl bir diger
yontem ise; borik asit, magnezyum tozu ve karbon siyahi arasinda gergeklesir.
Karbon siyahi (yliksek karbon igeren organik tiirevli bilesimlerin tamamlan-
mamig yanma reaksiyonu sonucu olusur) bu islem ekzotermiktir ve diger yon-

teme kiyasla ekonomik agidan daha kullanighidir.

2B,0, ., + 6Mg ., + C +6MgO

2 7 3 (katr) - B4C

(katr) (katr) (katr)
Reaksiyon 2. Bor oksitten magnezyum katalizorliiglinde bor karbiiriin

elde edilme reaksiyonu

Calismada hedeflenen noktalardan biri de borun yapiya katilmasidir. Ya-
piya katilma olarak bahsedilen siire¢, bor atomunun (dayanim &zelligi igerd-
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iginden), plastik atiklarma katilan epoksi regine yapisindaki C-O veya C=0

gruplarina dahil edilmesidir. Borun kimyasal olarak yapiya katilip katilmadi-
gin1 incelemek igin dncelikle borik asit tizerinde eritme islemi uygulanmastir.
Bu yontem birden fazla, birbiri icerisinde ¢Oziinmeyen maddenin digerine
karsmamasi ilkesinden yola ¢ikilarak 6zgiin olarak gelistirilmistir. C-H ya-
pilarinda, karbon ve hidrojen apolar bir yap1 olusturmakta ve iyonlasabilen
polar molekiilleri ¢ozmemektedir. Bu nedenle gelistirilen yontemde rYYPE,
eriyik borik asit icerisinde inert ortamda eritilebilmistir. Bag reaksiyonlari i¢in
oncelikle zincir yapisinin arasiin agilmasi gerekmektedir. Literatiirdeki bag
reaksiyonlari molekiil ya da bilesigin atomlar arasi ¢gekme potansiyellerine
gore degismektedir. rYYPE’nin eritme islemi yiiksek enerji (1s1) gerektirdi-
ginden ve kolaylikla oksidasyona ugradigindan, bu islem eriyik borik asit
(hydride) tizerinde gergeklestirilmistir. Borik asidin 1 atm basing altinda eri-
me sicakligr 171°C’dir. Termal parcalanmast 100°C’den itibaren baslamak-
tadir. Borik asidin yapisinda bulunan hidratlar 100°C’den yapiya 220°C’ye
kadar degisen erime aralig1 kazandirmaktadir (Tasgin, 2018).

rYYPE’nin 200°C’de amorf yari-likit erimesi, borik asit {izerinde vakum
ortaminda gerceklestirilmistir. rY'YPE’ler markalara gore siniflandirilarak
tartim yapilmis, ayn1 markadan o6giitiilerek kiiciiltiilen plastik sise kapaklar
geri donlislim materyal kaynagi olarak kullanilmistir. Taggin, ¢alismasinda si-
caklik degerlerinin her hidrat kaybinda farkli reaksiyon verdigini belirtmistir,
caligmada bunu test edebilmek i¢in sistemden her 20°C’de bir 6rnek alinarak
IM NaOH ile reaksiyona sokulmustur(Tasgin, 2018). Farkli miktarlarda ma-
teryal reaksiyonlar gergeklestirilmis olup sonugta olusan ¢éziinmeyen katinin
kiitlesi incelenmistir. Sodyum hidroksit ile yapilan reaksiyon sonucu olugan
kat1 bor oksittir ve bazik ortamda ¢dziinmez. Alinan malzemenin yiiksek mik-
tar1 reaksiyon vermediginde sistem kapatilmigtir. Sistemden bor oksit ve rY-
YPE karisimi ¢ekilmistir. Deney diizenegi kurulurken oksidasyonu azaltmak,
minimum oksijen seviyesi olusturmak i¢in balon igerisinde ve vakum orta-
minda da denemeler yapilmigtir. Deney siiresince rY YPE plastik, borik asit
iizerinde ¢6ziinmeden ylizeyde eriyik yap1 formu gostermistir, 200°C iistiinde
oksidasyon hizlandigindan sisteme oksidasyonun dnlemesi i¢in 800 mikron
boyutlu bor karbiir eklenmistir. Buradaki temel amag rY' YPE’nin oksidasyona
ugramadan erimesini, yabanci ve reaksiyon vermeyen bir madde ile sagla-

maktir. Titrasyon ve elektrolizde bu biiyiik taneli bor karbiir pargaciklar: yiik-
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sek miktarda yapidan uzaklastirilmastir.

Olusan materyalin yapisinda her hangi bir B-C ya da B-OH baginin varligi-
nin olup olmadigim test etmek i¢in Fourier Dontisiimlii Kizil6tesi Spektroskopi-
sinden yararlanilmistir. Bor oksit yapisinda hidroksil grubu barindirmamaktadir
ama hala borik asit icerebileceginden (dekompoze olmadan kalan) tekrardan
titrasyon iglemi uygulanmistir. Elmas plaka tizerine yerlestirilen ¢ozelti, toz ya
da ince film materyalin {izerine gonderilen kizil6tesi dalgalar fonsiyonel grup-
lardan ve baglardan farkli dalga boylarinda yansitilarak, sogurularak ya da ya-
yilarak pikler ve bantlar olusturmaktadir. Literatiirdeki bilgilere gore B-C bagi
1230-1250 cm™ dalga boyunda keskin bir pik vermektedir, B-OH bagi, yap1 —
OH igeren hidrat ya da baz icermiyor ise, 3400-3440 cm™’de genis bir bant ver-
mektedir. Spektroskopide dalga gecirimini arttirmak i¢in toz ya da sulu ¢dzeltisi
kullanilmas1 gerekmektedir. rYYPE kompozitin sulu ¢ozeltisi hazirlanamaya-
cag1 i¢in, titrasyon ile toz halde elde edilmistir. Bu islemin gergeklestirilmesinde
yiiksek konsantrasyonlu baz titrasyon diizenegi kurulmustur.

Borik asit suda diisiik ylizdede iyonlagan zayif bir asittir. EU Food Impro-
vement Agent (Gida Gelistirme Komisyonu) verilerine gore sulu %3.3’lik
cozeltisinin pH degeri 3.8-4.8 araligindadir. 1’e yakin pH farkinin gériilme-
sinin nedeni yapidaki hidratlardan kaynaklanmaktadir. Borik asit iizerinde
rYYPE eritme isleminden elde ettigimiz bor oksit (borik asit anhydrous) ve
rY YPE materyalinin kiitlesi bulgular boliimiinde karsilastiriimistr.

rY YPE {izerine baglanan olasi B-C veya B-OH bagin1 IR (Ifra-Red) spekt-
roskopisinde gorebilmek igin, bor oksidi, olusan kompozit kat1 materyali ige-
risinden ayirmak gerekmektedir. Bunun i¢in borik asidin, bor oksidi olustur-
dugu c¢ift yonlii (denge) tepkimesinden yararlanilmistir. Olas1 dengeye gore
borik asit igerisine su eklendigi zaman tepkime sol yone kayarak hidratim
olusturacaktir. Bu islem i¢in 6ncelikle bor oksit 1sitilarak {izerine distile su ek-
lenmistir, ardindan olusan borik asit artanli NaOH ile titre edilmistir. r'YYPE
ve borik asit titrasyon i¢in 250ml’lik erlene alinmistir. 2M NaOH ile hazirla-
nan alkali ¢6zelti, borik asit ile titre edilmistir. Titrasyon sonucunda tuz komp-
leks seklinde ¢ozeltide ¢oziilmiistiir (boraks). Coziinebilir bu kompleks suda
renksiz bir ¢ozelti olusturmustur. Buna bagli olarak plastikler graniiler yapida
¢ozelti iizerinde ayrilmaya baslamistir. Ayrilan plastik graniillerinin yapilan

SEM o6l¢iimlerinde kiiresel yapilarin olusumu gézlemlenmistir.
Titrasyon materyalinden grantiller iyonlu ¢ozelti igerisinden gelen yiikler ile
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statik elektrik ile yliklenmislerdir. Bu yiik varligindan yararlanilarak daha kisa

stirede farkli bir yaklasim ile elektroliz diizenegi kurulmus ve graniiller ayril-
mugtir. Plastik graniilleri ¢ok kiigiik oldugundan alkali ¢dzeltiden gelen Na* ve
OH- igerisinde statik elektriklenmislerdir. Elektriklenen ve ayrigtirma siiresini
uzatan bu plastik graniillerini ayirmak icin elektroliz diizenegi olusturulmustur.
Elektrolit igerisinde sodyum hidroksitten gelen Na* ve OH-, bunun yaninda su-
dan gelen (su diisiik yilizdede olsa da iyonlasir) H* ve OH- bulunmaktadir.

Iyonlar anot (art1 yiiklii elektrot) ve katot (eksi yiiklii elektrot) iizerinde
elementel halde birikmek igin reaktifliklerine gore yarigacaklardir. HY,
Na”dan daha elektron alma egiliminde oldugundan katot lizerinde H, gaz
¢ikist gozlemlenecektir. Tek anyon OH" oldugundan, anot tizerinde O, gazi
olusacaktir. Sadece gaz ¢ikig1 gercekleseceginden diger iyonlar elektrotta
birikmeyecektir. Anot {izerine yapisan graniiller sistem kapatildiktan sonra
kolayca ayrilmistir. Boylece statik elektrikten yararlanilarak, yeni bir ayir-

ma metodu kullanilmaistir.

Tablo 1. Likit yiizdiirme isleminde belirli sicaklik degerlerinde sistemden

cekilen borik asit-bor oksit-rY YPE karisiminin 6n titrasyon sonuglari

Titrasyon Sonucu Reaksiyona Gir-
Sicaklik /°C Sistemden Cekilen meden Kalan Kat1 (Bor Oksit)/gr
Madde Miktar1 /gr
170 1.34 gr 0.87 gr
190 1.56 gr 1.08 gr
210 1.71 gr 1.43 gr
230 1.53 gr 1.46 gr

Kompozit olustrma iglemi i¢in atik sise kapaklar1 tekrarli yikamalar ile te-
mizlenmis, etiivde lizerinde kalmis olabilecek su uzaklastirilmistir. Cevreden
kaynaklanan herhangi bir safsizlik deney kosullarin1 beklenmedik yonde et-
kileyebilmektedir. Kurutulan sise kapaklar1 eritme sirasinda rYYPE yari-li-
kit fazda erdiginden kiigiiltiilerek 5 g tartilmis ve 20°C’den 170°C’ye 1sitic1
iizerinde 250 ml’lik beher igerisinde kontrollii 1sitma iglemi uygulanmistir.
Ani 1s1l degisimler oksidasyon siirecini hizlandirmaktadir ve yapidaki C,
oksijen ile reaksiyon vererek CO, tiirevli gazlari olusturmaktadir. Sistem
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170°C’ye ulastiginda ayni sicaklikta 1sitilmis bor karbiir:graniil toz materyal

karigimi (sirasiyla 3:2 oraninda) farkli miktarlarda farkli sistemlere eklenmis,
miktara bagl veriler kaydedilmistir.

BULGULAR

Borik asit {izerinde eritme islemi sonucunda elde edilen yap1, dis gorinii-
mil itibari ile graniiler rY'YPE’ nin ¢evresine sarildigi kristale benzemektedir,
alman SEM 6l¢iimlerinde de yapinin homojen dagildig1 gézlemlenmistir (Se-
kil 2).

Sekil 2. Likit ylizdiirme islemi sirasinda sistemden g¢ekilen 210 °C’deki
borik asit-bor oksit-rYYPE karigimi

Mikrokompozit liretimi sirasinda eklenen bor karbiir:graniil oranina bagh
olarak esneklik ve adhezyon kuvveti artis gostermistir. 8 gr yari-likit rY'Y-
PE iizerine, 2.3 gr karigim eklenip sinira (2.3 gr) ulasildiktan sonra adhezyon
kuvveti azalmis, esneklik 6zelligi kirilganlhiga doniismistiir. Yapida olasi1 bir
baglanma gerceklesip gerceklesmedigini gdzlemlemek igin titrasyon diizene-
gi ile graniiler YYPE yapis1 bor oksitten ayristirmaya c¢aligilmistir. Bor oksit
ve borik asidin dengesi 1s1l ortamda incelenmis, YYPE, NaOH ile titrasyon
edildiginde graniiler yapida ayrilmaya baslamistir. Yapilarin daha hizli ayris-
tirilmast i¢in kurulan elektroliz diizenegi 7 tekrarli deney ile test edilmistir.
Akim-toplanan madde miktar1 grafigi sonuglar1 degerlendirildiginde, akimda-
ki artig, elektrot {izerindeki madde miktarii arttirmistir. Fakat verilen akimin

orani toplanan madde ile kargilastirildiginda her deneyde diisiis goriilmiistiir.
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Deneylerde akim-zaman grafigi islendiginde ise artis gozlemlenmistir. 5, 6
ve 7. deneylerde toplanan graniil miktar1 hizli bir zaman araliginda tamamina
yakini elektrottan ¢ekilmistir.

SEM goriintiilemesi materyalin mikro yapisinin morfolojik olarak aydin-
latilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bor karbiiriin yapisi rhomohedral ve
icosahedral yapilardan olugmaktadir. SEM bu yapilari goriintiilleyemesede,
YYPE igerisinde bor karbiir par¢aciklarinin birlesimini ve olusturduklar1 go-
miiliim alanlarini gdstermektedir. Goriintiilemede eritme islemi sonucunda
iiretilen materyaller, elektroliz sonucu iiretilen yap1 ve mikrokompozit yapisi
incelenmis, sonuglar Sekil 3.’te sunulmustur. Bor oksit, boraks, borik asit ve
bor karbiiriin yapilar1 degerlendirilerek, yapilarin sekilleri karsilastiriimistir.

AccV SpmMagn  Det WO oy 10m AceV/ SporMagn  Det WO pess——q 2 im
1OV A0 2000 SE 107 GTU 150 WD Q00002 §8=107 GTU >,

Sekil 3. Literatiire kazandirilan geri doniisiimlii Bor karbiir/rY'YPE katkili
filament numunesi ve yiizeysel yapisi (a) 500 pm altinda gozlenen tel
filament (b) yapiya gémiilen bor karbiiriin olusturdugu tepecikler (c) ve (d)
yapinin 10-2 um altindaki mikro yiizeyi
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Toplanan materyalin FTIR analiz sonuglari(Sekil 4) degerlendirildiginde,

grafik 3 ana gruba ayrilmistir. Bunlar 1500 cm™ dalga boyu 6ncesi, genis —OH
bandi (3800 cm™) ve C-H pikleri (2915-2848 cm™). Yap1 degerlendirildiginde
B-C bag1 goriilmemistir, B-C bagi 1234 cm™ dalga boyunda keskin bir pik
vermektedir. Literatiirdeki bilgiler de incelendiginde bu olas1 yapinin yiiksek
sicaklarda olustugu incelenmistir (Ornek: bor karbiiriin sentez reaksiyonlart).
Ayrica olasi bir B-C bagmin goriilmemesi eritme isleminde eklenen 800 mik-
ron boyutundaki B,C’nin yapidan uzaklagtigini gostermektedir. Elektroliz si-
rasinda ayrilan bor karbiir yapisiin polar bor icosahedrallere sahip olmasina

ragmen elektriksel alandan etkilenmedigi ortaya ¢ikmistir.

1500 cm™ Oncesine sahip dalga boyundaki yap1 materyale gore spesifik
ozellikler gdstermektedir. Literatiir incelendiginde bor katkili yapilarin olasi
piklerinin ¢ogu FTIR sonucunda gozlemlenmistir. Genis —OH bandi ¢alismada
tek oksijen igeren yapi olan borun safsizlik olusturan plastik sertlestirici re-
cinelerin C-OH zincirleri iizerinden yapiya katildigin1 gostermektedir. C-H
pikleri hidrokarbonlar da goriilen ortak bir piktir. Bu pikin goriilmesi YYPE
yapisinin, C-H zincirinin korundugunu gdstermektedir.

40000 3000 2000 1500 1000 4500
cm-1

Sekil 4.Titrasyon sonucu olusturulan rY YPE/Bor oksit/Boraks katkili
graniillerin FTIR sonuglari
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SONUC VE TARTISMA

Yapilan benzer ¢alismalardan farkli olarak kompozit materyalinin 3 bo-
yutlu yazicilarda kullanilabilme potansiyelinin incelendigi deney diizenekle-
rindeki sonuglara gore yapiya katilan ve rYYPE {izerinde bor karbiir yapisi
ylizey piiriizliliigiinii mikro diizeyde arttirmistir, bu da daha sonraki nano-par-
cacik alagim c¢alismalarinda (Au, Ag, Pt) parcaciklarinin tutunmasini kolay-

lagtiracaktir.

Yapilan mikrokompozit c¢alismasinda bor karblit/YYPE yapis1 fizik-
sel-kimyasal yontemler ile karsilastirilarak oksidasyona, 1siya ve kimyasal
reaksiyon egilimine karsi direng kazandirilmistir. 200-225°C erime sicak-
ligindaki ve bu sicakliktan sonra oksidasyona baslayan PLA yapilarinin aksi-
ne 300°C ve tizerine kadar direngli yapilar olusturulmustur. Materyal yiiksek
sicaklik aninda yari-likit 6zelligini korumustur. Sentez isleminde literatiirdeki
temel bilgiler dogrultusunda yeni sentez ve ayirma islem basamaklar1 gelisti-
rilmigtir. Bununla birlikte fiziksel ve kimyasal testler sonucunda iiretilen ma-
teryalin 3 boyutlu yazicilarda kullanilabilecegi tespit edilerek enerji yoniinden
tasarruf sagladigi gézlemlenmistir.

Bor karbiiriin eklenmesi ile gomiiliimler ve tepeler olusturan bu yapilar ge-
lecekte metal nanopargaciklarin yiizeye tutunmasi saglayabilecek ara yapilar
olusturmustur. Mikro boyutta olusturulan ve 3 boyutlu yazdirma siirecini et-
kilemeyen katkilar siirtiinmeyi arttirarak yazdirilan iiriinlerde yiizey tuturnu-
munu arttirmistir. Literatiire kazandirilan atik malzemelerin degerlendirilerek
iiretilen materyaller enerji kullanim1 ve maliyeti degerlendirildiginde alterna-
tif kullanilabilir bir alan olusturmaktadir.

ONERILER

3 boyutlu yazicilarda kullanilabilir 6zellikte atik malzemeler kullanilarak
sentezlemis oldugumuz mikrokompozit, yapi itibari ile hafif ve esnektir. 3
boyutlu yazicilar istenilen materyalleri kisa siirede ve geometrik modelleme-
ler kullanarak kusursuza yakin ¢izimler ile gergeklestirebilmektedir. Crumple
zone olarak adlandirilan araba kaportalarindaki burkulma bodlgesi sistemlerin-
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de, kuvvetin etkisini azaltic1 malzemeler yay benzeri sistemler ile yapilmak-

tadir. Bor karbiir/rY YPE mikrokompoziti dayanikli yapisi ile daha sik dizayn
edilmis, 1stya dayanimli crumple zone’larin iiretiminde yakin gelecekte kul-
lanilabilir. Burkulma bdlgeleri, geometrik sekiller ile farkli ¢izimler yapilarak
bor karbiiriin kendisine saglamlik kazandiran rhombohedral yapisinin yay
tiirevli yapiya 3 boyutlu yazicilar ile kolayca uygulamasi yapilabilecektir. Ca-
lismamizin bir sonraki adiminda termal ve ¢ekme-gerim dayanim testlerinin
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Bdylece giiniimiizde yazicilarda kullani-
lan diger tiir yazici filamentleri ile fiziksel dayanim &zellikleri bakimindan
karsilagtirma yapilabilecektir.

Gelecek calismalarda bu ¢alismada izlenen yontemler uygulanarak diger
polimer tiirlerinin de filament olusturma kapasitesine bakilabilir. Bu siireg,
literatiire eklenebilecek yeni yapilarin diisiik maliyeti goz 6niline alindigin-
da farkli alanlarda, farkli {iriin kapasiteleri olusturabilecektir. Ayrica iiretilen
materyaller hafif 6zellik gosterdiginden yapiin kullanim gevresini genis-
letmektedir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda, yazdirilabilir teknolojilerdeki
farkli materyal ihtiyaci farkli polimer katkilari ile saglayabilecektir. Islemde
kullanilan diizenekler, bor karbiir ekzotermik olusturma yontemlerinden agiga
cikan enerji ile yritiilerek, sistemler kendi igerisinde biitiinlestirilebilir.
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1. GIRIS

Polimerler monomer denilen kii¢iik birimlerin tekrarlanmasi ile elde edi-
len devasa yapilardir. Sentezlenme metodolojisine bakildiginda iki ana poli-
merizasyon metodu ve 2 ana polimer tipi sz konusudur. Bunlar radikal po-
limerizasyonu ve kondenzasyon polimerizasyonudur. Bu metotlarla iiretilen
polimerlere de ¢ok kabaca katilma polimerleri ve kondenzasyon polimerleri
denir. Polimerler su an ¢ok biiyiik cogunlukla petrol veya komiir gibi fosil
kaynaklardan elde edilmektedir. Elde edilen bu polimerler kullanimlar bittik-
ten sonra ya yakilmakta ya da tabiata atilmaktadir. Her iki durumda da ¢evre
acisindan sikintili durumlar olugmaktadir. Polimerlerin yakilmasi ile atmos-
fere salinan karbondioksit kiiresel 1sinmaya yol agmakta yine plastiklerin ta-
biatta zamanla par¢alanmasi ile olusan mikro plastikler ise gelecek agisindan
ciddi bir tehlike olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu tehlikelerin bertaraf edilmesi
ve siirdiiriilebilir bir ekonomik kalinma i¢in biyoplastiklerin tiretimi ve kul-
lanimlart hayati 6nem arz etmektedir. Biyoplastiklerden kastedilen ise dogal
kaynaklardan elde edilen malzemelerdir. Biyobozunur plastikler bu gruba gir-
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memektedir bu plastikler de genellikle petrol ve benzeri fosil kaynaklardan
elde edilmektedirler ve bunlarin degradasyonu sonucu atmosfere ekstra bir
karbondioksit yiiklenmesi gerg¢eklesmektedir. Yine siirdiiriilebilir kalkinma
icin uygun malzemeler degildirler[1-4].

2. DOGAL POLIMERLER

Dogal polimerler dogal yolla bitkisel, hayvansal veya mikrobiyal kay-
naklardan elde edilen veya bu polimerlerin yine dogal maddelerle modifikas-
yonlari ile elde edilen maddelerdir. Bitkisel, hayvansal veya mikrobiyal kay-
naklardan elde edilen bu polimerler incelendiginde bu malzemelerin hemen
hemen tamaminin kondenzasyon polimerleri oldugu goriilmektedir. Dogal po-
limerleri genelde karbohidrat, protein, polyester ve olefinik polimerler olarak
smiflandirabiliriz. Olefiniklerden kasit yag (trigliserit esash) tiirevli malzeme-
lerdir. Sirasiyla bunlar1 inceleyecek olursak [5-6].

3. KARBOHIDRAT EASLI POLIMERLER

Karbohidrat kelimesi karbonhidrat tan tiiremistir. Bu tip maddeler ilk in-
celendiklerinde molekiillerin basit formiillerinin sanki karbon yaninda su mo-
lekiilii ihtiva ettigi ( C(H,O) gibi )goriildiigiinden bunlara karbonun hidratlar:
denmistir. Ancak asetik asit ve formaldehit gibi molekiillerinde basit formdil-
lerinin C(H,O) oldugu goriiliince karbonhidrat ismi karbohidrata evirilmistir.

Karbohidrat dedigimizde yapisinda polihidroksi grubu bulunduran aldehit
veya ketonlar anlagilmaktadir (Bakiniz Sekil 2). Glikoz, friikktoz gibi maddeler
bu gruptadir.
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Sekil 2. Polihidroksi aldehit ve ketonlara 6rnek

Karbohidrat polimerleride genelde glikozun polimerleridir. Glikoz yapi-
sinda alfa veya beta hidroksil gruplarinin baglanmasina goére alfa polimerler
veya beta polimerler olugmaktadir. Alfa hidroksil gruplarindan olusan poli-
merlere nisasta veya glikojeni drnek verebiliriz. Nisasta bitkisel kokenli bir
karbohidrat olup c¢ogunlukla tohumlarda depolanir. Tohumlar ekildiginde
cimlenme esnasinda embriyoya enerji verir. Nisastanin bir benzeri olan gli-
kojen polimeri de hayvanlarda bulunur. Glikoz esasli olan ve ¢cok yaygin olan

diger polimer ise seliilozdur.

OH

OH

] 0 HO ot

HO O o)
OH

L OH dn

Sekil Seliillozun Yapisi

Seliiloz glikoz molekiiliiniin beta hidroksilleri {izerinden bag yapmasiyla
olusan lineer yani dogrusal bir polimerdir. Seliilozu parcalayabilecek enzim
sistemleri az sayida canlida vardir. Bu sebeple sekerden dahi olussa seliiloz
oldukc¢a dayanikli bir polimerdir.
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Sekil Kitinin yapisi

OH
NH.
o) O  HO §
HO (6] d
NH.
OH n

Sekil Kitosanin yapist

Seliilozun disinda glikoz molekiiliiniin bir hidroksili yerine amin grubu-
nun ge¢mesiyle olusan glikozaminin polimeride olduk¢a yaygindir. Poliamidi
halinde deniz kabuklularinda ve boceklerin kabuklarinda bulunmaktadir. Yine
deniz yosunlarindan elde edilen polialjinik asitte biyoesasl polimerik malze-

OH
OH 0= OH
-0 0 o) Q| .
HO%\ HO nO
07 TOHJ

Sekil Polialjinik asidin yapist

melerdendir.
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4.POLIAMID ESASLI POLIMERLER

Poliamid malzemeler yapisinda amid grubu barindiran maddelerdir. Prote-
inler poliamid esasli dogal polimerlerdir. Proteinler amino asitlerin birlesme-
siyle olusan materyallerdir ve bu yapilar1 par¢alamaya yardime1 olan proteaz
enzimleri hemen hemen tiim canlilarda da bulunur. Proteinler parcalandiginda
amino asitler olusur. Toplamda 6karyotik hiicreler tarafindan kullanilan 21

cesit amino asit vardir. Insanlar igin bunlardan 9 tanesi vital aminoasittir.

Poliamid esasli dogal polimerlere 6rnek olarak yiin, ipek ve zein verile-
bilir. Yiin ve ipek 6zellikle tekstil endiistrisinin vazgegilmezlerindendir. Zein
elyaf ise genelde paketleme gibi maksatlarla kullanilabilir. Yiin biiyiik ve kii-
¢lik bag hayvanlarin tiiylerinden elde edilir. Zein elyaf ise misirdan elde edilen

bir malzemedir.

5.POLYESTER ESASLI POLIMERLER

Polyester esasli polimerler fermentasyonla elde edilen polihidroksialkano-
atlar (PHA) olarak adlandirilan maddelerdir. Erime noktalar1 40-180 °C ara-
sindadir Bu maddeler termoplastikler gibi davranan maddelerdir. Bu gruba
giren polimerler PH3B (poli-3-hidroksi butirat)ii PHV (Poli-3-hidroksi vale-
rat), PHBV (Polihidroksi butirat-ko-valerat) ve PLA (Polilaktik asit) en ¢ok
karsilasilan polimerlerdendir. Bu polimerlerin tamami aerobik veya anaerobik
fermentasyonla elde edilmektedirler.

Bu polimerler sahip olduklari ester bagi sebebiyle lipaz gibi enzimlerle
dahi parcalanabilmektedir. Termoplastik 6zellikte olmalar1 ve solventte de
¢oziinmeleri sebebiyle ¢ok genis bir alanda kullanima sahiptirler. Ozellikle
biyobozunurluklar1 sebebiyle doku miihendisliginde yogun bir sekilde cali-
silmaktadir.
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6. POLIMER DEGRADASYONU VE SURDURULEBILIR
KENTLER

Polimerler uzun zincirli yapilardir. Zincir uzunluguna ek olarak tekrarla-
nan birimler arasindaki baglarin derecesine gore kristalin ve amorf bolgeler-
den olugmaktadir. Bir polimerin hizlica bozunabilmesi i¢in enzimatik faali-
yetlerden etkilenmesi gerekir. Olefinik polimerler oksijen varliginda ve giines
1s181n1n da etkisiyle bu aktif uclar1 verebilir ancak polimer topragin altina gir-

diginde bu etki durur ve polimer uzun yillar bozulmadan kalir.

Eger polimerik malzeme kondenzasyon polimeri ise ve amorf bolgeleri
cogunlukta ise toprak altinda da bakteriyel faaliyetler sonucu bozunma devam
eder ozellikle bakteriyel lipazlarin etkisi ile polyester tiirevleri hizli bir sekilde
par¢alanmaya baslar.

Degradasyon hiz1 petrol ve kdmiir kdkenli polimerlerde ya ¢cok yavas ya da
toprak altinda 0’a yakindir. Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen polimerler-
de ise durum daha farklidir. Ister toprak altinda olsun isterse toprak iistiinde
olsun icerdikleri baglar sebebiyle kolaylikla degrade olabilmektedirler. Bu po-
limerlerin iiretiminde de havadaki karbondioksit kullanildigindan metabolize
olmalar1 sonucu yine havadan alinan karbondioksit geriye verilmekte ve kar-

bon emisyonunu etkilememektedirler.

SONUC

Yasayan ve stirdiiriilebilir kentler i¢in dogayla uyumlu, beseri faaliyetlere
pozitif yonde katkis1 olan malzemelere siddetle ihtiya¢ duyulmaktadir. Ge-
lecekte sehirlerin daha da biiyiiyecegi ve yliz milyonlarca insanin bir arada
yasayacagl siiper sehirler olacagi tahmin edilmektedir. Boyle bir durumun
hasil olmasi halinde siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerine gore beseri eko-
nomik faaliyetlerin diizenlenmesi i¢in yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
hammaddelere ve bunlarin kullanimi sonucu émriinii tamamlayan maddelerin
kolaylikla geri doniistiiriilebilmesine geri doniistiiriilemeseler bile olusan
atiklarin yeniden degerlendirilebilecegi tirtinlere ihtiyag vardir. Bu bakimdan
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen biyobozunabilen polimerler giderek
O6nem kazanmaktadir bu boliimde yapilari basitge anlatilan bu polimerler tize-
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rine ¢ok yogun calismalar devam etmekte olup diinyamizin gelecegi i¢in ol-

dukea hayati bir neme sahiptirler.
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GIiRiS

Ulkemiz bor elementi agisindan oldukga zengindir. Ancak bu zenginlik
maalesef bilimsel ve endiistriyel ¢aligmalarla taglandirilamamistirg Ulkemiz
hala bor cevheri satan bir lilke durumundadir. Bor elementi iceren yiiksek
katma degerli iriinler ve prosesler konusunda kiymetli meslektaglarimin
yaptig1 calismalar olmakla birlikte bunlar yeterince tanitilamamistir. Bu
boliimde 6zellikle rahmetli hocamiz Prof. Dr. Niyazi Bigak’in da yogun sekilde
calistig1 bor esterleri, bunlardan elde edilen maddeler ve bor bilesiklerinin

cevresel etkileri anlatilmistir.
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1. BOR ELEMENTI ve BILESIKLERI

Bor elementi atom numarasi 5 ve mol kiitlesi 10.811 g olan elementel
halde glimiis renkli ve parlak bir goriiniime sahip bir elementtir (Bakiniz
Sekil 1). 2074 °C ta eriyip 4000 °C ta kaynamaktadir. Periyodik tablo
incelenirse 3A grubunun ilk {iyesi oldugu gorilir. Bu grubun ikinci
elementide aluminyumdur. Bor elementide tipki aluminyum elementi gibi son
yortinesinde 3 elektrona sahiptir. Elektro negativitesi 2,04 paulidir. Kovalent
bapli bilesikler olusturdugunda bor elementinin okteti eksik kalmaktadir. Bu
sebeplede cogu notral bor bilesigi Lewis asidi olarak etki eder.

Ulkemiz diinya bor rezervlerinin yaklasik %70-75 ine sahiptir. Bor elementi
ile alakali caligmalar son zamanlara kadar kisith kalmistir ancak gerek Bor
Enstitiistiniin destekleri gerekse Tiibitak destekleri sayesinde giiniimiizde
bir ¢cok calisma yapilmaktadir. Bor {izerine yapilan c¢alismalar genelde zirh
teknolojisi ve yakitlar {izerine olmakla birlikte yine son yillarda daha genis
yelpazede ¢aligmalar da yapilmaktadir.

Sekil 1. Bor Elementi ( romboedral formda) [ Wikipedia]
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2. BOR ESTERLERI

Bor esterleri borik asidin veya uygun olan bagka bir bor bilesiginin
alkollerle reaksiyona girmesiyle olusan genellikle renksiz, sivi veya kati
olan maddelerdir. En basit bor esteri trimetil borattir. Borik asidin metanolle
karigtirilmastyla hemen ortamda olusur. Trimetil borat yakildiginda yesil
renkli bir alevle yanmaya baslar. Yanma {irtinleri, su karbondioksit, borik asit

veya boroksittir.

Trimetil borat 68.7 °C ta kaynayan renksiz bir sivi iken, trietil, tripropil
ve tributil boratlarin kaynama noktalari sirasiyla 118, 180 ve 230 °C tir. Etil
ve metil boratlar hari. Diger borik asit esterleri toliien igerisinde azeotropik
disitilasyonla kolay bir sekilde elde edilebilirler. Bu sentezlerde reaksiyon

siiresi yaklagik 2 saat civarinda olmaktadir.

Tributil borat igin tipik bir prosediir vermek gerekirse, 250 ml lik dibi diiz
bir balona 6.18 gram borik asit, 30 ml 1-butanol ve 100 ml toluen su tuzagi
aparatiyla kombine edilmis bir geri sogutucu altinda refliiks edilir. Refliiks
islemi yaklasik 5,5 ml su toplanincaya kadar devam ettirilir. Bunun igin gerekli
stirede toliien azeotropunun olusmasindan sonra yaklasik 2 saat civarindadir.
Elde edilen tributil borat esteri 230 °C ta kaynayan renksiz, kokusuz ve su gibi
seffaf bir sividir. Reaksiyon neredeyse %100 verimle gergeklesir. Sentezden

sonra toluen normal bir distilasyonla kolaylikla ortamdan ayrilir.

Alkol olarak ¢ok cesitli alkol kullanilabilir ve reaksiyon sonunda ¢ok saf
ve temiz bir halde borik asit esterleri elde edilebilir. Elde edilecek sentezi
tasarlarken alkol fonksiyonalitesinin digindaki gruplarin serbest elektronlara
sahip olmasi yani lewis bazi olmalari durumunda elde edilen bor esterleri daha
stabil olmaktadirlar.

3. BORIK ASIT ESTERI ASIiDOLIiZi

Borik asit esterleri veye bor esterleri suya karsi dayaniksiz maddelerdir.
Kolyalikla hidrolizlenerek borik aside ve denk gelen alkole parcalanirlar. Bu
su ile olan hidroliz reaksiyonlarina benzer sekilde alkol molekiiliinde serbest
karboksil gruplarida varsa uygun sicakliklarda reaksiyon vererek karboksilik
asit esterine ve borik aside dontismektedir. Borik asit reaksiyon ortaminda
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kristelin solid olarak ayrilabildiginden kolaylikla ayrilmaktadir. Eger boyle
bir ayrim yapilamiyorsa su ile ekstraksiyon veya borik asidin metil esterine
cevrilerek ortamdan uzaklastirilmast gibi islemlerle borik asit ortamdan
rahatlikla uzaklastirilir ve karboksilik asit esteri bu sekilde yiiksek saflikta
elde edilebilir.

Cayli ve Bigak ekipleri tarafindan yapilan calismalarinda gosterdigi
gibi borik asit esteri olusumu eger ortamda toluen varsa yaklasm 120 °C
sicakliginda ve ortalama 2 saat siiren bir reaksiyonla saf bir sekilde elde edilir.
Asidoliz reaksiyonu ise 170 °C da en yiiksek doniisiim oraniyla gerseklesir.
Eger ortama Lewis asidi katalist olarak konursa yine yaklasik 2 saatte %90 nin

uzerinde verimle karboksilik asit esterleri elde edilmektedir.

4. BOR ESTERIi ASIDOLIiZi iLE URETILEN MADDELER
VE VERIMLERI

Bir dnceki boliimde de bahsedildigi gibi, bor esterleri niikleofilik ajanlarla
kolaylikla reaksiyona girerler. Bor esterleri ndtral bilesikler olsalarda bor
elementinin oktet eksikligi (yaptig1 baglar sebebiyle son yoriingesinde 6
elektron vardir) sebebiyle Lewis asididir. Bu yapisindan dolay1 da bor esterleri
aslindaraktif maddelerdir. Cesitli niikleofillerle reaksiyona sokuldugunda ve bu
niikleofiller oksijen tastyan maddelerse borik asit olusumu hizlica gergeklesir.
Borik asit olustugu vakit yan iiriin olarak ta (burada aslinda ana {iriin olmakta)
bor esteririn alkil grubunu igeren bir organik madde olusmaktadir. Ornegin
niikleofil su ise olusan {iriin borik asit ve alkoller olmaktadir. Eger niikleofil
bir karboksilik asit ise yine borik asit olusumu gézlenmekte ancak diger {iriin
bu sefer alkol degil bir karboksilik asit esteri olmaktadir.

Bu asidoliz reaksiyonu kinetigine bakildiginda asit katalizorlerle hizlanan,
baz veya niikleofilik katalizorlerle (Ornegin piridin, trietil amin gibi)
yavaslayan bir reaksiyon oldugu goriilmektedir. Reaksiyon sicakligi diger
o6nemli bir parametredir¢ 150 °C altindaki sicakliklarda reaksiyon protik
olarak gerceklesmemektedir. 170 °C optimal bir sicaklik olarak durmaktadir.
Bu sicakligin ¢tesinde mesela 200 °C gibi sicaliklarda bor elementide kuvvetli
bir lewis asidi gibi davranarak organik malzemenin par¢alanmasina sebep

olmaktadir.
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Bor esteri asidolizi ile kaynama noktas1 uygun karboksilik asit esterleri

ornegin: amil stearat, butil butiral, monostearin, monoolein gibi esterler yiiksek
verimlerle ve 2 saat gilibli cok kisa reaksiyon siirelerinde elde edilmisleridir.
Ozellikle monostearin eldesinde konvansiyonel teknikselere gore ok dnemli
istiinliikler saglanmistir. Konvansiyonel tekniklerde 240 °C ta 24 saatlik
reaksiyon siirelerinde yaklasik %50-60 gibi verimlerle monostearin elde
edilirken borik asit asidolizi ile 170 °C sicaklikta 2 saat igerisinde ve %97

verimle bu maddeyi elde etmek miimkiindiir.

Polimerik maddelerin sentezinde Grnegin polyester sentezinde borik asit
esterlerinin kullanimi uygun degildir. Bu sentezlerde 200 °C m {istiine ¢ikmak
gerekmektedir ve bu durumda olusan polimer zincirlerinin degradasyonu séz
konusudur. Bu yiizden 6rnegin polietilen tereftalat’in sentezinde bu metot

kullanigh degildir.

5. BOR ELEMENTININ CEVRESLE ETKIiSi

Yukaridaki sentezlerde bahsi gecen bor seterleri kazara agik havada
birakildiginda havadaki neminde etkisiyle borik aside doniismektedir. Borik
asit veya bor elementi tabiata salindiginda ne gibi etkileri olmakta bu baslik

altinda degerlendirilmistir.

5.1. Borun i¢cme Sularina EtKisi

Bor cesitli yayili ya da noktasal kirleticiler vasitasiyla su ortamlaria
tagmabilir. Bor iceren giibrelerin bilingsiz ve fazla kullanimi sonucu yiizey
akisiyla bor su ortamina karisir. Bunun yam sira bitkilerin ¢lirlimesi ve
endistriyel atiksularin (deterjan endiistrisi, borik asit tesisleri) aritilmaksizin
ya da yetersiz aritilmasi sonucu alict ortama verilmesiyle yiizey sulart bor
bakimindan kirlenir. Borun bir diger su kaynaklarina karisim yeri olan yer
alt1 sularinda ise bor genel olarak bir takim dogal siireclerden meydana
gelmektedir. Tiirkiye’nin Bati Anadolu Bélgesinde yiiksek derisimlerde bor
igeren jeotermal sular bulunmaktadir (kavak, 2009). Bununla birlikte yiiksek
konsantrasyonlarda bor maruziyeti insan sagligi ve ayni zamanda bitki ve
hayvan popiilasyonlari lizerinde zararli etkiler olusturmaktadir. Bor bilesikleri;

|121|



Enerji Verimli Teknolojilerde Borik Asitten Elde Edilen Endiistrivel Maddeler ve tike
Bor Tiirevierinin Cevresel Etkileri akademnii

insan viicuda sindirim yoluyla, solunum veya mukoz membranlar araciligi ile
almabilmektedir (Baskan ve dig., 2014). insan viicuduna alman bor ¢ogunlukla
ter, iire ve diski ile viicuttan atilir yalnizca kemiklerin yapisinda akiimiile olur.
Insan viicudundaki spesifik etkisi deri dokiintiileri ile sonuglanan kizartil isiliktir.
Bunun yani sira siddetli kusma, karmn agrisi, ishal ve mide bulantis1 gibi belirtilere
sebep olabilmektedir. Maruziyet durumundaki letal dozu yetigkinler i¢in 10-25 g,
cocuklar igin ise 5-6 g’dir (Baykut ve dig., ty). Insan {izerinde belli bir derigimi
astiginda sebep oldugu toksik etkiler nedeniyle bor igme ve kullanma sularinda
yonetmelikler ile belirli sinirlar altinda tutulmustur. Igme sularnm fiziksel
kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleri Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelik esas alinarak belirlenmistir. Bu yonetmelige gore iilkemizde igme

sularinda izin verilen maksimum bor konsantrasyonu 1 mg/L’dir.

Tablo 1. Cesitli bolgelerde igme suyunda izin verilen maksimum bor
konsantrasyonlar1 (Hilal ve dig., 2011).

Maksimum Bor
. Konsantrasyonu (mg/L)
Bolge
Suudi Arabistan 0,5
Amerika Birlesik Devletleri -
Minnesota 0,6
New Hampshire 0,63
Florida 0,63
Maine 0,63
Wisconsin 0,9
Koliforniya 1
Avrupa Birligi 1
Giiney Kore 1
Japonya 1
Yeni Zellanda 1,4
Israil 0,5
Avusturalya 4
Kanada 5
DSO’niin tavsiye ettigi deger 0,5
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Tablo 1’de cesitli bolgelerde igme suyunda izin verilen maksimum

bor konsantrasyonlar1 goriilmektedir. Tablodan anlasilacagi iizere, ¢ogu
iilke DSO’niin tavsiye ettigini maksimum 0,5 mg/L bor konsantrasyonu
standardina uymamaktadir. Bununla beraber ABD’de bor ile ilgili federal bir
sinirlama yoktur. Kanada ve Avustralya ise maksimum bor konsantrasyonunu
DSO’niin tavsiye ettigi degerin ¢cok daha iizerinde belirlemistir. Bunun iki
onemli sebebi var. IIki, insan iizerindeki zararl etkilerini kanitlayan yetersiz
calismalar olmasi ve ikincisi ise DSO’niin tavsiye ettigin standarda ulasmak
icin uygulanmasi gereken sudan bor giderme yontemlerinin zor ve pahali
olmasidir (Hilal ve dig., 2011).

5.2.Borun Tarimsal Sulara Etkisi

Ulkemizde sulama sularinda en ¢ok rastlanan toksik elementlerin basinda
bor gelmektedir. Deterjan endiistrisi ve borik asit tesisleri gibi pek c¢ok
endiistride kullanilan bor bilesiklerinin yiizey sularinda mevcudiyeti gittikce
artis gostermektedir. Bitkiler iizerine borun olumsuz etkileri ile ilgili olduk¢a
kapsamli ¢alismalar yapilmistir. Optimum konsantrasyonlarda uygulanmayan
borun bitkilerin {izerindeki olumsuz fizyolojik etkileri fotosentezin
engellemesi, gecikmeli filiz ve kok biiylimesi ve yapraklarda klorofili
azaltmasi olarak siralanabilir (bagkan ve dig., 2014). Borun bitki biinyesindeki
fonksiyonlarini tam olarak kanitlayan c¢alismalar olmamasima karsin, en
belirgin 6zelligi bitkinin kok gelisiminde goriilmektedir. 1969°da Brown ve
Ambler yapmis olduklar1 ¢alismada (Tablo 2) besin ¢oziiciideki bor elementi
konsantrasyonu arttik¢a soya fasulyelerinin yeni kdklerinin geligimi artmistir.
Bu durum kontrollii konsantrasyon artislarinda ¢oziiciideki bor elementinin
bitkideki yeni kok gelisimine katki saglayacagini ortaya koymaktadir. Bunun
yani sira bitkilerce yetersiz bor alimi iyon aliminin engellenmesine, kdklere
Oztimleme Urlini saglanmasinda yetersizlige ve geng yapraklarin deforme

olmasina neden olur (Uygan ve dig., 2004).
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Tablo 2. Besin ¢dziiciideki bor elementi konsantrasyonundaki artiga karsi
soya fasulyesi koklerinin miktar1 (Brown ve Ambler., 1969)

Bor elementi (uygulanan) 0 0,35 0,105 0,140
mg/L
Yeni koklerin miktar1 wt. (g) 10,6 10,7 16,2 17,5

Bor eclementi bitkiler i¢in mikro niitrient olmasina ragmen fazla
konsantrasyonlarda bitkilere verilmesi bor toksisitesine neden olmaktadir.
Bor toksisitesi, bitkinin bora maruz kalma siiresine, miktarina ve sikligina
baghdir. Bor toksisitesi Pek cok bitkide yapraklarin sararmasina, yash
yapraklar lizerinde yaniklar olugsmasina, bozulmanin hizlanmasina ve sonunda
bitkinin 6lmesine neden olmaktadir. Bu belirtiler bitkinin bor elementini
tolere edebilme kapasitesine gore degiskenlik gostermektedir. Ulkemizde
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (AAT-TUT 2010) kapsaminda
aritilmig atiksularin sulama suyu olarak kullaniminda bitkilerin bora karsi
dayaniklilik dereceleri listelenmistir (Tablo 3.) Bu tabloya gore fastilye, yer
fistig1, bugday, sogan, arpa, boriilce, kayisi, bogiirtlen, {iziim, portakal, seftali
ve erik bora kars1 diisiik toleransa sahip iken pamuk, sorgum, seker pancari,
kuskonmaz, kirmizi pancar, domates ve kaba yonca bora kargi daha yiiksek
toleransa sahiptir. Bununla beraber AAT-TUT’de yer alan sulama suyunun
kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi icin gelistirilmis tabloya gore < 0.7
mg/L bor igeren sular 1. sinif su, 0.7-3.0 mg/L bor igeren sular II. sinif su
ve > 3.0 mg/L bor igeren sular III. sinif su yani sulama amacli kullanimda
tehlikeli sinif olarak belirlenmistir. Bu gerekgelerden dolay1 bor elementinin
eksikligi ve bollugu arasindaki ince konsantrasyon araligina 6zellikle sulama
ve giibreleme islemlerinde dikkat edilmelidir. Ornegin, aygigeklerde 0.5 ppm
bor iyi bir biiylime i¢in elzem iken 1 ppm bor toksik etki yapmaktadir (Eaton
ve dig., ty).
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Tablo 3. Bitkilerin bora kars1 dayaniklilik dereceleri (AAT-TUT 2010)

Hassashk*
Bitki ismi Toleransh Orta Orta hassas Hassas
toleransh
Bor: > 4.0 | Bor: 2.0-4.0 | Bor: 1.0-2.0 | Bor: 0.5-1.0
mg/L mg/L mg/L mg/L
Tarla bitkileri
Arpa N
Fasulye \
Misir N
Pamuk N
Yer fistig1 N
Yulaf ~
Sorgum \
Seker v
pancari
Bugday \
Sebzeler
Enginar N
Kuskonmaz \
Kirmizi N
pancar
Lahana ~
Havug N
Kereviz N
Salatalik N
Marul N
Sogan \
Patates N
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Domates N

Salgam \
Yem bitkileri

Kaba yonca |
Arpa  (at V
yemi)

Boriilce N

Meyveli agaclar

Kayisi

Bogiirtlen

Uziim

Portakal
Seftali
Erik

2 | 2| 2| 2| 2| <

5.3. Bor Giderme Yontemleri

Ortamdakiborkonsantrasyonuna gore bir veya birden fazla yontem optimum
aritmay1 saglamak amaciyla kullanilabilir. Simdiye kadar uygulanan giderim
proseslerine; adsorpsiyon, kimyasal koagiilasyon, elektrokoagiilasyon, iyon
degisimi ve ileri osmoz 6rnek olarak verilebilir. Cengeloglu ve dig., (2008)’de
SWHR ters osmoz membrani ile maksimum 40 bar basingta ve 34°C’da %99
bor giderimi saglamistir. Bunun yani sira Yiiksel ve dig., (2010)’da farkli
adsorban maddeler ile bor giderimi ¢aligsmislardir. Adsorban madde olarak;
100 g/L ugucu kiil (UK), 50 g/L zeolit (Z) ,50 g/L demineralize linyit (DL)
kullandiklarinda 24 saat denge siiresii ve 25°C sicaklikta UK ile>%90, Z ile
<%20 ve DL ile <%20 giderim verimi saglanmistir. Segilecek olan aritma
yontemi atiksudaki bor konsantrasyonu, gerekli alan ihtiyaci ve maaliyet gibi

cesitli parametrelere bagli olarak degismektedir.
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5.4. Borun Topraga Etkisi

Bitkiler i¢in gerekli olan bor elementinden fazla bor igeren sularin
sulamada kullanilmas1 bitkilerde ve topraklarda ¢esitli sorunlara neden
olmaktadir. Sulama suyunda 1 mg/L’den daha fazla bor bulunan sularin
stirekli kullanilmasi ile topraklarda bor ihtiyaci yiiksek olan bitkiler de bile
toksisiteye neden olabilecek seviyede bor biriktigi ortaya ¢ikmistir. Bu tip
yogun konsantrasyonlarda bor igeren sularin sulamada kullanilmasinin
zorunlu oldugu durumlarda bitkilerin bor gereksinimleri de goz Oniinde
bulundurularak c¢esitli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bitkilerin bor
elementinden optimum seviyede yararlanabilmesi igin toprakta ve bitki
bilinyesinde belli miktar ve dengede bulunmas1 gereklidir. Toprakta ve bitki
bilinyesinde, iyonlar arasindaki olasi dengesizlikler, bitkilerde yetersiz bor
alinmasina sebep olmakta ve bitkide eksiklik belirtileri gozlenmektedir
(Deliboran ve dig., 2017). Yetersiz bor aliminda bitkiler zarar gérmekte ve
ilerleyen agamalarda biiyiime tamamen durmaktadir. Toprakta alinabilir bor
miktar1 1 ppm’den az ise bor noksanligi, 5 ppm’den fazla ise bor fazlalig:
goriilmektedir (Deliboran, 2020). Topraklarda bitki i¢in faydali borun ¢ogu
organik maddeye baglanmis durumdadir. Organik madde igerigi yiiksek
topraklarin genellikle bor igerikleri de yiiksektir. Fakat topraktaki organik
madde seviyesi arttikga bor organik maddelere sikica baglanmakta ve bitki
koklerince bor alinimi azalmaktadir. Bununla beraber bor kumlu ve organik
madde miktar1 digiik topraklardan kolaylikla yikanabilen bir elementtir. Bu
nedenle kumlu ve organik madde miktar1 diisiik topraklarin siddetli yagislara
maruz kalmast sonucunda borun 6nemli bir kismi topraktan uzaklasmaktadir.
Ayn1 zamanda Topragin pH’1 5 den 9’a yiikseldik¢e (ortam baziklestikce)
borun toprak partikiillerince absorpsiyonu artmaktadir. Bundan dolay1
kire¢ uygulamalar1 topragin bor elementinin bitkiler tarafindan alinmasin
azaltmaktadir. Topraklarin bor mevcudiyetinin belirlenmesinde yaygin olarak
sicak suda ekstrakte edilebilir bor ya da 0.05 M mannitol + 0.01 M CaCl, ile
ekstrakte edilebilir bor yontemi kullanilabilir (Cartwright ve dig., 1983). Fakat
sicak suda ekstrakte edilebilir bor yontemi siklikla kullanilan yontemdir. Bu
yontemde; toprakta borun az, yeterli ve yiiksek smir degerleri belirlenmistir.
Bu degerlerin sirasiyla < 0.5 (az), 0.5-5.0 (yeterli) ve > 5.0 mg B/ kg (ytiksek)
oldugu kabul edilmektedir.
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5.5-Borun Havaya Etkisi

Bor, havaya endiistriyel, dogal ya da antropojenik (insan etkinlikleri
sonucu) kaynaklardan karigsmaktadir. Dogal kaynaklar okyanuslari, volkanlari
ve jeotermal buharlar1 igermektedir. Bor madenlerinde partikiillerden dolay1
bor maruziyeti dogmaktadir. Bunun yani sira borik asit ve regine lretilen
tesisler ile bor madenlerinde bir metrekiip havada 1.14 mg bor dozu oldugu
rapor edilmistir (Deliboran, 2020).

SONUC

Ulkemiz diinya bor rezervlerinin kabaca %75 ini barindirmaktadir. Ancak
bugiine kadar bu elementle ilgili iilkemizde yeteri kadar ¢alisma yapilmamustir.
Yapilan ¢alismalar da maalesef yeteri kadar destek gormemistir. Bor elementi
deyince aklimiza hep zirh teknolojisi ve yakit iizerine yapilan caligmalar
gelmektedir. Ancak bu element periyodik tabloya bakildiginda reaktif bir grup
olan 3A grubu elementi olup. Aluminyumunda tistiinde yer almaktadir. Notral
bilesiklerinde Lewis asidi olarak hareket eder ve bu 6zelliginden faydalanarak
pek cok bilesik daha 1liman kosullarda ve daha ¢cevreci teknolojilerle tiretilebilir.
Saf bilesikler 6zellikle karboksilik asit esterleri yliksek saflikta elde edilebilir.
Reaksiyon son iiriinlerinden olan borik asidin gevresel etkileri incelendiginde
belirli konsatrasyonun iistiinde ¢evre i¢in negatif bir etkiye sahip olmadigi
hatta canlilar i¢in oldukea faydali etkilere sahip oldugu goriilmektedir.
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GIRIS

Biyofili hipotezi, insanlarin dogayla ve diger yasam bicimleriyle baglanti
kurmayayonelik dogustanbiregilimesahip oldugufikrinden ortaya¢ikmaktadir.
1973 yilinda Almanya dogumlu Amerikali psikanalist Erich Fromm, biyofili
terimini “The Anatomy of Human Destructiveness” adl1 kitabinda hayata ve
canli olan her seye karsi tutku duyma hali olarak tanimlamistir. Terim daha
sonra Amerikali biyolog Edward O. Wilson tarafindan, insanlarin dogaya ve
diger yasam formlarina odaklanma ve onlarla iliski kurma egiliminin kismen
genetik bir temeli oldugunu 6ne siiren Biophilia (1984) adli ¢aligmasinda
kullanilmistir (Rogers, 2019). Biyofilik tasarim ise, insan ve doga arasindaki
etkilesimin siirekliliginin saglanmasi ve doga kesitlerinin farkli yasam
ortamlarina entegre edilmesiyle olusturulmaktadir (Beatley, 2010; Farr, 2011;
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Little, 2016 ; Okten, 2022).

Biyofilik tasarim, insanlarin sagligini, zindeligini ve esenligini gelistiren
modern yapili ¢evrede biyolojik bir organizma olarak insanlar i¢in iyi yagam
alanlar1 yaratmay1 amaglar (Kellert ve Calabrese, 2015). Aligveris merkezleri,
glinlimiizde insanlarin tiiketim ihtiyaclarim1 kargilamak icin kullandiklari
devasa yagsam alanlar1 haline gelmistir. Alisveris merkezlerinin, yerel
hayatin bir parcasi olarak gosterilmek istenmesine ragmen, kapali, neredeyse
penceresiz tasarimlar ortaya ¢cikmistir (Rosenbaum ve ark., 2018). Bu etkiye
tepki olarak tasarimcilar inga edilmis ¢evreye dogal bigimleri, 6geleri ve
kosullar1 dahil eden bir yonetim stratejisini belirtmek i¢in “biyofilik magaza
tasarimi1” terimini tiiretmiglerdir (Joye ve ark., 2010). Bitner’a (1992) gore
inga edilmis alanlarda dogal unsurlarin kullanilmasi, hizmet calisanlar1 ve
tilkketicilerde olumlu duygusal tepkiler ortaya ¢ikarmakta ve bu durum da
sosyal etkilesimi beslemektedir. Kellert (2008) ise aligveris merkezlerinin agik
hava tasarimlari seklinde hayata gecirilmesinin insanlarin yapili gevre ve doga
arasindaki etkilesimi artirarak biyofilik tasarim yaklagimina fayda sagladigini
ifade etmektedir. Pazarlama arastirmacilar1 ise dogal unsurlar ve biyofilik
tasarim Ogelerinin tasarima entegre edilmesinin tiiketiciler tarafindan olumlu
tepkilerle karsilandigini ifade etmektedir. Giiniimiizde ise aligveris merkezleri
bakimli bitkileri, ¢esmeler ve yiirliyiis yollariyla, olusturulan yemek ve
eglence mekanlariyla desteklenmis yasam merkezleri haline gelmis, kiiresel

bir perakende tasarim konsepti olusturmaktadir (Rosenbaum ve ark., 2018).

Rosenbaum ve ark (2018) yaptiklar1 deneysel ¢alismada ii¢ farkli bulgu
elde etmistir. Bu bulgulardan ilki, tiiketicilerin dogal unsurlar iceren aligveris
merkezlerinde insan sagligini destekleyen onarict nitelikleri algiladiginm
gostermektedir. Yesil yasam tarzi merkezlerini goren tiiketicilerin, yesili
gormeyen tiiketicilere gore, onarici bir ortami somutlagtiran dort gevresel
Ozellikten iiclinii algilama olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu ortaya
ctkmustir. ikinci bulgu ise aligveris yapanlarin, dogal unsurlardan yoksun
yasam tarzindaki aligveris merkezlerine gore yesillikler, kuslar ve gesmeler
gibi biyofilik tasarim 6geleri kullanilan bir aligveris merkezinin canlandirici
potansiyelini hissetme olasiliginin daha yiiksek oldugudur. Ek olarak,
insanlarin aligveris merkezlerini sadece tilketim amaciyla degil, ayn1 zamanda
zihinsel yorgunluktan kurtulmak i¢in kullandiklar1 bir mekana doniistiirdiikleri
de galismanin bulgular1 arasindadir.

|132|



Sebahat Sinem OZYURT OKTEN & Asuman AYSU KAPAN

1. BIYOFILiK TASARIM KRIiTERLERI

Yasam ortamlarinda olusturulacak biyofilik tasarim uygulamalarinin belirli
standartlara sahip olmasi amaciyla {i¢ ana kategoride toplanmis kriterleri
Browning ve ark. (2014), genellestirilmis 14 baslik altinda incelerken,
Kellert ve Calabrese, (2015) bu kriterleri 6gelere ayirarak 24 baslik altinda
incelemistir. Bu ¢alismada ise ortak ii¢ ana baslik olan doganin dogrudan
deneyimi, doganin dolayli deneyimi ve mekan deneyimi kategorilerinin
altinda bulunan 24 kriter incelenmistir (Kellert ve Calabrese, 2015).

1.1. Doganin Dogrudan Deneyimi
1.1.1. Istk

Mevsimsel degisimler ile gece-giindiiz dengesini takip ederek dogal 151k-
tan maksimum derecede faydalanmak, insanin fiziksel ve ruhsal sagligina
olumlu etki etmektedir. Dogal 15181 yaninda biyofilik tasarim, 151k ve golge
olusumunu, degisimini, farkli yaratict ortamlarin olusmasina katki saglayarak
mekanlarda yarattig1 estetik ¢ekiciligi de dikkate almaktadir. i¢ mekanlarda
dogal 151k etkisi ise cam duvarlar, asma katlar, yansitan renk ve malzemeler,

renk kontrastlar1 vb. benzeri uygulamalar ile saglanabilmektedir.

1.1.2. Hava

Insan konforunu destekleyen dogal havalandirma, hava akisi, sicaklik,
nem ve barometrik basingtaki degisikliklerle gelistirilebilir. Bu kosullar farkli
tasarimli pencereler veya acgikliklarla saglanabilecegi gibi cesitli miihendislik
teknolojilerinden de faydalanilarak desteklenebilmektedir.

1.1.3. Su

Su, yasamin temel bilesenlerinden biri olmasindan dolay1 insanlar tizerin-
de cesitli olumlu etkilere sahiptir. Insan dogas1 geregi suya ¢ekim duyar ve
ozellikle su kiitleleri, cesmeler, akvaryumlar gibi suyun farkli amaglarla bu-
lundugu alanlarda daha ok bulunmak ister. i¢ mekanda su kullanimi ise temiz
olmasi sartiyla durgun ya da hareket halinde deneyimlendiginde tiim canlilar
lizerinde olumlu etkiler uyandirmaktadir. Sekil 1°de goriilen Singapur Changi
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Havalimaninda bulunan yagmur girdabi, giinlimiizde i¢ mekéanda su 6gesinin

yarattig1 biyofilik etkinin hissedildigi en marjinal kullanimlardandir.

Sekil 1. Changai Havalimani, Singapur Kaynak: Seetharaman, 2021

1.1.4. Bitkiler

Ozellikle ¢igek agan bitkileri kullanmak, doganin dogrudan deneyimlenmesi
icin en basarili stratejilerden birini olusturmaktadir. Bitkiler stres azaltiminda
etkin rol oynarken, canlilar tizerinde yarattig1 olumlu etkilerin artirilmasi bit-
kilerin zengin sekilde ve diger peyzaj kullanimlariyla entegre sekilde kullanil-
mastyla gergeklesmektedir.

1.1.5. Hayvanlar

Hayvanlarla etkilesim kurmanin miimkiin oldugu kosullarda farkl: tiirlerin
varligi, ozellikle yerel tiirlerin bulunabilirliginin saglanmasi i¢c mekan kulla-
nimlarinda etkili olacaktir. Aligveris merkezleri gibi tiiketici ilgisini gekmeye
aday mekanlarda ¢esitli hayvan tiirlerinin bulunabilirligi ise mekanin tercih
edilmesini saglayacaktir.

1.1.6. Hava Durumu

Tiiketiciler 6zellikle alisveris merkezleri gibi belirli siireler i¢erisinde kul-
lanacaklari kapali alanlarda olusturulan biyofilik ortamlarda, hava durumunun
haberdar olmak, dis mekanla etkilesimi koparmamak kaygisindadir. Bu ne-
denle hava durumunun bilinirligi tasarimda disariya agilan pencereler, meka-
na hava girisi, farkli agilarda aktiflesebilen pencereler, sundurmalar, teraslar,
balkonlar, bahgeler gibi mekan alternatifleriyle ulasilabilir olmalidir.
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1.1.7. Dogal Peyzajlar ve Ekosistemler

Dogal manzaralar ve ekosistemler birbirine bagh bitkiler, hayvanlar, su,
toprak, 1s1k bircok etmenden olusur. Insanlar ise dogalar1 geregi iginde ya-
sadiklar1 ekosistemin bir parcasi olduklarini hissettikleri alanlarda bulunmak
isterler. Dogal peyzajlarin bulunmadigi durumlarda bile biyofilik tasarim
kriterlerinden ekosistem devamliligini saglayan kullanimlar tercih edilmesi,
uygulama mekanlarma yakinlik hissi uyandirmaktadir. Giliniimiizde yapili
alanlarda kullanilan yesil catilar, yesil ortii seklinde tasarlanmis perdeleme
elemanlari, dikey bahgeler vb. uygulamalar besin dongiisti, tozlasma, hidrolo-
jik stireklilik gibi bircok yonden ekosisteme katki saglamaktadir. Bu nedenle
aligveris merkezleri gibi biiyiik alan kullanimlarinda dogala yakin peyzajlarin

olusturulmasi ekosistem dongiisiinii desteklemektedir.

1.1.8. Ates

Insanligm ilk gaglarindan itibaren hayati fonksiyonu olan ates, i¢ mekanda
somine, ocak gibi kullanimlarla mekana hareketlilik, renk ve 1s1 etkisi kazan-
dirmakla yaratict kullanimlar olusturmaya yardimer olmaktadir.

1.2. Doganin Dolayh Deneyimi

1.2.1. Dogal Goriintiiler

Doganin dogrudan deneyimine ulasilamayacak alanlarda, yapili ¢cevrede
olusturulan hayvan, bitki, manzara, su kullanimlari gibi unsurlar resimler,
heykeller, videolar, simiilasyonlar gibi araglarla kullanilabilmektedir. Bu kul-
lanimlari ise birliktelik i¢inde ve kullanim alanryla entegre olmasi da oldukga

Onemlidir.

1.2.2. Dogal Materyaller

Dogal malzemeler, mekanin dogayla etkilesimini arttiran, bireylerin do-
kunsal ve gorsel algisini tetikleyen unsurlar olarak kullanilmaktadir. i¢ ve dis
tasarimlarda mobilyalarda, yiizey kaplamalarinda, yerlerde kullanilan ahsap,

tag, yiin, pamuk ve deri gibi malzemelerle istenilen etki yaratilabilir.
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1.2.3. Dogal Renkler
Yapili ¢evrede renk kullanimi hareketi, yon bulmayi, dikkat ¢ekmeyi sag-

layan bir etmen olarak kullanilmaktadir. Biyofilik tasarimin etkin kullanimim
saglayacak renk semalari ise, dogal materyallerin renklerini barindiran toprak
tonlar1 ve yesil ortliyli destekleyen yesilin tonlar1 seklinde kullanilmalidir. Ya-

pay, kontrast olusturan ve “titresen” renklerin olusumundan kaginilmalidir.

1.2.4. Dogal Isik ve Hava Simiilasyonu

Ic mekan aydinlatmasi ve islenmis hava, bina teknolojisi ve insaat ala-
nindaki gelismelerle miimkiin olmustur. Yapay 151k, dogal 1s181n spektral ve
dinamik niteliklerini taklit edecek sekilde tasarlanarak dogal 151k etkisi yarata-
bilmekte, hava akisi, mekan i¢i basing, nem ve sicaklik da dogal havalandirma
etkisi yaratabilmektedir.

1.2.5. Dogal Sekiller ve Formlar

Dogal diinyaya 6zgii sekiller ve formlar deneyimi 6zellikle cekici ola-
bilir. Bu natiiralist formlar, siitunlarda bulunan yaprak benzeri desenlerden,
bina cephelerindeki bitki sekillerinden, kumaslara ve kaplamalara dokunmus
hayvan kopyalaria kadar olagantistii ¢esitlilik gosterebilir. Dogal sekiller ve
formlarin ortaya ¢ikisi, statik bir alani, canli bir sistemin dinamik ve gevresel

niteliklerine sahip bir alana doniistiirebilir.

1.2.6. Dogal Sekil ve Formlarin Taklit Edilmesi

Dogada var olan sekil ve formlar mekanlarda dogal haliyle kullaniimadigi
durumlarda benzerlikler kullanilabilmektedir. Ornegin bir bocegin kabuklari-
n1 andiran Sidney Opera Binasi, kus yuvasindan esinlenen Pekin Ulusal Stad-
yumu, salyangoz kabugunu taklit eden merdivenler bu kullanimlara 6rnek

olarak verilebilir.
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Sekil 2. Sydney Opera Binas1 ve Pekin Ulusal Stadyumu
Kaynak: Perez, 2010; Campanile, 2022

1.2.7. Bilgi Zenginligi

Doga, her gecen giin insanlara sagladigi deneyimlerle farkli bir yoniinii
kesfetmemizi saglamaktadir. Doganin sirlar1 6zellikle teknoloji ve saglik ala-
ninda kesfedilmemis sirlar barindirmaktadir. Bu zenginlik ve gesitlilik duygu-

sunun mekanda yapili ya da dogal elemanlarla okunmasi gerekir.

1.2.8. Degisim, yas ve zaman etkisi

Doga siirekli degisim halinde olan bir mekanizmadur. Insanlar da bu me-
kanizmanin i¢inde belirli bir zaman araliginda bulunduklar1 farkli yaslara,
donemlere ve bunlara bagh fiziksel ve ruhsal doniistimlere bagli farkliliklar
yasamaktadir. Insanlarin ayn1 duruma, zaman iginde farkli tepkiler vermesi
ne kadar dogalsa, benzer mekanlarda yasadiklar1 hislerin de degiskenlik gos-
termesi bir o kadar dogaldir. Bu degiskenlikler tasarimlarin farkli yas grup-
larina yonelik ¢esitlilik kazanmasini saglamaktadir. Bu dinamik egilimler ve
degisimlerin tasarim unsurlarinda da birlik, siireklilik, tamamlama, oran gibi

ilkelerin kullanimryla mekanlara yansitilmasi gerekmektedir.

1.2.9. Dogal Geometriler

Dogada sikga karsilasilan ve hiyerarsik olarak diizenlemis olcekler, geo-
metrik formlar, tekrarli desenler gibi matematiksel 6zelliklerin kullanimin
ifade etmektedir. Mekana ¢esitlilik ve benzerlik katarlar. “Altin Oran” ve “Fi-
bonacci Dizisi” gibi kabul gormiis 6l¢ekli ifadeler bu kavramda incelenir ve
uygulanir.
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1.2.10. Biyomimikri

Biyomimikri, dogada bulunan canlilarin fiziksel ya da fonksiyonel 6zel-
liklerinden faydalanilarak iiretilen formlar ve islevleri ifade etmektedir. He-
likopter tasariminin yusufcuk bdceginden, cirt cirtin Arctium lappa (avratotu)
bitkisinden, gemilerde yunuslardan, ucaklarda kus kanatlarindan esinlenilme-
si gibi bir¢cok 6rmek doganin insanlarin kullanimina hizmet etmesi i¢in sagla-

dig1 kolayliklar1 ¢cagrigtirmaktadir.

1.3. Mekanin Deneyimi
1.3.1. Manzara ve Siginma

Manzara, insanlarin goriis alanlaridaki ¢evreyi ifade ederken kendilerini
giivende hissetme ihtiyaclarina da atifta bulunur. Bu kapsamda sigmak kav-
ram1 emniyet ve giivenlik alanlarini ifade eder. Giivenin saglandig1 bir mekan

ise insanlarin kendilerini daha rahat hissetmesini saglar.

1.3.2. Organize Edilmis Karmasiklik

Mekan tasariminda ¢esitli materyallerin, dogal ve yapay birimlerin kul-
lanilmasi dikkat ¢ekici ortamlar olusmasini saglar. Asirt karmasik kullanim-
lar kafa karistirici, yorucu ve kaotik algilar yaratsa da karmasikligin organize

edildigi ortamlar, dinamizm ve tatmin saglar.

1.3.3. Pargalarin Biitiine Entegrasyonu

Parga-biitiin iliskisinin kuruldugu mekanlar insanlar tarafindan dikkat ¢e-
kicidir. Biitiinliik duygusu mekanin siirekliligini saglayan pargalarin biitiinles-
mesi ile gelistirilebilirken, merkezi bir odaktan gelisen islevsel veya tematik

fonksiyonlar ile de desteklenebilir.

1.3.4. Gegis Mekanlart

Bir ortamda basaril bir sekilde gezinmek, genellikle agik ve fark edilebilir
gecislerle kolaylastirilan alanlar arasindaki agikca anlagilan baglantilara ger-
ceklesir. One ¢ikan gecis alanlari arasinda koridorlar, esikler, kapilar, gegitler
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ve Ozellikle sundurmalar, teraslar, avlular, siitun dizileri gibi i¢ ve dis mekan

birbirine baglayan alanlar bulunur.

1.3.5. Hareketlilik ve Yon Bulma

Insanlarin kendilerini rahat hissetmesi ve sakinlik icerisinde kullanacag1
fonksiyonlara ulasabilecegini diisiinmesi gerekir. Bu gereklilik insanda
giiven duygusunu olustururken bir sonraki yonelimini de planlamasini saglar.
Mekanda agikga anlasilan yollar, giris ve ¢ikis noktalari, yonlendirmeler yon
bulmay1 kolaylastirirken, bu organizasyon giivenli hareketi ve dolayisiyla

siirekliligi de destekler.

1.3.6. Mekana Kiiltiirel ve Ekoloji Baghlik

Mekana olan baglilik, bir alana duyulan duygusal yakinlik ve aidiyet duy-
gusuyla ifade edilebilir. Ozellikle yerel manzaralar, yerli flora ve fauna, karak-
teristik meteorolojik kosullar gibi dogal unsurlar ekolojik bagliligin olugma-
sinda oldukga etkilidir. Kiiltiirel ve ekolojik baglar, insanlar1 hem dogal hem
de insan yapimi ¢evreleri korumaya ve siirdiirmeye motive eder.

2. ADANA ESAS 01 BURDA ALISVERIS MERKEZI’NiN
BiYOFILiK TASARIM KRiTERLERINi SAGLAMA
DURUMUNUN iNCELENMESI

Aligveris merkezleri sahip olduklari farkli fonksiyonlarla gliniimiizde sik¢a
kullanilan mekanlardan biridir. Genel anlayista yer alan tiiketiciyi aligverise
yonlendirme kaygisi, tliketici memnuniyetinden, kullanilan mekanda
olusturulanfarklitasarimlarlamekanindahauzun,etkili, siirekli veayni zamanda
kullanicilarda olumlu duygular uyandirarak kullanilma kaygisi taginmaktadir.
Bu kaygilarin giderilmesi i¢in iiretilen hipotezlerden biyofili, insanlarin
varoluslarindan itibaren i¢inde bulunduklari kosullar ve degisimler gbz oniine
alinarak dogaya, dogal olana yonlenme amacini tagimaktadir. Bu gercevede
biyofilik tasarim kriterleri 6nceki boliimde detayli sekilde incelenmistir. Bu
boéliimde ise Adana’nin bes merkez il¢esinden biri olan Seyhan’da bulunan
ve 2019 yilinda hayata gegmesiyle Adana’nin en yeni aligveris merkezi
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Alisveris Merkezlerinde Biyofilik Tasarum Ilkelerinin Incelenmesi akademi
olan Esas 01 Burda Aligveris Merkezi biyofilik tasarim kriterleri agisindan

incelenmistir. Alisveris merkezinde 60.000 m2 kiralanabilir alanda bulunan
toplam 104 magaza, 2.750 m2 hipermarket alani, 3.000 m2 yap1 market alani,
7 salonlu sinema kompleksi ve 2.500 ara¢ kapasiteli otopark bulunmaktadir
(Anonim, 2022). Aligveris merkezinin yapim agsamasinda biyofilik kaygilarla
yola ¢ikilmis olmasa da proje gorselleri, aligveris merkezinin biyofilik tasarim
kriterlerini barindirdigimi géstermektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Esas 01 Burda Alisveris Merkezi Proje Cizimleri
Kaynak: SEY AVM, 2017

2.1. Esas 01 Burda Ahsveris Merkezinin Doganin Dogrudan
Deneyimi Acisindan irdelenmesi

Aligveris merkezi biyofilik tasarim kriterlerinin incelendigi ¢ baglik
altinda ele alinmistir. Bu bagliklarin ilki doganin dogrudan deneyimidir. Isik,
hav a, su, bitkiler, hayvanlar, hava durumu, dogal peyzajlar ve ekosistemler
ve ates ilkelerinin saglanmasiyla olusabilecek doganin dogrudan deneyimi
kriterini saglayan gorseller Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Esas 01 Burda Aligveris Merkezi’nin doganin dogrudan deneyimi
kriterlerini saglama durumu

Kaynak: Gorseller yazarlar tarafindan ¢ekilmistir.

Sekil 4 incelendiginde aligveris merkezi igerisinde doganin dogrudan
deneyimini saglayan en énemli unsurlarin bitkileri, 15181 ve suyun kullanimi
oldugu goriilmektedir. Mekanda hem yesil ortii etkisi yaratan hem de farkli
tiirlerinkullanimiyla dogal ekosistemleri andiran tasarimlar gergeklestirilmistir.
Dogal 15181n kapali alanlarda kullanilmasina yonelik neredeyse tiim {ist ortiide
ve farkli cephelerde kullanilan camlar hem hava etmenini deneyimlemeyi hem
de dogal 15181n etkisinin mekanda hissedilmesini saglamaktadir. Su yiizeyleri
aligveris merkezinde i¢ mekanlarda olmasa da dis ¢evrede etkili bir sekilde
kullanilmis, hareketli tasarimlarla desteklenmistir.

2.2. Esas 01 Burda Alsveris Merkezinin Dogamin Dolayh
Deneyimi Acisindan irdelenmesi

Doganin dolayli yoldan deneyimi kriteri altinda bulunan dogal goriintiiler,
dogal materyaller, dogal renkler, dogal 151k ve hava simiilasyonu, dogal sekiller
ve formlar, dogal sekil ve formlarin taklit edilmesi, bilgi zenginligi, degisim,
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yas ve zamanin etkisi, dogal geometriler ve biyomimikri ilkeleri, ilgili bashk
altinda detayl sekilde ele alinmis, bu ilkelere uyum saglayan Esas 01 Burda
Aligveris Merkezine ait gorseller Sekil 5’te verilmistir.

. N
Sekil 5. Esas 01 Burda Aligveris Merkezi’nin doganin dolayli deneyimi

kriterlerini saglama durumu

Kaynak: Gorseller yazarlar tarafindan ¢ekilmistir.

Doganin dolayli deneyimi kapsaminda aligveris merkezinde dogal renklerin
ve dogal materyallerin kullanildig1 goriilmektedir (Sekil 5). Cephelerde dogal
tag cephe kaplamalari, ge¢is alanlarinda ahsap dogal malzemenin kullanildig:
gecisli baglantilar, farkli yas ve kesimlere hitap eden alan kullanimlari, ahsap
dogal kayalik formlar1 andiran oturma birimleriyle dogal sekiller ve formlarin,
dogal renklerle kullanilmasina dikkat edildigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda
dis kullanim mekanlarinin st ortiilerinin tamamen yapay bitkisel oOrtiiyle,

dogal yesil alan izlenimi verilmeye ¢aligilmistir.

2.3. Esas 01 Burda Alsveris Merkezinin Mekianin Deneyimi
Acisindan irdelenmesi

Mekanin deneyimi kriteri, manzara ve siginma, organize edilmis
karmasiklik, parcalarin biitiine entegrasyonu, gecis mekanlari, hareketlilik
ve yon bulma, mekana kiiltiirel ve ekolojik baglilik ilkelerinin saglanmasiyla
olusturulmaktadir. Bu kapsamda Esas 01 Burda Aligveris Merkezinde Sekil
6’da verilen gorseller dikkat cekmektedir.
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Sekil 6. Esas 01 Burda Aligveris Merkezi’nin mekanin deneyimi kriterlerini
saglama durumu

Kaynak: Gorseller yazarlar tarafindan ¢ekilmistir.

Sekil 6 incelendiginde gecis mekanlarinin yonlendirici etkisi dikkat
cekmektedir. Bu alanlarda dogal malzemelerin kullanilarak y6n bulma
ilkesinin saglandig1 da goriilmektedir. Aligveris merkezinin genelinde goriilen
manzara ve siginma etkisiyle organize edilmis karmasiklik ilkeleri Sekil 3°de
verilen proje gorsellerinde acikga goriilmektedir. Mekanda genis peyzajlar
ve saglikli yoOnlendirme ¢oziimleriyle kullanicilarin kendileri giivende
hissettikleri, huzurlu, bir mekan olusturulmustur.

SONUC

Glinlimiiziin yogun hayat temposu, insanlarin kendilerini huzurlu
hissedebilecegi, yorgunluklarini atabilecekleri alternatif mekan arayislarina
girmesine neden olmaktadir. Glindelik yagamin mecburi kullanim alanlarindan
biri olan aligveris merkezleri hem tiiketim ihtiyaglarini gidermek hem de her
mevsimde kullanim imkan1 sagladigi genis sosyal mekanlariyla kullanicilarin
tercih noktalarindandir. Son yillarda aligveris merkezleri sadece insanlarin
tiketim ihtiyaglarina cevap vermeyi degil, insanlarin aktif olarak mesai
saatlerini, bos vakitlerini, beslenme, rekreasyon ve eglence ihtiyaclarini
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karsilayabilecekleri, farkli yastaki aile bireylerine hitap eden farkli kullanim
alanlartyla dikkat ¢eken mekanlar haline gelmistir. Bu ¢esitli kullanimlari
destekleyen, insanlarin mekanda harcadiklar1 zamanda sadece fiziksel degil
ayni zamanda ruhsal ve zihinsel olarak da tatmin edici deneyimler yasayacagi
mekanlar olusturmak amaciyla biyofilik tasarim kriterleri Adana’da bulunan
Esas 01 Burda Alisveris Merkezi 6rneginde incelenmistir. Aligveris merkezinin
yapim siirecinde herhangi bir tasarim konseptini ilke edinmemesine ragmen,
alanda kullanilan dogal materyaller, yogun, dogal ve farkli kompozisyonlarda
olusturulan bitkisel ortiiler, saglikli peyzaj goriiniimleri, iklimsel niteliklere
bagli olarak kullanilan dig mekan su yiizeyleri, mekanlar aras1 gegiste siireklilik
algisinin yaratilmig olmasi ve dogal formlarin taklit edilmesiyle olusturulan
alanlarla biyofilik tasarim ilkeleri agisindan basarili 6rneklerin bulundugu bir
aligveris merkezi oldugu soylenebilir.
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